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AVANT-PROPOS

La sous-famille Phasiinae constitue I'une des divisions classiques des
Diptéres Tachinaires; elle compte, dans toutes les grandes régions biogéo-
graphiq especes 11 réparties dans quelque

e
deux cents genres valables.

Le premier de ces genres fut reconnu par Fasricius (1798 ; 548) qui
lui appliqua le nom de Thereva, déja employé par LarnewLe (1796 : 167)
pour de tout autres Diptéres. En raison de cette homonymie, LATREILLE
(1804 : 195) a créé pour « les Théréves de M, Fasricius » le nouveau genre
Phasia, dont Rosineav-DEsvoipy (1830 : 25, 280) a fait Ic type de sa tribu
Phasianeae.

L’éthyimnologie de Phasia, du grec saxc (vision, apparition), n’a jamais
recu d'explication, J'y vois une allusion 4 I'apparence spectaculaire des
males de Phasia sensu R, D. (= Eclophasia Town,) lorsque, posés en plein
soleil sur une ombelle blanche, ils déploient verticalement leurs grandes
ailes tachetées de noir et découvrent ainsi les riches couleurs de leur abdomen.

Malgré leur relative abondance et leur réelle beauté, et bien qu'ils
aient de longue date attiré I'attention des maturalistes, les Phasiinae ne
sont cependant pas mieux connus que les autres Tachinaires, bien au
contraire.

Les Tachinaires sont, en effet, des Diptéres d’étude systématique diffi-
cile et notre i des aspects simpl descriptifs de leur histoire
naturelle demeure eucore trés insuflisante, Je n’en veux pour exemple que
Pabsence de donuées sur les hotes d'au moins la moitié des espéces palé-
arctiques, récemment mise en lumiére par le travail de Herting (1960).

Quant aux Phasiinae, la siluation s’aggrave du fait que leur biologie
n’a jamais tenu, dans les ouvrages didactiques ou de référence, une place
en rapport avec son intérét, 11 s'ensuil, jusque dans des travaux originaux,
dont certains contemporains, de sérieuses erreurs ou imprécisions dont voici
quelques exemples typiques :

La légende de la phytophagie des larves de Cylindromyia est encore
aceréditée par KALTENBACH (1874  33) — Ginscuner (1888) introduit une
confusion des deux espéces curopéennes d'Ectophasia qui dure encore -
NaMBEy (1909 ; 6) prend des ceufs de Phasiinae adhiérant & des Eurydema
et Graphosoma pour les ceufs de ces punaises mémes, auxquelles il préte les
habitudes de ponte des Coréides du genre Phyllomorpha — GascHsN (1926 :
350) donne la larve d'nn Phasiinae comme « fixée dans la cavité géncrale »
de I'hote Dicranocephalus agilis — MicHaLk (1935 : 134) et CLaxcy (19464a :
328) it la crypte i ire des ceufs avec le mlcropyle ~ YanG
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4 CLAUDE DUPUIS

(1939 : 14) figure une larve 111 parasite d’'Urochela distincta Dist. (Urosty-
lidae) et 1a considére comme une pupe d’Hyménoptére ~ FEpoTov (1947 : 53)
pense que les Allophorina pourraient coller leur cenf sur I'hdte, comme les
I_c!aphasilna et, dans certains cas, former une pupe dans I'héte - Rustzov
(1947 : 96) prend I ion du stigmate nétat des hotes
pour un cenf d’'Helomyia — Sty & FiNvayson (1950 & 100) déterminent
ane larve @’ Acemyiina acridophage sons un nom de Phasiinac — BELANOVSKY
(1951 : 34,170) se fait Pécho de la légende dn parasitisme des Weberia chez les
Carabiques, voire cliez leurs larves; il fonde sur une légende tout aussi erronée
le nouveau genre Cassidocida (heur y¢é) pour un authen-
tigue Phasiinae (L¢. : 186), ete.

La possibilité d’'inexactitudes aussi flagrantes tient, me semble-t-il, 4
T des données ell émes, mais aussi 4 I'absence de toute mise
au point, ancienne ou récente, sur la question,

Sans doute peut-on, par des recherches bibliographiques approfondies,
réunir nombre de notes et plusieurs mémoires consacrés 4 divers aspects
de la biologie de ces mouches, 11 s’agit tonjours, néanmoins, de données
fort lacunaires, issues d’'observations partielles on fortuites et non dune
recherche systématique.

11 nr’a paru pen utile, en ces conditions, de donner un historique détaillé
des découvertes qui se sont succédées sans ligne directrice dans les divers
domaines qui font P'objet des chapitres suivants, Je préciserai ultérieu-
rement, toutes les fois qu’il y aura lien, I'apport de mes devanciers et il
me suflira d’évoquer, dans cet Avant-Propos, les travaux les plus marquants
et les plus récents.

L'on retiendra que les précurseurs (Durour 1827, KinckeL 1868)
ont surtout fait connaitre des hotes et quelques points de la biologie des
larves (siphon respiratoire, hivernage dans I'hote), mais qu'il a fallu attendre
les travanx de NiELseEN (1909, 1916) pour qu’apparaissent les premiéres
descriptions ntilisables de larves,

PantzL (1910, 1912), 4 qui Fon doit nombre de notions et de termes
classiques, n'a que fort peu étudié les Phasiinae dans ses belles « Recherches
sur les Dipléres 4 larves entomobies » Malgré le caractére eonjectural de
certaines, ses quelques données sur les oeufs, la reproduction et I'action
sur I'hote sont cep les senles que l'on puisse
invoquer.

Jusqu’a la fm de la Seconde Guerre Mondiale, en effet, les acquisitions
sur la biologie des Phasiinae se limitent, le plus souvent 4 des menuons
d’hotes nouveaux d’aprés des élevages ou 4 des
de praticiens sur des taux de parasitisme assez peu significatifs.

Les observations plus détaillées de Dnake (1920), WortuLey (1924),
KuLesnikova (1927), Micaark (1933 4 1940) HARGREAVES & TAYLOR
(1938), OrreN (1910, 1943) et Tavror (1945) n’en sont que plus notables,

Mais ce sont les pubhcatmns de Bmmn (1910 a, b, 1942) qui, pour la
premitre fois, t d'une de he exhaunstive. Malheu-
reusement, elles n’intéressent que la senle espéce Trichopoda pennipes (F.)
dans ses rapports avee un seul hote. De pluS,BEI\nD, ueghgoant les données
des auteurs européens sur le groupe, n'a envisagé ni 'unité, ni la diversité
des Phasiinae. Au terme de son « project », I'anteur s'est livré & de tout
antres investigations et son travail demeure privé de données sur I'écologie,
I’éthologie, Pincubation, les mucs, les causes d’échec du parasitisme, etc.
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AVANT-I'ROPOS B

Les progrés uliérieurs de la connaissance des Phasiinae ont surtout été
marqués, depuis une quinzaine d'années, par les travaux de chercheurs
russes et par mes propres Contributions, les uns et les autres procédant
dailleurs d’un esprit fort différent.

Les travaux des auteurs russes contemporains sur les Phasiinae sont
un aspeet, en quelque sorte accessoire, des investigations de toutes sortes
entreprises sur la punaise des céréales, Eurygaster infegriceps Puton, notam-
ment par I'fnstitut Severtzov de Morphologie Animale de I'Académie des
Seiences de 'URSS et par I'lnstitut pour la Protection des Végétaux de
I'’Académie Lénine d’Agriculture.

Les seuls Phasiinge étudiés sont ceux qui parasitent ce Sculelleride
dans le Sud de 1'Union Soviétique et les travaux correspondants manquent
d'information iptérologique, de donuées B ives et, dans une certaine
mesure, d'unité.

Les belles études de RoHDENDORF (1947) et de Ruprzov (1947, 1951)
sur la taxinomie, les larves et les genitalia des Phasiinae sont les seuls
travaux dus & des Diptéristes.

Les importantes observations biologiques de Frporov (1944, 1947),
fondées sur une connaissance trés exacte de I'hdte, sonflrent de I'étude
insuffisante des larves des parasites.

Les données d’ALexanprov (1948), Kamenkova (1936) et ScnumAkov
(1958) apportent nombre dc faits positifs mais relévent de préoccupations
assez étroi 8 iques d'oit, not: dans le secoud travail
Cité, de graves erreurs de déterminations et d’appréciations.

La note de TcaenNova (1947) sur I'anatomie génitale des 99 de quelques

espéces et I'étude récente de la biologie de Chryseria helluo par Vikrorov
(1960) échappent 3 cette critique et marquent un progrés décisif dans la
conception méme des recherches.
. J'ai pris connaissance de tous ces iravaux et de quelques autres moins
importants, in erfenso, dans leur langue originale et je les cite ci-aprés,
toutes les fois qu'il est nécessaire, ce qui permettra d'en apprécier exactement
Iintérét (1).

Mes propres Contributions (ci-aprés citées comme « Contr. 1, 11, etc, »)
furent entreprises en 1946 comme un inventaire des Phasiinae en fonction
de leurs hétes qui m'étaient, & 1'époque, mieux connus que les mouches
clles-mémes.

1l ne m’apparticnt pas de donner ici l'analyse de ces publications.
¢échelonnées de 1947 a 1961, sinon pour seuligner I'évelution de mes préoc-
Cupations dans le sens d’une connaissance aussi compléte que possible de la
taxinomie et de la biologie des Diptéres considérés.

.. Dans mon mémoire de Diplome d'Etudes Supéricurcs (Contr. 11f, IV),
i'ai relaté longuement mes premiéres observations, sans suspecter encore
les difficultés - et not: les préalables taxinomiques ~ de I'étude
entreprise,

(Y L'importance que j'attache & ces travaux, malgré ies fimitations dont iis sont
marqués, cst attestée par le soin que j'ai pris de les faire connnitre, en les eitant dans
toutes mes Contributions et dans un article spécial (Duruis 1948), el en communiquant.
leurs références, analyses ou traductions & des revues bibliographiques ou a des coltégues
(<l Zoologicol Record, Insecta, vol. 88 [1951] 1953 : 12, 52, 101, 118, ctc.; {'Année Hiolo-
Jique, 1948-31; MesniL 1952 : 149 n. 1).
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6 CLAUDE DUPUIS

Aprés denux nouveaux mémoires (Contr, V111 et XV), destinés a faire
connaitre les larves des Allophorina et Leucoslomating, et aprés deux essais
quelque peu prématurés sur la spécificité parasitaire (Contr. V et VII),
je me suis attaché 4 une meilleure connaissance taxinomique des espéces,
sans laquelle je constatais le caractére incertain des données biologiques
(Contr. X1, X11, X1, XVI, XVII1, XIX, XXI, XXIV).

Simultanément, j’ai entrepris, par voie expérimentale, I'étude des
faits que les observations dans la nature et les dissections — les unes et les
autres toujours poursnivies sans reliche — ne permettaient guére de mettre
en évidence.

Mais, 4 I'exception de notes trés sommaires {Contr. XV1I, XX, XXII11),
les résultats de mes recherches biologiques depuis 1953 sont demeurés
inédits; sur les instances de mes Maitres et de mes Amis, je me résous
aujourd’hmi a les livrer & la publication,

Etant donné la méeonnaissance générale de la biologie des Phasiinae,
il m'a semblé utile de placer cet apport original dans un cadre documentaire
et critique qui puisse constituer la mise au point qui faisait jusqu’alors
défaut,

J'ai choisi, 4 ceite fin, d'examiner méthodiquement les principaux
points acluellement accessibles de Uhistoire naturelle de ces mouches. En effet,

4 mon avis, la tiche pr diale des T tes de nos jours
encore, avant tonte recherche plus ambmcuso, d‘etabllr et de coordonner
le maximmn de faits précis t la ique, la

préimaginale, les hotes, 1'écologie, 1'éthologie, la rnpruducnon et le dcvclop‘
pement des Diptéres qu'ils étudient.

Jai classé mes résultats et les informations utilisables en 12 chapitres
traitant successivement : des techmques et méthodes d'étude — de la diversité
morphologique et de I'h gique des Phasiinae - de la classifi-
cation de ces lnouches ~ des espéces ouest-paléarctiques et de leurs hotes
— des Phasiinae dans le milicu naturel ~ de la sexualité et de la physiologic
de la reproduction — des comportements de ponte — du développement de
I'ceuf et de I'éclosion — du développement larvaire et nymphal - des inter-
actions dans le couple hote/parasite — des ennemis naturels des Phasiinae —
des ¢léments de la spécificilé parasitaire.

Cet ordre procéde des faits enx-mémes.

1l ¢tait impossible d'aborder I'étude des Phasiinae sans un minimum
d’inf i sur les tech A ployer ct dont aucun auteur n’a,
jusqu’ici, traité. De méme, convenait-il de préciser quelques points essentiels
de la difficile taxinomie des Phasiinae et de leur morphologie aux divers
stades de développement. Enfin, il était indispensable d’exposer les progres
récents ou inédits de la taxinomie des espéces paléarctiques sur lesquelles
j'ai travaillé et les enrichissements également nouveaux des listes de leurs
hotes.

Ces questions font l‘objet de mes Chap. 14 1V,

Dans les suivants, j'ai examiné la biologie imaginale et larvaire des
Phasiinae. Ces Diptéres, parasites protéliens (') comme toutes les Tachinaires,
ménent, au stade i inal, une libre, profond différente de

celle des stades larvaires qui dépend de 1'hdte. Jusqn'a présent, le phéno-

{1) Le mot est Ciaviirry {1922: 136).
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AVANT-PROPOS 7

méne du parasitisme a beaucoup plus retenu l'attention sur ccs Diptéres
que leur vie au stade libre.

En raison des lacunes qu'une telle attitude cntraine, j’ai jugé indis-
pensable de consacrer 4 la biologie imaginale trois chapitres de mon exposé.
Le Chap. V intéresse la biologie — trop souvent négligée — de I'imago dans
la nature; les deux suivants traitent de la reproduction, du point de vue
anatomo-physiologique d’abord (Chap. VI) et du point de vue parasitolo-
gique (comportements de ponte) ensuite (Chap, VII).

Le développement préimaginal fait I'objet des deux chapitres descriptifs
VIII et 1X, dont le premier concerne le développement de I'ceuf et les
aléas de I'infestation dc I'hote, et le suivant la vie larvaire et post-larvaire,

Les données acquises sur la biologie larvaire permettent I'étude, an
Chap. X, des interactions qui s’exercent dans le couple Hétéroptére/Phasiinae.

Le Chap. X1 traite des ennemis naturcls des Phasiinae, & peu prés
inconnus jusqu'alors et au premier rang desquels figurent les Phasiinae
eux-mémes.

Le Chap. X11 est consacré aux cléments les plus imporlants d’ot
résulte la spécificité parasitaire de ces mouches; ces éléments tiennent
soit & la biologie imaginale, soit & la biologie larvaire et leur examen suppo-
sait les connaissances acquises dans les autres chapitres.

Préalablement A Pexposé des faits, je tiens A remercier ici les éminentes
personnalités qui ont gnldé et encouragé mon travall au Muséum, 2 la
Sorbonne et a Richelleu, ainsi que les collégues et amis qui m’ont prété leur
eoncours,

Mon Maitre, Monsicur R. Ph. Dowrrus, Directeur honoraire 4 Ylcole
des Hautes Itudes et an Centre National de la Recherche Scientifique, a,
depuis toujours, suivi et facilité mes recherches entomologiques et parasito-
logiques de toute son attention et de toute sa bienvelllance. Je ini dois d’avolr
pu préparer ce travail, comme ceux qul Uont précédé, en toute indépendance
d’esprit et avec toutes les [acilités matérlelles offertes par son laboratoire.
Mais je Ilni dois plus encore : naturaliste et zoologistc d’une érudition
incomparable, Il mn’a appris que nulle étude, si hablle soit-clie, n’avait de
valeur durable si elle ne reposait, avant tout, sur des faits précis et controlés,
des déterminations rigonrenses et une solide informmation. 1l m’a montré, en
outre, que la eonnaissance de l'esprit et de la lettre des classlques de la
Zoologie descriptive et systématique était le fondement historique et métho-
dologique de toutc vraie culture zoologlque.

Je lni dédie ma Thése, en témoignage d’estime, de reconnaissance et
d’affection.

Le regretté Professeur . Bruner, fondateur de la Station Expérimen-
tale de Richeiieu (Indre-et-Loire), a impriiné une orientation décisive 2 mon
travail en m’enconrageant dans 1'étude des parasltes d’Hétéroptéres; il a
parrainé mes premiéres publications et in’a enseigné, par I'exemple vivant
de ses propres travaux, que Fétnde des parasites requiert obligatoirement
une i PJ die de I’histoire le de leurs hotes.

Pest grice A4 cet éminent savant et & la bienveillance de son suceesseur,
le Professenr 1. GALLIARD, que j'ai pu, chaque annte depuis 1946, efices
tuer a4 Riehelien une part capitale de mes obscrvations et la récolte de la
majeure partic dn matériel ¢tndié,

Monsieur le Recteur J. SArnainn, Mcmbre de Plnstitut, n’a cessé de
favoriscr Pactivité de la Station Expérimentale du Domaine de I'Unlverslté
de Paris A Richelien; il m’a fait le trés grand honneur de s’intéresser person-
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8 CLAUDE DUPUIS

nellement & mon travail dont il a permis la publicatlon in exfenso; je le pric
respectucnsement d’aceepter I'expression de ma trés profonde et tres
reconnaissante gratitude.

Monsieur le Professeur R. HEvw, Membre de i'Institut, Directeur du
Muséum, a bien vounin considérer mon travail avec la méme faveur; je lui
en exprime toute ma trés sinetre et dévouée reconnaissance.

Monsieur le Professeur L. Face, Membre de I'Institut, a bien vouln
aceepler de présenter a I'Académle des Scienees les notes préliminaires portant
résultat de mes travanx expérimentanx et, en ees occaslons, me prodiguer
les plus otiles conseils; je le prle d’agréer 'assurance de toute ma respec-
tucuse gratitude.

Monsienr le Professeur A. S. BaLacuowsky, qui fut, de longues années
durant, mon « parrain » an Centre National de la Recherche Seientifique,
s'est toujonrs intéressé de trés prés 4 mes travanx entomologiques ; il m'a
communiqué de préeienx matérianx et la publication du présent mémoire
dolt beaucoup A ses avls et A son insistance. Je le prie de trouver iei Passu-
rance de nes remerciements trés dévoués.

Monsleur le Professeur P. VAYsSIERE a beaucoup contribué 4 I'éclosion
de ma voeatlon d’entomologiste en me permettant, Il y a plus de selze ans,
de m'initier & la eonnaissance des Hétéroptéres; il n'a cessé depuis, cn toutes
circonstances, de me marquer sa bienvelllance et de favoriser mon aetivite
selentifique. Je me fais un trés agréable devolr de lui en exprimer lci tonte
ma profonde reconnaissance.

Mon collégue J. CArRAvoN me permettra d’évoquer nos amicales conver-
sations sur les aspeets les plus divers de I'hlstolre naturclie des Hétéroptéres,
échanges de vies dont le présent travail porte la marque en plus d’un point,

Je dois 2 mes amis de V'assoeiation « les Naturaiistes Parisiens » 'acqui-
sition d’unc expérience de botanlste et de naturaiiste en général dont le
présent travail m'a permis de mesurer tout I'intérét; j'ai pu, en outre, utiliser
largement lc bulletin de Passociation pour la publication de plusieurs de mes
précédentes Contrlbntions et je me fais un plaisir de soullgner ici les services
ainsi rendus aux sciences biologiques par une association de natnralistes
amateurs.

Mademolselle J. LaureNT, biologiste adjoint au CNRS a consacré
beaucoup de soins & la préparation du manuserit de ee mémoire et, en
maintes eireonstances, 4 lindexation des matérianx d’étude, 2 la prépara-
tion des procés-verbaux d'expérience et A la réunion de ia documentation
utilisée. Je tiens a4 témoigner iel de ia qualité de sa collaboration,

Depuis I'époque okt je soutins, sous la présidence du Professenr I, Rapaup,
un Diplome d’Etudes Supérieures déja consacré A la biologie des Phasiinae,
T'enseignement, 1'exemple et les travaux de mes maitres de la Sorbonne m’ont
constamment servl de références dans 1'élaboration de mes propres recherches.
Je suis done trés heureux de pouvoir aujourd’hui présenter a leur jugement
ce travail auquel la formation qu’ils m'ont donnée a une part essentielle,

Monsleur l¢ Professeur P. P. Grasst, Membre de I'fnstitut, m’a fait ie
trés grand honnecur d’accepter de préslder le jury chargé d’cxaminer mon
travail de Thése; en cette qualité, il a bien voulu me prodiguer, pour la pre
paration de ce mémolre, malnts préclenx conseils, fruits d’une longue exp
rience de pédagogue et d'entomologiste; je le prie d’accepter I'expression
trés sincére de ma profonde gratitude,
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le F B. qui suit depuis toujours mon
activité de zoologlstc, s’est intéressé A mon travail de These avec une solli-
citude toute particuliére; je lui dois des avis fort utiles et je lui sais parti-
culiérement gré d’avoir bien voulu accepter de présenter le rapport concer-
nant mon mémoire; je le prie de trouver ici I'assurance de toute ma trés
vive reconnaissance.

: B

J. RD a toujours accordé 2 mes recherches
sur Jes Dlptéres et les Hétéroptéres une attention particulitrement avertie;
il a trés volontiers accepté de faire partie du jury de ma These et je lui dois
le sujet de la question posée par la Faculté; je lui en exprime tous mes trés
sineéres remerciements,

Source : MNHN, Paris






CHAPITRE PREMIER

TECHNIQUES ET METHODES D'ETUDE

SOMMAIRE

INTRODUGTTON R RSP 11
A - ETUDE A PARTIR DES HOTES . . . . . . o o o oo v oo 12
1 — Eléments de la connaissance des N 5 o a0 0o 0o o 13
2 - Examen externe des hdtes. 13
3 - Dissection des hotes. . . . . . . e e e 15
4 - Flevage des larves parasites . . . . . . . . . 17
6 - Méthode ascendante d’identification des matérianx 18
B - ETUDE A PARTIR 1vMAGOS DE Phasiinae . . . . . 19
1 - Utilisation des imagos de collection . . . . . . 19
2 - Utilisation des imagos vivants . . . . . . . . . .. 20
3 - Utilisation des cenfs vivants . . . . . . . . .. 21
4 - Infestation controlée in vitro. . . . . . . . .. . ... 22
5 - Mcéthode descendante d‘ldentlﬂmtlon dc.s matériaux . . 23
C - PREPARATION DES MATERIAUX . . . . . . . . . 23
1 - Le milien de Berlese . . . . . ... .. °o0a a0 23
2 — Préparation des cenfs . . . . . ... L. ... 25
3 - Préparation des larves et exuvies . . . . . . . .. 25
4 - Préparations diverses . . . . . . . . 26
D - LE MATERIEL ETUDIE ET SON INDEXATION 26
E - DOCUMENTATION ET CITATIONS . . . . . . 0 28
1 - Utilit¢ d'une documentation exhantive . . . .28
2 - Travaux utilisés et citations . . . . . . . .. .. ... 29
RisyuMit. . . . . 0 JULEEN L L DL g 31
INTRODUCTION
Les recherch: t la sy la i
les hotes, 'écologie, I'éthologie et le dé des T: ne font

appel 4 aneune méthode compliquée ou délicate. Encore doit-on les conduire
de manitre A recucillir des données aussi complétes, significatives et compa-
ratives que possible, c’est-a-dire relatives  des faits biologiques divers étudiés
sur de nombrenx cas, dans la plupart des espéces.

Source - MNHIN, Parts



12 DUPUIS - PHASIINAE

Comme ou I’a vu en Avant-Propos, ce souci d’exhaustivité n’a guére
animé, jusqu’alors, les recherches des Tachinologistes; ipso facto, nul d’entrc
eux n’a jamais exposé ~ sinon par bribes — réunir mét
les donnécs fondamentales nécessaires, Le chapitre méthodologique de
TownseND (Man. | : 228-269) s’adresse surtout aux taxinomistes.

Je crois donc utile de préciser, en dépit de leur simplicité de principe,
les techniques que j’ai mises cn ceuvre pour étudier les Phasiinae et qui me
paraissent susceptnbles d’application A bien d’; autres Tachinaires,

Les parasit (dissections, élevages,
infestations contrblées) des investigations sur les Phasiinae s’adaptent,
évidemment, l\ la naturc des questmns considérées (action sur I’hdte, déve-

d: les Phasiinae présentant, en
fait, deux phascs d’existence radmalement distinctes, I'une imaginale el
libre, Pautre préimaginale et liée 3 Phote Hétéroptére, les techniques dif-
férent surtout selon le matériel dont on part.

Ainsi, lorsquon étudie ces Diptéres a partir des hotes, la connaissance
des stades larvaires résulte de dissections et d’un examen merphologique
remontant de I'imago A I'ceuf, tandis que, Iorsqu on les étudie A partir des
imagos, cette procéde d’ de I'ceuf 2 Pimago.

Je consacrerai donc deux sections distinctes & Pexposé des techniques
parasitologiques, en mettant Yaccent sur les dissections dans la premiére
(Sect. A : étude a partir des hétes) et sur 'expérimentation dans la sulvante
(Sect. B : recherches fondées sur Flmago).

Dans les deux cas, les sont il de de prépa-
rations souvent identiques qui seront examinées dans une troisi¢ine section.

La nature, Pimportance et la provenance du matériel étudié seront
indiquées dans la Sect. D o je préciserai comment j’at indexé un matéricl
abondant et fort divers.

11 m’a paru enfin nécessaire de clore ce chapitre par les quelques remarques
de la Scct. E concernant la rechcrche, I'utllité et la citation des documents
bibliographiques mis en ceuvre,

Certaines techniques particulitres ne figurant pas ici seront exposées
dans les chapitres auxquels clles se rapportent (expériences de choix de ’héte
—f. Chap. X11, notation des positions d’cenfs sur I'héte - cf. Chap, VI, ete.).

A — ETUDE A PARTIR DES HOTES

Pour étudier avee profit les Tachlnaires en partant de leurs hétes, il
est indispensable de posséder sur ceux-ci de solides informations dont je
rappelleral, tout d abord, ci-dessous, les élcmen!s princlpaux.

I'examen
externc et la dissectmn dé(mllrc des hétes, ainsi que I'¢élevage des larves para-
sites jusqu’a Pimago. Ln prathuant conjointement ces trois techniques,
Jai établi une « h » de des stades

naux des Phasiinae, méthode dont aucun auteur ne s’était explicitement
avisé,

Les élevages d'imagos, en effet, n’avaient jusqu’alors servl qu'd préciser
la parasitofaune des diverses esptces d’Hétéroptéres ou encore 2 établir des
« taux de parasitisme s, ¢videmment minorés, puisque, méme dans les meil-
leures conditions, les parasites ne parviennent jamais tous au stade imaginal.
(cf. Chap. IX).

Source : MNHN, Paris



TECHNIQUES ET METHODES D

1. — ELEMENTS DE LA CONNAISSANCE DES HOTES

Je ne donne ici que les informations relatives aux Hétéroptéres paléare-
tiques, étant entendu que Uétude des Phasiinae d'autres régions exigerait
une eonnaissanee slmilaire des Hétéroptéres eorrespondants,

L'ouvrage de KIRITCHENKO (1951) contient une judicieuse séleetion de
plus de mille référenees, classées par matitres, sur tous les aspects de la
biologie des Hétéroptércs, 11 me suffira de mentionner quelques points aux-
quels le parasitologiste doit accorder une attention plus partieuli¢re et de
renvoyer, pour des références plus nombreuses, A eet ouvrage remarquable.

Les hétes que I'on disséque ou dont on éléve les parasites doivent étre
exaetement identlfiés en ee qui coneerne non seulement leur espéee, mais
encore leur stade de développement et leur sexe.

On pourra utiliser, pour la détermmatlon des imagos (et la connaissanee
des distributions les Be: tabellen de STICHEL (1955-
1962) et également KimiTenENko (L c.). On se servira, pour la détermina-
tion des stades en général, de JorDAN (1951), SouTawoon (1956), LEsToN
& Scupper (1956), et, pour celle des stades par esptees, de BoseLrl (1932),
TiscuLer (1937), PorivaNova (1956), Purchkov & Purchkova (1956),
Havaszry (1958) et Purcrkov (1959),

Le sexe des stades p se reeonnalt ai par la disseetion,
mais aussl d'aprés les caractéres externes (¢f. Dupwms 1947),

Pour relever correetement les positions des ceufs de Phasiinae sur 1'hdte
et les orifices de sortie des larves, il est nécessaire de connaitre 1a morpho-
logie des hétes. Tous les bons manuels sur les 1émiptéres renferment des
données sur ee polnt.

L’anatomie de ehaque héte sera étudide d’aprés les dissections parasi-
tologiques mémes; les travaux de Kuskop (1924), Marour (1933), Trou-
KIIANOV (1947), PawLowskl (1960) et Povrrvanova (1959, 1960) pourrent
toutefois servir de guldes.

L’appréeiation de I'état physiologique des hotes tiendra le plus grand
compte de la méthode « morpho-fonctlonnelle » de I'étude de leur état interne
selon FepoTov (1946, 19475) et FEnotov & BoTcuarova (1955) et, d’une
fagon générale, des travaux de I'éeole russe sur Eurygasier integriceps (v. les
quatre tomes du reeueil Vriednafa Tsherepashka et BavacHowsky 1959).

L’éeologie, la phénologie, les plantes-hdtes des Hétéroptéres seront
souvent inieux eonnues, localement et par des observations personnelles
suivies, que d’aprés les auteurs. On consultera eependant, avee profit :
ReuTer (1908), Butier (1923), GUuLDE (1921), MicHaLk (19383), STRA-
winskr (1936, 1953, 1956, 1957 a et b), PENTH (1952), SerwoERBEL (1957),
Kiritcuenko (1957) et PoLrvaNova (1960).

En ce qui me eoneerne, j’effeetue tontes mes récoltes d’Hétéroptéres en
m’efforcant de noter, le plus exaetement possible, les stations écologiques et
Dlantes-nourricléres.

2. — EXAMEN EXTERNE DES HOTES

L’examen externe des hdtes, préalable a toute disseetion, prendra en
considération les divers signes extérieurs du parasitisme, la présenee d’ceufs
ct les symptomes de départ d'une larve T11.

Source : MNHIN, Paris



14 DUPUIS — PHASIINAE

a - Signes extérieurs du parasitisme

Dans nombre de cas, la présence d’'une larve de Phusiinae dans I'hdte
ne se signale par ancune marque extérieure,

En dehors de la présence d’ccufs (dans le cas des seuls Phasiinae pondant
sur ’hdte), les signes suivant n’indiquent guére que la probabilité d’un parasite:

— gonflement général de abdomen chez les 33 et — an-deld du gonfle-
ment de gravidité — chez les 99Q;

- pyguphure des ag‘ exagérément saillant et pitces génitales des 29
anormalement écartées

— dérogation aux hablt.ldes écologiques de I’espéce (par exemple hdtes
arboricoles trouvés A terre);

— coloration aberrantes ou retards de développement de certains indi-
vidus par rapport a I'ensemble d’une population;

— traces de tranmatismes tégumentaires.

Plus rarement, 'on observera par transparence, sous la cuticule de
I'héte, une exuvie 11 ou une larve 111 mobile, symptdmes évidemment
décisifs.

b - Présence des ceufs

Tous les Eclophasiina et G certains 7Tri
Helomyia lateralis fixent leurs ceufs sur le tégument externe de Phote.

Daus le cas d’un simple tri des hétes i garder vivants pour I'élevage
des parasites, I'on se contentera, fante de pouvoir soulever assez eompléte-
ment le scutellum et le pronotum, d’un examen nécessairement grossier. Mais,
lors des dissections, 'on devra rechercher, méthodiquement, tous les ceufs,
en tous points du légumenl, y compris dans les pnsmons les plus cachces, Ce?.
examen précédera i toute autre ion
d’altérer la position et P'oricntation naturelles des ccufs, car celles-ci doivent
étre nolées avec précision (cf. Chap. V11), En outre, la présence de tel on
tel cenf indignera, en quelgne mesnre, ec que l'on pent attendre de la
dissection de I’hédte, donc la maniére de la conduire.

On examinera successivement : la totalité de la face ventrale de I'hote
et ses pattes — la face dorsale apparente — les deux faces des hémélytres et
ailes écartées, ainsi que les replis de leurs articulations — la face dorsale
d-s latérotergites et de 'abdomen, y compris la partie cachée sous le scutel-
lum —la faee concave du pronotnm et la membrane connective pro-méso-
thoraclque — tout le dos du thorax, y compris, latéralement, sous les méta-
pleures, Varti avee I'abd — la face inféricure du
scutellnm enfin.

Les cenfs, vu leur taille (de Pordre de 0,5 & 1 mm), sont généralement
bien visibles; ils adhérent assez solidement pour &tre, le plus souvent, présents.
On s’efforcera, néanmoins, de déceler la trace d’ceufs éventucllement détachés
(plages d’adhérence, trous de pénétration de larves 1),

Avant tout prélévement, pour les ralsons et selon la méthode exposées
au Chap. V11, les positions ct orientations des ceufs sur 'hote seront relevées
trés exactement.

Le prélévement de Peenf n’oflre aucune difficulté et peut s’effectuer avee
une aiguille qui sert & briser, si nécessaire, le ciment pérlphérique qui Vunit
& Phéte. L’état apparent de Ueccuf A la dissection sera soigneusement noté
(¢f. Chap. VIIL),

s, L et

Source : MNHIN, Parts



TECHNIQUES ET METHODES D'ETUDE 15

¢ - Lésions dues au départ d'une larve

On prendra note de la région tégumentaire par laquelle la larve 111 a
abandonné I'hote et des dégals éventnels concownitants (cf. Chap. 1X).

L'abandon d'un héte § s’effectue trés souvent par la membrane entre
les urites V1I-VIIl avec, pour conséquence, le détachement parfois complet
du bloc pygophorien. La constatatlon de tels dommages ne saffit cependant
Pas a affirmer le départ d’un parasite, car, dans la nature, les dépouilles
d’Hétéroptéres allaquées par des champignons ou vidées par des founmis, etc,,
Présentent exactement le méme aspect. 11 ne semble donc pas que 'on puisse
établir sur cette seule base des pourcentages de parasitisne ainsi que I'a fait
Fepotov (1947 : 53) d’aprés les données de Paviiovkov (1940).

3. — DISSECTION DES HOTES

a — Remarques générales

Les hétes pris vivants dans la nature ne serent disséqués que quelques
Jjours aprés leur récolte. Ce délai permettra Iincubation des wufs de Phasiinae
qw’lls pourraient avoir regu, pen avant la capture, et I'obtention de larves I,
parliculi¢rement précieuses pour certaines déterminations. On observera la
méme précaution si le matériel doit étre fixé.

En régle générale, il n'y a pas d’inconvénient a différer une dissection,
pourvu que I'on sache de combien de temps et que I'héte demeure vivant.

L'’exainen externe une fois effectué, la dissection, quelle que soit la nature
des matériaux (hotes vivants, fraichement abandonnés par une larve 111, fixés,
Tegonflés), sera mence en trois temps : recherche des larves parasites vivantes
(ou fixées vivantes), des larves mortes (ou fix¢es mortes) et, enfin, des exuvies.
L’examen de Fétal de Fhéte sera conduit simullanément.

1l importe d’observer cet ordre, car ces trois opérations peuvent exiger
des milieux différents ct le prélévement et I'examen des larves entitres ren-
seignent, dans les cas complexes de parasitisine siumultané, sur les exuvies
4 trouver,

Quinze années de pratique me permettent d'affirmer que, sauf rares
exceptions, toute dissection doit apporter la totalité des ¢léments parasito-
loglques préscnts dans Phéte. A tout ceuf éclos doit correspondre dans I'héte
une larve ou la trace évidente de sa perte et, réciproquement, & toute larve
@'une espéce pondant sur 'héte doil correspondre un ceuf ou un trou de
Pénétration. A toute larve Il doit correspondre une exuvie 1 et 4 toute larve
111 (présente ou ayant laissé la trace de son passage dans I'héte) une exuvie IT
et une cxuvie L. L’héte conserve la trace d’une infestation, si ancienne soit-
elle, de sorte que Ion peut Lonjours reconstituer son histoire parasitologlque,
quil renferme un ou plusieurs parasites, simultanés ou successifs.

L'on ne peut se permettre de négliger la recherche — souvent longue —
de certaines pitces que dans les cas de parasitisme manifestement simple et
sl tous les stades du parasite considéré sont déjd bien représentés par du
matériel antérieur.

b - Recherche des larves vivantes
Cette phase de la disscction, s'il s’agit de matériel frais, sera effectuée
dans Y'ean physiologique car les larves vivantes se prétent d un examen ex-

temporané, souvent utile, et se préparent plus facilement; I'étude anatomique
de I'hidte en sera également plus aisée.

Source : MNHN, Parts



16 DUPUIS  PHASLINAE

S'il s'agit de matériel conservé, par exemple dans l'alcool & 70%, qui
convient parfaitement pour ce genre de recherches, la dissectlon sera effectuée
dans I"alcool; les larves vivantes lors de la fixatlon se reconnalssent, en dépit
de leurs Iormes Irréguliéres, & leur position normale, & leurs téguments clairs
et non altérés et & leurs et

Hormis les cas de
la dissection d’hétes desséchés, méme regonﬂés a laclde acét)que a 509%,
n'est pas A conseiller.

En raison de leur volume par rapport A I'héte, les larves « vivantes »
aux stades 1[ et 1II sont Immédiatement évidentes dans sa cavité générale,
Sanf, parfols, au début de stade I, leurs stigmates postérieurs sont main-
tenus dans le thorax de I'héte par I'intermédiaire d’une gaine réactionnelle,
le « siphon ». On examinera soigneusement les siphons et leurs insertions;
un siphon n’enserrant aucune larve Indique qu'il faut rechercher une larve
morte dans I'hédte, ou les traces de départ d’'une larve 11I; des siphons de
dimensions trés différentes indiquent des larves d'Age relatif différent.

Les larves I, bien plus petites, sont, le pius souvent, libres dans I'héte
et peuvent alors sy trouver dans I'abdomen, dans le thorax, ou méme dans
la téte, mais toujours extérleurement aux viscéres,

A cette phase de la dissection, I'on notera ie maximum de renseigne-
ments relatils a I'état interne de I'héte (tube digestif, tubes de Malpighi,
gonades, corps gras), si possible en comparaison d’hétes témoins du méme
lot; on notera également les traces d'un éventuel abandon de I'héte par une
larve Il (siphon vide, cordon de déjection, trou de sortie...).

¢ - Recherche des larves mortes

Cette phase de la dissectlon sera facllitée si on I'effectue dans Yalcool
ou dans un fixateur aicoolique permettant une dllacération aisée des tissus.
Les larves mortes, dans un héte frais aussl blen que dans un héte conservé
dans I'alcool, sont entitres mais présentent souvent des téguments Ioncés on
tachetés (réaction mélanique, cf. Chap. X); elles ont conservé une Iorme
régullére, mais leurs dlmenslons n’atteignent pas la normale. D¢ plus, les
larves I1 et I1I, séparées du siphon, sont libres dans I'abdomen de I'hdte; les
larves sans siphon (iarves 1 ct, dans certaines conditions, larves II) sont,
selon les eirconstances, momifiées (¢’est-a-dire en tout ou partie noircies et
comme desséchées) ou encapsulées (v. Chap. X). Dans ce dernier cas, la
réaction mélanique est souvent si intense qu'un ({claircissement et un
regonflement dans I'acide acétique s’imposent pour mettre en é&vidence
T'armature bucco-pharyngienne intacte de la larve encapsulée,

Dans les séries d’hétes ol i"encapsulement des larves 1 s'est produit an
point méme de leur pénétration dans I'héte, on aura intérét a rechercher la
larve, immédiatement aprés 'examen externe de I'héte, sous le point d’adhé-
rence de l'eenf correspondant.

La recherche des larves mortes est i i et
A I'analyse des cas de parasitlsme simultané; clle seule permet de déterminer
quelle larve a triomphé de la compétition et de reconstituer complétement
T'histoire parasitologique de Vhoéte.

d ~ Recherche des exuvies
Les stades auxquels sont parvenues les larves entiéres, vivantes ou

mortes, déja trouvées dans I'hbte, indiquent quelles exuvles cette phase de
la dissection dolt permettre de retrouver.

Source : MNHN, Paris
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Les exuvies eomportent toujours 'armature bucco-pharyngienne de la
larve et une partie plus on molns importante du tégument et du tégument
seul; elles ne subissent aueun eneapsulement; il est donc Impossible de les
confondre avee des larves mortes.

Les exuvies 11, assez apparentes, se trouvent le plus souvent vers Iextré-
mité postérieure de Pabdomen de I'hdte, parmi les lobes du eorps gras, les
trachées ou les tubes de Malpighi, mais aussi contre I'hypoderme, en général
Ventralement ou dans la région eonnexivale.

Les exuvies I adhérent assez souvent aux siphons des larves plus dgées
ou se trouvent 2 proximité immédiate dans le thorax, Dans les autres cas,
leur recherche néeessite un grossissement élevé et 1'emplol d’un aleool fort
ou d’un fixateur pour rendre eertains tissus de I’héte plus transparents et
dilacérables; la disseetion dans le milieu de Berlese peut donner d’excellents
résultats. L'exuvie 1 doit alors étre recherchée dans les muscles du thorax,
dans I'abdomen (région des tubes de Maipighi), plus rarement dans la téte;
¢lle adhére parfois A la larve II elle-méme et, dans quelques eas, elle est
Ingérée par eelle-ei.

La recherche des ccufs de Phasiinae introduits dans I'hdte s’apparente,
Par sa dilficulté, & celle des exuvies. Il cst illusoire de ehercher le ehorion
des eufs normalement éclos tant ee ehorion est mince. L’on pourra, par
contre, retrouver les ceufs eneapsulés, plus ou moins mélanisés et les larves I
en cours de développement dans I'eeuf, ainsi que le point d’introduction de
Peenf dans I'héte, sl linfestation s'est produite an stade méme que l'on
dlsstque.

4. — ELEVAGE DES LARVES PARASITES

L’élevage jusqu’d I'imago des larves III issues des hétes ne présente
aucune difficulté. Simplement, afln que tout parasite soit rapporté & son hote
en toute certitude et afln qu'nn puparinm donné solt déterminable par son
imago, Il doit s'agir d’un élevagce siriclement individuel.

Aprés une aetivité ambulatoire de durée variable, les larves III issues
de I'hote forment spontanément leur puparlum, aussi bien dans du sable que
dans un récipient de verre sans aueun substrat. On attendra, pour manipuler
la pupe avec des pinces souples, les quelques heures nécessaires pour qu’elle
soit totalement durcie et pigmentée. On I'lsolera alors, sans sol ni substrat
aucun, dans un petlt flacon d’oi I'imago a I ne puisse s’
mais ol régne en permanence, sans que la pupe soit mouillée, une eertaine
lumidité, Jntilise des fioles d’antiblotiques A couverele de matiére plastique
percé de petits trous et j'y plaee la pupe avec une éliquelle portant son numéro,
Le flacon fermé el refourné est posé sur quelques billes de verre dans un tube
Borrel dont le fond contient de eau. Le eouverele de plastique, Pabsence
de tout substrat dans le flacon et le de celui-ei pr
toute détérioration des itnagos qui n’anraient que trop tendance, 4 1'émergenee,
4 s'lnslnuer dans des cotons, papiers flltres et autres. On ferme le tube Borrel
avee un carré de tissu et un bracelet élastique, le numéro de la pupe étant
Tépété j Vextérieur du tube. Selon la rapidité soubaitée pour le développe-
ment de la pupe (qul peut, dans certains cas, demander 5 A 6 semaines),
le tube Borrel, dont il est faclie d’entretenir 'humidité, sera, ou non, placé
dans une Gtuve,

. A température constante, les puparia seront cxaminc¢s plusieurs fois par
Jour, pour noter les éclosions; 2 Ja température d’une pitce qui se réchauffe
tous les matins, un examen vers 10 h sera suflisant.

MtvMowes pu Mustus. — Zoorogiw, t. XXVE 2

Source : MNHN, Paris



18 DUPUIS — PHASIINAE

Certains puparia n’¢elosent jamais, mais peuvent renfermer un image
déja formé et déterminable. Aprés réhydratation du puparium durant quelques
Jours dans Ialeool A 50 %, on extirpera délicatement le jeune imago par
T’extrémité antérleure du puparlum que 'on aura brisée selon ses lignes natu-
relles de i Aprés u t dans VPacide acétique & 50 %,
cet Imago sera généralement détermlnable

5. — METHODE ASCENDANTE D'IDENTIFICATION
DES MATERIAUX

La majorité des aequisitions publiées sur les hotes des Phasiinae résulte
d’élevages d’Imagos A partir de larves Il issues d’. Hétéroptéres.

Mals de tels élevages permettent encore de dttcrmmer, @ partir des
imagos obfenus, tous les stades antérieurs corr (d’ott la qualifi
tion de méthode « ascendante »).

En effet tout puparium contlent 1'anmature bucco-pharyngienne de la
larve 111, de sorte que tout élevage d’lmago de Phasiinae  partir d’'un pupa-
rlum convenablement Isol¢ autorise la détermination de la larve III
correspondante.

En outre, ehaque hdte abandonné par une larve 111 renferme les exuvies
des stades I et II et porte souvent ’auf, sl bien que chaque élevage d’'imago
de Phasiinae & partir d’un héte convenablement isolé permet de déterminer
Peeuf et les larves 1 et 11 correspondantes.

Si des dissections insuffisantes ne permettent pas d’obtenir toutes lcs
données utiles & partir d’'nn senl et méme hate, I’on pourra établir des « relais »,
fondés sur une étude morphol Ainsi, la i dans
un cas, d’une larve I11 et de son exuvle 11 et, dans un second ¢as, d’une
larve 11 et de son exuvie I, permettra, si, dans les deux cas, les caractéres
de Ia larve Il sont identiques, de rapporter le stade 1 A Pespéce de Ia
larve Iil.

11 eonvient eependant d’observer ser plusieurs pr i
pour éviter de rapporter une larve de tel ou tel stade 4 nne espéce autre que
la sienne.

La précantion essentlelle est de ne jamais rapporter une larve trouvée
chez un hdte A 2 Pespéce de I'lmago élevé d’un hdte B pour la seule raison
que A et B font partie d’'on lot d’hdtes de méme espeee, récoltés dans une
seule statlon, un jour donné. Une méme espéce d’Hétéroptéres peut, en effet,
dtre attaquée shnultanément par plusieurs espéees différentes de Phasiinae.
(ef. Chap. XI).

A fortiori se gardera-t-on de rapporter une larve trouvée dans un eertain
héte A Pespéce d’un imago issn de la cage ol cet hdte se trouvait en mélange,
Intentionnel on fortuit, avec divers autres. Cette erreur est couraute en
tachlnologie et HERTING (1960 @ 5) a justement dénoncé comme une « hiufige

el F 3, « das unbeachtete V densein anderer
ertsnrten In den Zuchtgefissen ». Je rappelle que c’est par une erreur de
ce genre que SxrTi & FINLAYSON (1950 : 100) ont déerit la lnrve d'un Acemyina
acridophage comme celle du L TR
(Town.) (cf. Contr. XV : 68, n. 8).

Une seconde préeaution est de ne rapporter aneune exuvie oun aucun
cenf provenant d'un hote donné, & Vespbee de 'imago élevé de cet hote, sans
$'étre assuré, par une dlssection minutieuse, que ecet hote n’a jamals renfermé

Source : MNHIN, Parts
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qu’un scul parasite. Un méme individu &’Hétéroptére peut, cn eflet, héberger
simultanément plusicurs Phasiinae d’espiees différentes. (cf. Chap. Xl).

La constatation que, sans exccption aucune, les exuvies rapportées i
une espéce déterminée sont bien les mémes dans les divers cas particuliers,
constitue un countrdle simple et nécessaire de la méthode.

L’Importance de la hod e de ination des stades
prélinaginaux de Phasiinae ticnt A sa généralité qui lui permet de se subs-
tituer & la méthode d’élevage ab ovo toutes les fois que celle-ct n’a pu étre
pratiquée, d’olt la possibilité de déterminer toutes les larves parasites trouvées
dans les hétes.

B — ETUDE A PARTIR DES IMAGOS DE PHASIHNAE

Les manlpulations dont j’indique ci-aprés la technique et l'utilité font
appel 4 des matériaux dont V'identité est connue d’emblée, comme celle des
lmagos dont iis proviennent.

Ces imagos représcntent des échantillons de collectlon, d’un emploi évi-
demment limité, ou des indivldus vlvants (provenant de la nature ou d’éle-

Vages) que V'on peut, eux ou leur d llvrer a I
Cettc possibilité de filiation fournit une seconde méthode, dite descen-
dante, de d¢l ination des stades pré des espiees. Cette possibilité

n'est cependant pas, jusqu'a présent, la méme pour toutes les espéces, de
sorte que la méthode d dans nombre de cas.

1. — UTILISATION DES IMAGOS DE COLLECTION

En dehors des ibili d’études morphologl qu’ils offrent, les
imagos dc collection peuvent fournir d’intéressants matérlaux pour Iétude
des ceufs et, éventuellement, des larves I (ceufs développés dans les voles
8¢nitales ou sur les genltalia des 29).

Ce sont, tout d’abord les ceufs - aussi bien de type eollé sur I'héte que de
type injecté dans I’héte — que Fon peut trouver sur les pattes ou au bout de
Tabdomen des 99 et qu'll suffit de regonfler dans Pacide acétique a 50 %
ou dans le millcu dc Berlese; ce matériel n’cst pas abondant.

Ce sont surtout les ceufs, beaucoup plus nombreux, que I'on peut extraire
des 90 en disséquant, dans le Berlese, leur abdomen préalablement regonflé,
In fofo, 4 ehaud, dans 'acide acétique a 50 %, J'ai pu étudier personnellement
de la sorte, les ceufs de 99 en collectlon depuis 90 ans. On proscrira totale-
ment Ja potasse & laquelle la chorionine ne semble pas résister,

Les ceufs mQrs d’'une méme 2 ayant généralement des dlmensions trés
DProches, il faudra, pour apprécl bl t la bilité de Vespéce,
disséquer plusieurs 99 et prélever tous les ceufs trouvés an bout de ¥abdomen
des divers indlvidus dont on dispose. Bien que, la plupart du temps, toute
9 renferme au moins quclques ceufs, on évitcra de mutller inutilement des
matériaux, souvent précieux sous d’autres rapports. On disséquera done de
Prétérence, les @9 qui présentent un ceuf en bout d’abdomen ou celles dont
Pabdomen, plus ou moins transparent (par ex. dans le genre Gymnosoma),
Dermet d’apercevoir les ceufs,

Source : MNHIN, Parts
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2. — UTILISATION DES IMAGOS VIVANTS

a - Récolte des imagos dans la nature

Afin de récolter le plus grand nombre possible d’hnagos et de les garder
vlvants sans manipulations superilues, je n’ai jamais capturé les Phasiinae
au filet. L’usage du filet perturbe trop les fleurs o se trouvent parfois des
dizaines de hes, ii exige de t s de Diptéres et il
ne seralt d’aucun secours pour leur capture au repos.

J’ai utilisé des capturateurs cylindriques en verre, de 35 mm de diamétre
et de 130 mm de lengueur, qui conviennent pour une trentaine de mouches
vlvantes et quelques brindilies bien sécles ol elles s’accrochent. L’extrémité
du capturateur, avec laquelle on « coiffe » les Diptéres sur leurs supports,
est une entrée de nasse, profonde de 25 mm, avec nne ouverture de 5 mm
de diamétre, parfaitement snffisante an passage méme des plns grosses Allo-
phora. A V'extrémité opposée, un tnbe de verre de 10 mn de diamétre traverse
le bouchon de caoutchouc qui ferme le capturatear, Coté mouches, ce tube
est obturé par un tulle & mailles fines; cdté entomologiste, il se continue par
un tube de caoutchouc de 70 ¢m de long ponr P'aspiration.

Avec une bonne vue, en circulant avec précautions parmi ies fleurs et
supports des mouches, sans porter d’ombre sur elies, on obtient des résultats
excellents; on verra, au Chap. V, dans quels milienx, sur gneiles plantes et
4 quelies heures trouver les imagos de Phasiinae.

Personnellement, je note, pour chaque capture individuelie (espéce et
sexe), Pheure et ie support correspondants, Je travaille avec plusieurs captu-
rateurs pour récolter isolément les mouches des diverses stations et les cas
particuliers (individus in copula, & portant nn ceut de leur espéce...).

b - Dissection des imagos de Phasiinae

La dissection des Imagos Irais de Phasiinae, aux fins d’étude anatomique
ou d’obtention des ceufs, s’effectuera de la maniére la plus classique. Je précise
simpiement que les Imagos 99 A I'émergence, et par conséquent ceux d’éle-
vage, contlennent souvent des ceufs d¢ja mirs; par ailleurs, les cenfs d’Eefo-
phasiini extrails & frals des ovarioles devront, avant d’éire montés en prépa-
ration, subir sur lame, & Pair lbre, un « tannage » de quelques heures pour
dtre blen comparables aux ceufs prélevés sur hdtes.

¢ - Conservation et alimentation des imagos vivants

Je garde les imagos vivants de Phasiinae dans un simple couvercle de
tube Borrel, fermé par un verre de montre. Afin d’empécher les mouches
tombeées sur le dos de se détériorer en restant dans cette positlon, le fond
de ce récipient est garni d’un disque de carton ondulé A petites cdtes. Les
mouches regoivent chaque jour queiques gouttes d’une solution de sucre du
comunerce a 25 %, présentécs sur une bandelette de papier filtre glissée sous
e verre de montre. En dehors des heures d’expéricnces et d’observations,
fes mouches sont garddes a4 Pombre, dans unc encelnte humide.

Avec ce dispositil ct cette nourriture, j’ai conservé, de unc semaine 2
un mols, des dizaines d’Individus et obtenu des accouplements, puis des pontes
(provoquées ou spontanées) atteignant jusqu'a 151 ceuls.

Source : MNHIN, Paris
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3. — UTILISATION DES CEUFS VIVANTS

a - Obtention des ceufs vivants

L‘obtennun de nombreux ceufs vivants de Phasiinae permet de réunir

i d’eeufs et de larves I, d’étudier la
ponte, la !éeondlté et Tincubation et de procéder &4 des expériences de para-
sitisme contrdlé.

La ponte sur un héte spontanément accepte par la mouche fournit en

d; des cenfs de pi aisé, an moins chez les Gymnosomatina.
Elle permet aussi 'étude du eomportement de ponte (simple ou avee problémes)
et Tinfestation, sans manipulations trop nombreuses, d’hétes indemnes ou
déja parasités (cas expérimentanx de parasitisme simnltané).

On peut Pobtenir de la part de 29 récoltées dans la nature (et pour
la plupart déja fécondées) ou ¢levées 2 partir de 'h6te et fécondées in vitro
(ef. Chap. V1). Je renvoie, pour les méthodes particulitres de I'étude de la
ponte spontanée, au Chap. VII.

Pour obtenir des matérianx dans les cas ol je ne disposais pas d’hotes
appropriés et dans ceux ol la mouche ne paraissait pas pondre in vitro, j’ai
employé avee suceds le choc asphyxique des imagos par Pacétate d’éthyle.
Une goutte de ce liquide imbibant un petit morceau de coton détermine, en
30 A 60 secondes, Pimmobilité de la mouche que Pon adre aussitét. Aprés
un temps variable, de quelques secondes & quelques minutes, la mouche,
recouvrant progressivement sa inobilité, peut expulser un ceuf que Yon
Tecueillera aussitét et qul est parfaitement vivant, en dépit des conditions
dans lesquelles on Pobtient.

La méthode, d’un rendement irrégnlier, est néanmoins efficace puisqu’elle
m’'s permns d obtenir les ceufs de nombreuses espéces (Felophasiina et Gymno-

b s les Allophe b lateralis, Cylindromyina et Leucos-
tomatina dlvers) et, parfois, en nombre (jusqu’a 15 pour une seule 9 d’Allo-
Phora hemiptera). On peut, en effet, sans inconvénient, répéter Popération
Plusieurs fois par jour et pendant plusieurs jours avec nne méme femelle.

b - Incubation in vifro

L’incubation des ceufs prélevés sur I’hdte ou expulsés sous choe
asphyxique pent étre suivie in vifro en chambre humide. Le fond d’une boite
de Pétri est garni d’un disque de papier filtre marqné a Fencre indélébile
de 9 cases numérotées, dont chacune regoit un ceuf, les larves 4 I’éclosion
n’étant pas assez mobiles pour que des inélanges soient 3 eraindre.

Les wufs des Allophorina et autres groupes d chorion trés mince et
uniformément transparent, sont déposés avec précaution, saus orientation
particullére; les ceufs d’Eclophasiini sont déposés sur le dos, c’est-d-dirc la
face plane la plus mince en Vair, pnur faciliter Pobservation, Le papier filtre

st d et fi idifié, surtout si 'on désire une bonne
¢closion des larves 1; il ne se devcloppe pas de champignons ou trés pen.
A la campagne, on s'efforcera de prévenir la pénétration accidentelle de
microprédateurs, tels que les larvales de Planlpennes.

Au prix d’nne observation an moins biquotidienne, cette méthode, aussi
essentielle que les élevages ou les dlssections, apporte des renseignements par
centaines sur la durée de Pincubation, la proportion des ceufs fécondés, le
Tetournement de eertaines larves 1 dans ceuf, le méeanisme d’éclosion, ete.

Source : MNHIN, Parts
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Elle fournit, en outre, d’abondants matériaux de larves I ct permet le tri
des ceufs fécondés ponr les infestations expérimentales, Son adaptation alsée
A I'¢tude des rythmes de ponte et de féeondation sera précisée au Chap. V1.

4. — INFESTATION CONTROLEE /N VITRO

L’infestation contrdlée, avee des matérianx obtenus in vilro, d’hltes
cholsis en fonction d’un but déterming est Importante 4 plus d*un titre (mul-
tiplication du matériel, étude de la chronologie ct des modalités du dévelop-
pement, expériences sur la nature des relations parasitaires avec un héte
jeune ou uon spécifique, cte.).

Cettc infestation peut étre directe (ponte snr un héte aceepté sponta-
nément, cf. 5 et Chap, VII) ou pratiquée par 'expérimentateur. On utilisera
alors des ccufs pris directcment sur les genitalla de 22 choquées & I'acétate
d’éthyle, des enfs prélevés sur des hétes qui les ont re¢us spontanément,
on des ccufs et des larves I provenant de la chambre d’incubation.

J’ai surtont cxpérimenté a partiv des wufs ct en utillsant les hotes
sulvants :

— Imagos de Dolycoris baccarum et D. numidicus (Heleroplera, Penta-
tomidac); ces punalses paléarctiques ont de nombreux parasites naturcls et
conviennent done pour autant d’infestations dircetes; elles sont trés polyphages
¢t se conservent longtemps en captivité (méme I'hlver); on peut les nourrir
de blé ct de coton germé ou, mieux encore, de fenllles de Verbaseum;

— imagos et larves Agées de Dysdercus capensis (Wolfl) et D, fasciatus
Signoret (Heleroptera, Pyrrhocoridae); ces punaises africaines s’élévent trés
Dbien sur graincs de coton germé (cf. GeeriNg 1956); leur Infestation Indi-
recte est ais¢e avee les ceufs d’Eelophasiini que l'on glisse sous les ptéro-
theques droites des nymphes ou sous le pronotnm des imagos, la face plane
contre le tégument que la larve I devra traverser;

— imagos de Ceresa bubalus (F) {Homoplera, Membracidae); cette cica-
«lelle d’origine nord-: est répandue dans toutes les
Io(.ah!és thermaphllcs d’Europe (¢f. Duruis 1952 b, 1953 &); je la récolte
T e, &4 Richellen; Vimago subsitc qnelques
scmaincs en cupllv:té vivant sur des fcuilles de luzerne renouvelées et
lhumidifiées ehaque jour; son Infestatlon est ajsée avee les wufs d’Ecio-
phasiini que T'on glissc, aussi avant que possible, sur le flane gauche de
I'abdomen, les extrémités de Paile et de V'élytre ayant été rognées pour
faciliter I'opcration.

L’introduction, par voie chirurgicale, de larves I dans des Dolycoris et
autres Pentatomldes ne présente pas de difficultés. J'utllise une technlque
voisine de celle de Bearp (1940 : 670-672) : contentlon de I'hote par un ruban
adhéslf, découpage d'un volet tégumentalre sur l'abdomen, introduction
sous-hypodermique de la larve, du volet. G d Jusqu'a
présent, les hotes alnsi opérés sont toujours morts avant qu’un résultat
autre qn'une slmple migration de la larve I au thorax de 'hote alt été
obtenu.

11 va sans dire qne, pour conscrver le bénéfice d’'unc opération blen
contrOlée, chaque héte infesté doit étre isol¢ individuellement, La dissectlon
de tels hotes doit étre conduite comme celle des hotes {nfestés naturellement,

Source : MNHN, Paris
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5. — METHODE DESCENDANTE D’IDENTIFICATION
DES MATERIAUX

L’élevage ab ovo des Phasiinae n'avait jamnais été pratiqué autrement
qu’en masse et n’avait jamnals servi & recueillir des inatériaux morphologiques.
En fait, les incubations d’une part, et la dissection systématique des hotes
infestés [n vitro d’antre part, apportent un riche matériel, permettant de
déterminer par fillation directe les stades préimaginaux de nombreuses
espéees,

La possibilité d’obtenir les larves 1 en chambre humide me parait géné-
rale et s'applique aussl blen aux ceufs 4 ehorion épais qu'aux ceufs & chorion
mince. La posslblhte d'obtenir les stades suivants dépend de I'infestation
d'bbtes total du #

La pratique systémathue des ineubations et, si stsnble des élevages
in vitro, est un moyen plus rapide que la méthode ascendante pour constituer
une eoilection de pour la déterminatis des stades préimagi-
naux des Phasitnae d’une faune donnée. La méthode deseendante permet
encore, lorsque les deux sexes d’une espéce ne sont pas connus avee certi-
tude, d’¢lever le & a partir de la Q; e’est alnsi que je me suis assuré que
Gymnosoma clavate (Rohd.) est bien le ¢ de Gymnosoma Verbekei (Mesnil),
uom inutilement proposé pour sa ¢ (cf, Contr. XXIV), ete.

C — PREPARATION DES MATERIAUX

En dehors de diverses préparatlons classiques, j'ai monté la grande
majorité de mes matériaux dans le mllieu de Berlese. Je tiens & préelser la
composition et les conditions d’emploi de ee milien qui m’a permis de sup-
[rimer toutes les manipulations que Iabondance, et sonvent la petitesse, des
objets exv:lu:uent absolument.

Fi crai ensuite les ipulations partienliéres des ceufs et des larves.

1. — LE MILIEU DE BERLESE

« - Préparation

Le milicu de montage traditionnellement connu sous le nom de milieu
de BerLEsk, bien que eet auteur ne Pait jamais publié, a fait 'objet de
diverses notes (Imms 1929, GATER 1929, SwaN 1936); il est, de tous les mllieux
similalres (lignides de Faure et de ANDRE, etc.), le plus riche en hydrate
de chloral.

Jutilise, avee sueeds, pour la préparation de 100 gr de milieu (i. e. environ
55 em?), la formule de GATER (4 ¢.) ¢

—~ Eaundistillée . . . . . ... .00 10 g0
~ Hydrate de Chloral . . . e e Mg
Gomme arablque pulvérulente lnen blanche o0 8 gr

« Sirop de glueose 2 98 % » (I. . 98 gr de glucose
dans 100 gr d’eaul). . . . . . . . ... 5 gr
— Acide acétlque cristallisable , . , ., . , ., . . 3 g

Source : MNHIN, Parts
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Les produits sont 4 ajouter dans l'ordre, en attendant la dissolution
convenable de Pun pour ajouter le suivant; la gomme sera versée en pluie,
trés progressivement, tandis que I'on agitera pour éviter sa prlse en masse.
On laisse le mélange devenir bien homogéne et Pon filtre pour éliminer les
impuretés de la gomme et de Phydrate de chloral. La flltration est longue
ear le produit obture rapidement les pores du papier filtre qu’il fandra changer
souvent.

Le milicu alnsi préparé, quoiqu’en apparence homogeéne, ne deviendra
vraiinent stable qu’aprés une ou deux semaines. Pour ne pas nuirc a la réali-
sation normale de sa stabilité, je pratique toutes les opérations A froid.

b - Emploi

En tant qu'agent hydratant, le milien de Berlese s¢ préte an montage
direct des ohjets vivants et de certalns objets sees comme des objets sortant
de I’eau, des alcools faibles et de Pacide aeftique plus ou moins dilué, Ceci
évite bien des manipulations, ce qui est appréciable avee des objets aussi
petits et fragiles que les exuvies I et 11 des larves de Phasiinae.

En pratique, je recueille toutes les pieces d’une dissection dans une
premitre goutte de Berlese et je les transfére ensuite, Individuellement, dans
leur milieu définitif. Le Berlese est d’ailleurs, par sa viscosité, un excellent
milicu pour les dissections d’objets fragiles,

1l permet également le regonflement de matériaux déshydratés, par
exemple celul des larves de Phasiinae momifiées dans 'hdte qui, aprés un
passage de quelques heures dans une goutte de ce milien, sont propres 4 un
montage délinitif,

Le Berlese est encore un éclaircissant remarquable, aussl bien des
ceufs d’Fetophasiini, naturellement opaques (dont il permet d’examiner la
structure et le contenu) que des larves de tous stades (dont il révéle
Tarmature bucco-pharyngienne en sa totalité et la spinulation); de plus,
Pair adsorbé sur les ceufs ou les larves montées s’élimine facilement dans les
préparations.

1l s’agit d’'un milieu suflisamment hypertonlgue ponr redonner, en pen
de temps, nne forme réguliere A certalns objets plissés (par exemple, ceufs
extraits d’lmagos de collection; toutefois, la pression de la lamelle pouvant
contrarier eette action, le déplissement sera effectué avant le montage défl-
nitif), mais Il ne est pas an polnt de provoquer des éclatements, Dans le
eas partieulier des ceuis de Phasiinae, le gonflement qu’il inpose aux objets
(alors que le toluéne et le banme imposent nne rétraction) n’est nullement
préjudiciable, bien an contralre, anx obscrvations. 11 lmporte, cependant,
que toutes les mesures soient effectuées, et données — c’est le cas iel —
d’aprés des matérianx ayant atteint dans ec milieu leur gonflement maximum
(au hout d’une dizaine de jours envlrou).

Les préparations au milien de Berlese stehent en quelques jours et
n'ont pas 2 étre lutées; si néeessaire, clles se démontent trés facilement
dans I'eau.

Pour éviter toute cristallisation, it lmporte de manipuler proprement,
sans chanffer, en évitant les pounssléres et en ntilisant des lames et
lamelles bien séches de tout réactif; des cristallisatlons éventuelles seront
rédultes par Ilntroduction, entre lamne et lamelle, de quelques microgouttes
d’eau distillée.

Le Berlese est parfaitement aseptique et donne des préparations durables,
11 a le grave inconvénient d’itre trop acide pour permettre le: lorations
usuelles, mals ceei n’a pas d’importance dans I'étude des Phasiinae.

Source : MNHN, Paris
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2. — PREPARATION DES CEUFS

Etant donné leur origine trés diverse tous les ceufs de Plusiinae doivent
étre montés dans un milien ol ils atteignent a4 un degré uniforme de gonfle-
ment, d’ou le choix du milien de Berlese.

Mais, quelle que soit I'amélioratlon des qualités optiques que le milien
de Berlese confére aux matériaux, méme les plus ingrats, it y aura lien, éven-
tuellement, d’effectuer avant montage Pune des manipulations snivantes :
débarrasser Peenf de ses sonillures superficielles (champignons compris);
Tegonfler préalablement, dans le Berlese méme, les matérianx desséchés on
déformés; expulser par une trés légére pression lair inclus; extraire dans le
Berlese par la face plane des ceufs d’Eclophasiini et avec une minutie, les
bouchons eicatriciels on les larves I mortes dans 1'cenf; laisser sortir par un
bain dans Fean physiologique, les larves 1 vivantes A I’éclosion.

L’extraction des larves 1 est facultative; on la pratiquera si 'on sonhaite
étudier, pour elle-méme, cette larve convenablement orientée et étendue, on
encore si Pon craint quune larve I morte dans Peenf du ¢Oté de la crypte
Tespiratoire géne Fobservation de celle-ci.

Les ceufs cylindrigues 4 chorion membraneux seront montés sans orien-
tation particuliére; par contre, les cenfs de type Ectophasiini seront montés
la face ventrale c0té lame et la face dorsale, dont la crypte, coté Jamnelle.

On s’eflorcera, pour obtenir ultéri des mesures utili: que les
ceufs ne soient nl brisés, ni éclatés, ni plissés, ni aplatis, ni étirés. Je rappelle
A ce sujet que les cenfs ne supportent pas le traitement 4 la potasse, que
eenx extraits de Fabdomen de 99 disséquées fraiches subiront, préalable-
ment A lenr montage, un « tannage » sur lame A Iair libre et que le préléve-
ment des ceufs sur hotes ne doit endommager, au plus, que leur ciment péri-
Phérique d’adhérence.

On w’appuiera donc jamais sur les lamelles, que Yon choisira de diamétre
faible (12 mumn). Un cenf accidentellement déformé n’est pas obligatoirement
inuthisable, mais la nature de Varfe facle doit étre mentionnée sur la prépa-
ration miéme, afin d’en tenir compte dans les mesures et déterminations.

3. — PREPARATION DES LARVES ET EXUVIES

Les exuvies 1 et 11 seront montées sans antre précantion que présenter
les armatures bucco-pharyngienncs de cdté pour permettre lenr détermina-
tion. L’on pourra monter les exuvies 1 avec le siphon respiratoire sur lequel
on les aura éventuellement tronvées. En ce qui concerne les larves I et I1
in toto, fraiches ou regonflées, on ne craindra pas de presser sur la lamelle
Pour obtenir 'orientation désirée de I'armature bucco-pharyngienne.

Certaines larves I11, quoique parfaitement éclaircissables dans le Berlese,
se prdtent mal, en raison de leur volumne, & un montage in fote; de plus, les
stiginates postérieurs dolvent étre examinés de Varritre et 'armature bucco-
pPharyngienne de coté. On montera done la région antérieure comme une
larve 11, dans le Berlese, et les stigmates séparément dans le Baume.

Dans le cas des puparia (dont les stigmates se montent de méme), la
dlfficulté est d’extraire les armatnres bucco-pharyngiennes sans les briser.
Pour ce faire, le puparinm est réhydraté durant quelques jours dans 1’alcool
4 50 %, puis sa partie antérieure contenant 'armature en question est dissé-
quée dans le Berlese, dont la viscosité convient parfaitement. On enléve avec
Précantion le lambean de tégnment nymphal qul tapisse l'intérieur dn pupa-
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rium, puis Pon souléve délicatement, de Parriére vers I’avant, ’armature
bucco-pharyngienne, avec une aiguille qui permet de sectionner la liaison
tégumentalre entre I'apex des crochets buccaux et la paroi du puparium,
L’armature ainsi recueillic est montée, toujours de coté.

4. — PREPARATION DIVERSES

La préparation des mouches adultes ressortit aux techniques entoniolo-
giques courantes. Les petits échantlllons seront piqués avec une mlnutie sur
un parallélipipéde de moelle de sureau, lui-méme piqué avec une éplagle &
insecte de Iort calibre. Tous les échantlllons seront piqués assez haut sur
i‘épingle, en prévision d'une multiplicité d'étlquettes (provenance, plante
nourriclére, sexe, numéro d'élevage, nunéros du partenaire sexuel, dec la
descendance et des expérlences réalisées, etc.).

On relévera les alles pour découvrir convenablement les cdtés du thorax
et de Pabdomen. Le phallus des 23 sera sortl de sa poche membrancuse,
Dans le cas des cspéces a extréml!é postéﬂeure de l'abdomen repliable dans
les (Cyli ), cette extrémité sera
malntenne étendue vers Parriére tout le temps nécessaire an séchage de
P"Insecte.

Les préparations de genitalia seront montées an Baume ou au Berlese
pour les genltalla s’étendant Iacilement dans un plan (genitalia 29 des
Ectophasiini).

Les préparations anatomlques colorées au carmiu scront montées an
Baume; on procédera de méme avec les stigmates des larves 111 ct des puparia,
objets ¢pais et trés plgmentés, qu’ll faut pouvolr observer de 1'arriére ct pour
lesquels on peut pratiquer un éclaircissement préalable sous surveillance
dans Peau de Javel dilude,

D — LE MATERIEL UTILISE ET SON INDEXATION

Le présent travail se fonde sur le matériel original dont le détail figure
dans le Tabl. A,

Vo Pabondance et la diversité de cc matérici, son Indexatlon présentalt
unc extréme iniportance.

J'ai réparti mes matérlaux, en fonection de leur origine, en deux séries
principales Indépendantes ¢

10 Les i Indexés P.., | de la dissection des hotes.
Lhaque parasite regoit un numéro d'ordre lndwlduel, sans rapport nécessaire,
ni avec la chronologle des récoltes, nl avec celle, présuméc, des attaques dans
les cas de parasitlsme si Ce numéro A tous les stades
successifs de ce parasite et figure sur tontes les préparations correspondantes
(ceuf, exuvie ou larve I, exuvie on larve II, larve III ou puparium, imago).

Pour Iaciliter le traitement statlstique ultérienr des observations, j’évite
tout numéro bis et, bien entendu, les parasites simultanés d’un méme héte
regolvent chacun nn numéro dlstinet.

20 Les matériaux indexés w P ..., sont les ccufs provenant du matériel
imaglnal et I'ensemble de la descendance issuc de ces ceufs.
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TABLEAU A
MATERIEL UTILISE ()

e e — ey
|| Nature pes maremavx lNOMHI\h ORIGINE OU REPARTITION u
Cas individuels de parasitisme Richelien (1. et L.) (1405 cas);

naturel par les Phasiinae. . .| 2389 Bassin Parisien (375 cas); loca-
lités frangaises diverses
i (173 cas); Maroc (412 cas);
localités paléarctiques diver-
scs (24 cas).
Nombrc d’Hétéroptéres dissé- Mémes provenances; plus de
qQués. . ... . 23367 100 espéces de 15 familles
différentes,
| Elevages de parasites jusqu’a
|« Yimago., . . . ... .. ... 122 25 espéces.
— _— = =y — naly
" Imagos de Pha:unar (récolv.ea' : 35 especes; principalement

{ personnclles) (%) 3 184 Richelien et Région Pari-
‘ | sienne, entre les 15 avril et
: 23 octobre.
| Eufs (ct leur descendance
éventuelle) obtenus a partir
d’imagos :
| — ceufs extraits d’imagos pour
i étnde morphologique . . . .| 1027 Provenances les plus diverses.
— ceufs pondus sous choc 2
Tacétate d’éthyle ct autres
i conditions anormales . . . . 603 Richelieu, Région Parisienne.
| — ceufs pondus sur hétes nor-
maux. . . . ..o 0., 1606 Cf. Tabl. E
l L
Total. . . . .. .. | 3236
Ul . — _——
Expérlences diverses. . . . . .| 1182 Nombreuses incubations (ecf.
Chap. VI11) et 303 infestations
d’hétes normaux ou non (cf.
Chap. X el XII).

() Recensement arrété au 31 wars 1961.
(") A ces malériaux ¢’ajoutent des centaines d'imagos de provenances extréme-
ment diverses qui mont été comumuniqués par les collégues cités p. 23.

fim
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Chaque ceuf regoit un m\mern d'ordre individuel, qui s’applique «gal e
ment & tous les stades de son Imago P
j'évite, comme précédemment, les numéros bis,

Les numéros d'ordre sont indépendants de la chronologie de capture ou
d’expérimentation; mais il est commode, pour manier les informations, que
tous les ceufs d’une méme Q portent des numéros conséeutifs; ceci oblige,
lorsque plusieurs 99 produisent simultanément des ceufs, 2 employer des
numéros provisolres.

J'utilise encore les denx séries nnnériques complémentaires suivantes :

30 Les matériaux indexés PEX ..., cor d; A des i
effectuées avec les matériaux de Pune ou l'autre des deux séries principales
qui, dans ce cas, recoivent donc deux numéros.

4° Les matériaux indexés IP, . . . représentent desimagos de Phasiinae qu'il
a été nécessaire de repérer parce qu'ils ont donné lieu a des préparations morpho-
logiques ou ou a des iences de copulation ou de ponte.

Je tiens & ici I'exp ion de mes
aux collégues 2 qui je dois une partle de mes matériaux ou certaines prépara-
tions: le regretté Marcel CARUEL de Villers-Allerand (Marne), Mme A. MoNKo-
Dnaser (Varsovie), Melle P. CErtaN (Paris), MM. N.H, Annenson (Ascot),
A. Durac (Le Creusot), J. GuesQuiBRe (Menton), F. Gourn (Strasbourg),
L. HoperuanoT (Prague), M.L. JouRDAN (anclennement A Mekngs), G. Ounin
(anciennement a Karlsruhe), B.B. Roupenporr (Moscou), E. Roman (Lyon),
C.W. Saerosky (Washington), T.R.E, Soutnwoop (Ascot), A,A. STACKELBERG
(Moscou), J. Timon-Davin (Marscille), G.A.VikTorov (Moscou) et J, VoEGELE
(Meknés), et mcs amis et collegues de Parls, A. Bavarp, J. CARAYON,
H. Cauzarp, G, REMAUDIERE, J. Tutoponinis et L. Tsacas,

Il m’est en ontre trés agréable de soullgner A nouveau que la majeure
pnme de mes matériaux a €té récoltée & la Station Expérimentale de Richelieu
ot mon travail a ét¢é entrepris et poursuivi dans les meilleures conditions (*).

E — DOCUMENTATION ET CITATIONS

— UTILITE D'UNE DOCUMENTATION EXHAUSTIVE

Aucun matérlel, si abondant seit-il, ne permet 4 un scul chercheur
d’observer toutes les espdces d’un certain groupe de Tachinaires d’une faune
donnée chez tous leurs hdtes, en toutes saisons et dans lenrs divers biotopes.

Chaque travallleur commet en outre, inévitablement, des erreurs systé-
matiques qul penvent le conduire & des extrapolatlons hatives dans I'espace,
dans lc temps et d’une tribu a I'autre.

It n’est que trop facile, par excmple, de toijours récolter les mémes
Diptéres, sur les mémes Ienrs, aux mémes dates, et de disséquer les mémes
hotes pris aux mémes saisons, dans les mémes biotopes. C'est alnsl que
J'al récolté beaucoup d'ceuls d’Helomyiu loferalis et peu d'adultes, bon
nombre d’ceufs de Subclytia rotundiventris et un seul adulte; que jal élevé
presque tous les Allophorini et Ectophasiini, mais trés peu de Phaniina;
que J’ai disséqué beaucoup d'Eurygaster du Maroc et assez peu de Irance, ete.

% Pour unc des Tt fmatiques el faunistiq
de Ia localité, ¢f. Dupors 1948 : 46,
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Une exacte connaissauce des résultats, méme partiels, dispersés et
controversés des autres chercheurs est F'un des moyens de prévenir des inter-
Prétations prématurées. C’est pourquoi j’ai rassemblé pour la présente étude,
A laide des sources bibliographiques recensées d’autre part (Dupins 1955 b),
le maximum de documentation utile,

Il m’a paru indispensable de connaitre — sinon de citer — les travaux
du wonde entier rapportant des eas de parasitisme par les Phasiinae et les
publications concernant, & quelque titre que ce soit (systématique, faunis-
tlque, biologic), fdt-ce une seule espéce de Phasiinae paléaretique.

Pour salisiaire aux exigenees d’une connaissance comparative, j’ai
consulté les études les plus signifieatives sur la biologie des autres Tachi-
naires et j’ai compulsé V’essentiel de I’ceuvre des Tachinologistes les plus
éminents (Bezz1, VILLENEUVE, TOWNSEND).

Jai consulté, de plus, nn grand nombre de notes et mémoires sur les
Hétéropteres, leurs parasites et prédateurs et sur la parasitologie des insectes.

J’estime ainsl pouvoir mettre en garde contre la solution de faeilité qui
eonsisterait, ponr étude d’un autre groupe de Taehinaires, A se satisfaire
de la consnltation des ouvrages généraux et travanx originaux purement
Diptérologiques et Tachinologiques. Ces sources, en fait, ne sont pas suffi-
santes (ef. Duruls 1960). Les travaux de recherche pure ou appliquée relatifs
aux hotes apportent des éléments d’appréciation irremplagables, de méme
que les travaux concernant les aulres parasites et les prédateurs de ces hétes.

De plus, ’6tude de chaque question biologique exige une certaine eonnals-
sance de la question en elle-méme, 4 1’échelle entomologique el parfois zoolo-
gique, de sorte qu’il est souvent indispensable de consuller des travanx de
pure faunistique, éeologie, biologie florale, anatomie, morphologie, physio-
logie, parasitologie, etc.

L’on trouvera donc, dans certains de mes chapitres, I'Indication de
sonrces absol; de Tachinologi et ins capitales.

Je me permettrai de donner ici quelques exemples inattendus de I'inté-
rét de la méthode d’lnformation totale que j'ai pratiquée :

Les travanx d’'nn BoramisTe m’ont fourni des données importantes sur
les fleurs fréquentées par les Phasiinae en Amérique du Nord (ROBERTSON
1889-1898).

Un HymENorTERISTE (FERTON 1911) m’a donné la seule mention de
Pseudoleucostoma aurifrons en Afrique du Nord.

Un ARracunoLoGisTE (KoLosvary 1933) a attiré mon atlention sur le
fait que Chaetoeyptera bicolor fréquentait les genévriers.

. Un HérgrorririsTe (BALDUF 1939, 1940, 1943) est le seul auteur dont
Je puisse invoquer les travaux pour appréeier objectivement Yahondanee des
Phasiinge dans la nature.

, .. Un AcroNoME (ZoEBELEWN 1956) m’a apporté d’utiles informations sur
Palimentation extra-florale de plusieurs espéces.

2. — TRAVAUX UTILISES ET CITATIONS

a - Travaux utilisés

A Pexelusion des informations de seeonde main, j’al mentionné, dans ie
Présent mémoire, les données des auteurs toutes les fois qu’elles m’ont paru
direetement utiles 4 la connaissance ou 2 la diseussion des questions abordées.

L:: références correspondantes flgurent toutes dans mon Index des Travanx
eités,
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A de rares exceptions prés, j’ai pris connaissance dec tous ces travaux
dans le texte orlginal, La plupart ont ¢t¢ consultés & la Bibliothéque Centrale
du Muséum, a la Blbliothéque de 1a Société Entomologlque de France et a
1a Bibliothéque du Laboratoire d’Entomologle Agricole Coloniale du Muséum.
Le Centrc de Documentation du CNRS m’a procuré quelques travaux introu-
vables & Paris. Beaucoup d’autres m’ont été communiqués par Mme A, MoNko-
DRABER (Varsovle) et MM, J. D’AouiLan (Paris), A. R, Brooxs (Saskatoon),
N.T. Davis (Storrs, Conn.), 3. HermiNo (Stuttgart, puis Delémont),
V.I. NakonieTcuxu (Moscou), B.B. RoupENDORF (Moscou), C.W. SABROSKY
(Washington), H. SAcuTLEBEN (Berlin), R.I. SmLER (U.S.D.A., Eur. paras,
labor., Nanterre), C. SCBAEFER (Storrs, Conn.), A.A. STACKELBERG (Moscou).
K. Stnawinskr (Lublin), O. Tmusmu.vn (Zagreb), S UEba (Sapporo), et
G.A. VikTorov (Moscou), A tous ces e
Pexpression dc ma vlve gratitude.

b - Citations des catégories taxinomiques

Les auteurs des noms des genres et espices des Phasiinae et Hétéroptéres
paléarctiques sont cités une fois pour tontes dans le Chap. IV.

Quant aux Phasitnac et Hétéroptéres exotiques, plus rarement cités,
ies auteurs des genres et des espéces sont généralement Indiqnés en clair.
J'al toutefois introdnit Jes exceptions snivantes :

1° Certaines espéces, dont le nom revient constammeut, nc sont citées
que sous la forme simplifiée de leur bindme latin: ce sont, pour les Hétéro-
ptéres ¢ Anasa Iristis (De Geer) ct pour ies l’husnnaz 1 Trichopoda pennipes
(F: fasciata (F L peruviana Townsend,
« Epineura rubens Villeneuve » et « bpmz-um helva (Wiedeman) »; pour ces
derniéres, faute de pouvolr vérifier les détermlinations des auteurs (TAYLOR
1945, Gaiceer 1956), Putilise les combinaisons mémes citées, bien qu’elles
ne soient pas correctes.

2? Les noms de certains auteurs A qm Ton doit un nombre particulié-
rement élevé de genres n’ont été cités qu en abrégé, et comme suit : BB, =
BrauEr & BERGENSTAMM, 15T J.B. RopINEAU-DESVOIDY, Town., =
C.H.T. TownNsenD, Villen. = J. VILLENEUVE de JANTL

=

¢ - Gitations des ohservations des auteurs

Les renvols dans le texte aux travanx cités dans I'Index bibliographique
comportent : le nom de i‘auteur (dont les prénoms ou initiales n’apparaissent
que dans l'index), la date de publication du travail et Vindicalion des pages
ois trouver le renseignement utile, Ces indications de pages (données lei
simplement aprés le slgne :) sont Indi bles pour la de
travaux, parfois volwnineux, écrits dans toutes les langues. Je ne m’en suis
dispensé que dans le cas de travaux d’une ou deux pages ou consacrés Inté-
gralement & la question examinéc,

Exceptionnellement, j’al cité sous une forme différente :

~ les références au Manual o/ Myiol de END, pour 11
Jnﬂllsc Pabréviation Man., suivie du numéro de tome en chlﬂms romains
et de Vindication des pages;

~ les références 2 mes Contributions antérieures, pour lesquelles j’emploie,
sans nom d’auteur, Pabréviatlon Contr,, suivle du numéro de la contributlon
en chiffres romains et de I'lndlcatlon des pages.

Source : MNHN, Parts



TECHNIQUES ET METHODES D'ETUDE 31

Les éventuelles citations in exfenso sont [aites entre guillemets, dans la
langue de Pauteur lorsqu’elle est accessible A la majorité des entomologistes;
dans les autres cas (langue russe notamment), j’ai donné ma traduction
personnelle.

RESUME

La réunion et Putilisation de mon matériel ont requis un ensemble assez
particulier de technlques ¢t de méthodes de dissection, d’expérience, de
préparation et d’Indexation. En raison de leur application possible 2 des
recherches sur d’autres Tachinaires que les Phasiinae, j’al tenu a4 exposer
ces méthodes avec quelques détails dans le chapitre qul précéde.

L’étude des Phasiinae peut &tre poursuivie, soit 4 partir des Hétéroptéres
hotes des larves, soit A partir des Diptéres adultes; 1l Sensuit deux ensembles
de méthodes bien dil mais Indi ires.

L’étude & partir des hbtes exige une connaissance préalable de ceux-ci
(taxinomie, écologie, anatomic, physiologie, etc.); elle repose essentiellement
sur la disscction des Hétéroptéres ct I’éfevage de leurs parasites. Etant donné
que les cxuvics des larves 1 et IT de Phasfinage se retrouvent dans i’hote et
Pexuvie 111 dans le puparium, tout élevage individuet isoté d*une mouche 2
Partir d’'nne punaise permet une identification ascendante des stades préima-
ginaux du Phasiinae.

L’étude a partir des Dipléres adutles Inplique une connaissance suffisante
de leur taxinomie (cf. Chap. IV) et surtout de leur biologie dans la nature
(ef. Chap. V). Diverses manipulations assez simplcs, détaillées ci-dessus,
wont permls de conserver les mouches vlvantes au laboratoire, de les ali-
menter, d’obtenir leur accouplement, des pontes sur Phdte et Pinfestation
d’Hi P Jusqu'a P du parasite. Le transfert 4 divers hotes
d’ceufs obtenus sur hdtes normaux autorise des Interventions expérimentales
varlées. Les élevages ab ovo permettent, bien entendu, P'identificatian descen-
danle des stades préimaginaux des Phasiinae.

Les matériaux d’ceufs et de larves obtenus par ces deux ensembles de
méthodes relévent des mémes techniques de préparation, Parmi celles-ci, le
montage dans le mllien de Berlese (dont je précise le mode d’emploi) m’a
Tendu les plus grands services.

Compte tenu de Pimportance et de la diversité du matériel étudié (pius
de 23 000 Hétérop i 2 389 cas indi de parasitisme naturel,
1606 pontes sur hote in vitra, 303 Infestations expérimentales, etc.) 11 m’a
Paru utile d’Indiquer en détalls mes méthodes d’indexation du matériel.

Vu le volume de la documentation mise en ceuvre, je me suls permis
de justifier mes conceptlons d’une informatlon exhaustive absolument indis-
Pensable en parasitologie.

Source : MNHN, Paris
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DIVERSITE ET HOMOGENEITE DES PHASIINAE
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INTRODUCTION
L'existence d'un groupe taxinomi iologi h éne et

réunissant, sous le nom de Phasiinae, la totallté des Tachinaires cimico-
phages, a été reconnue, avec plus ou moins de restrictions, par de nombreux
auteurs depuis RoBINEAu-DEsvoiDy (1846 : 358).

Cependant, méme dans les travaux contemporains de VILLENEUVE
(1924), MesniL (1939), Van Empen (1944), Rustzov (1951) ou Hemming
(1960), la sous-famille n’a jamais ¢té, faute de données biologiques suffi-
santes, délimitée de maniére satisfaisante.

Pour moi, les Phasiinae correspondent, & quelques genres prés, aux
Gynum.somalulac de TOWNSEND (Man. Vil : 7 212) amputés des tribus Fre-
raeini, Cath gygastrini et Entherini de cet auteur,
et augmentés des Cinochirina.

Les tribus exclues ne sont pas cimicophages (') et, de plus, le peu que
P’on sait de leur morphologie ou de leur anatomie les écarte des Phasiinae.

() Le « Catharosia varicolor » cimicophage de CURRAN {1927 : 165) n’est pas un
Catharosia, mais appartient & un genre voisin o’ Austrophasia (cl. MALLocH 1931a : 295).
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Les Cinochirina, par coutre, authentiques cimicophages, s'apparentent
étroitement, par leur morphologie, aux Leucoslomatina, Phasiinae véritables.

Cettc prise de position n’est nullement, de ma part, une pétition de
principe en faveur de la spécificité parasitaire considérée comme un cri-
tére de diagnose supérieur & tous autres. Elle n’est, pour les nécessités de
Pexposition, qu'une anticipation sur les résultals de mes chapitres biolo-
giques qui montreront la parfaite homogénéité de la sous-famille en ce qui
concerne les hotes et ausst tous les aspects fi aux de la reproduction
et du développement.

En regard de cette uniformité remarquable, lcs Phasiinae présentent
loutefois, sous de nombreux rapports, notamment du point de vue mor-
phologique, une réelle diversité. C'est pourquoi la plupart des auteurs ont
pu méconnaitre les limites de la sous-famille, voire - comme Rusrzov
(1951 < 240-243) - la scinder cn plusieurs unités indépendantes.

L’objct essentiel du présent chapitre sera de mettre en évidence, & la
fois, cette diversité des Phasiinae et I'un des faits les plus remarquables
par lequel s’exprime, au contraire, leur unité, 4 savoir, la cimicophagie.
Avant d’exposcr ces deux questions, il me parait utile de justifier en quel-
ques mots Pemploi du nom « Phasiinae ».

Dans le souci de demeurer classlque, j’ai conservé au groupe de Diptéres,
objet de mics recherches, le rang de sous-famille des Tachinidae (= Larvae-
voridae ), bien qu'il représentc vraisemblableruent une famille.

J'ai retenu le noin de « Phasiinae », car celui de Gymnosomatidae (fondé,
selou la méthode de Townsenp [Man, I1: 20], sur le nom du genre le plus
ancicnnement déeril dans le groupe) est contraire a I'esprit et & la lettre des
Régles de Ni 1 e. Celles-ci stij , A bon droit, que le nom d'une
famille (ou sous-famiile) est fondé sur le nom du genre le plus anciennement
¢hoisi comme lype d’une unité supergénérique daus cette famille.

Or, le genre le plus anclenuement choisi comme type d’un taxon super-
générique de Phasiinae est Phasia Robineau-Desvoidy (nec Latr.), désigné
(par t: ymie) dans lc nom f i it Desvoidy 1830 : 25 (V).

Que le nom valable pour Phasia Robincau-Desvoidy [nec Latreille] soit
Ectophasia Townsend n’entraine pas I'adoption du nom Eclophasiinae, car les
Régles de Nomenclature autorisent I'emploi des noms de famille d'usage
courant fondés sur un synonyme du genre type.

A — DIVERSITE MORPHOLOGIQUE DES PHASINAE

La taxinomie des Dipteres Tachinaires passe, & juste titre, pour fort
délicate, et ce, & tous les niveaux, qu'il s'agisse de la diagnose des espéces
ou de la délimitation des unités supéricures. 1| apparait donc indispensable
d'utiliser, pour son étude, la totalité des caractéres accessibles, lesquels
wont pas été également exploités jusqu’alors.

Lcs caractéres les plus utilisés, et que j'appelle ici les caractéres
« classiques », s'ils sont d’un grand intérét pour la systématique des espéces,

() Les deux noms Ocypleratae ot Phasianeae sont déjd eités dans le rapport sur
le mémoire do Rominsav préseni¢ par BuaiNviLLe 4 I'Académio des Sciences en 1826
(p. 10); fe ne suls pas sdr, cependant, que ce document alt la valeur d’une « publication »
Au sons des Régles de Nomenclature.

MiMolRes pu Mustust, — Zooroals, t. XXVi, 3
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n'ont, par contre, qu'une valeur médiocre pour celle des unités supergé-
nériques. 11 s'agit ¢ t de aux
denx sexes et sujets i de hé de convergence, Dans le
Chap. 111 je citerai, néanmoins, pour chaque sous-mbu de Phasunae. les
plus notables d’s anrc eux : dlrccuun des
intra-alaire et u
éventuelle des métapleurcs, spinulation et nervatlon alaires, sétulation
des tibias, it éventuelle et ché ie des tergites abdominaux,
forme des sternites abdominaux, ete.

D’autres caractéres, de diflérenciation supcrieure {d'ou faible proba-
bilit¢ de convergences) et d'importance biologique plus €levée (c’est-a-dire
en corrélations fonctionnelles les uns avec les antres), sont slgmﬁcahis

tocontell 1

aux niveaux taxi s. lls n'ont pas
recu une attention sufﬁsante ll s'agit, par ordre de néconnaissance crois-
sante, de la phol del’ et des genitalia, des ceufs et da mode

de ponte, des larves, et enfin de l'anatoniie. Cette derniére étant encore trop
mal eonnue pour entrer en ligne de compte (v. an Chap. V1, I'anatomie
génitale), je limiterai mon exposé & I'étude de la diversification des geni-
talia, des ceufs ct des larves, en insistant sur son importance taxinomique.

1. — MORPHOLOGIE DE L'ABDOMEN ET DES GENITALIA

Les documents utilisables pour I'étude de 'abdomen et des genitalia
des Phasiinae sont, en dchors des descriptions sommaires de ToOwNsEND
(Man. VII), les belles études morphologiques de Baranorr (1929) et de
Rustzov (1951) sur les deux sexes et celle de Hurming (1957 b) sur les
femelles (*).

Les trois derniers de ces auteurs ont passé cu rcvue les représentants
paléarctiques des deux sexes des Sous-tribus Cinochirira, Leucostomatina,
Cylindrumyiina, Phaniina, Alluphurina, Helomyiina, Ectophasiina, Gym-
nosomating et les Hcrmyma ; ds ont, 4 peu de chose pres, constaté tous
les faits hols taxinomi t significatifs.

Malheureusement, les genitalia des Phasiinae sont peut-étre les plus
compliquées de celles des Diptéres, a tel point que ViLLENEUVE (1933 : 247)
caractérise la sous-famille par son « faciés génital » ou encore sa « génitalité
dominante » Dans ces conditions, des expos¢s trop riches dc détails ne vont
pas a I'essentiel et une mise au point rapide me scmble opportune,

J'admets ici, comme en d’autres études d’entomologie morphologique,
que I'abdomen compte oxze segments, que Iorifice gémtal 2 (bien évident
chez les Phasiinae étant donné I'exertilité du vagin) s'ouvre entre les
urites V11f et IX ct que le phallus s’insére en arritre de 1'urite 1X.

Je signale que des dissections attentives de matériaux frais (sclérite
par sclérite, avee prise de croquis) rendront plus de services, pour comprendre
la morphologie des organes étudiés, que des préparations in fofo de matériaux
Lraités & la potassc.

(') Les données de Townsunp (1908 : 78-80), MULLER (1‘12" 137-140, 149-150,
. 171-176, 198) et Cove: (1927, fig. 180-188) n'apportenl rien d’essentiel.

Source  MNHN, Paris
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a - Abdomen et genitalia males

L'abdomen des Phasiinae ne s'écarte en rien du type habituel chez les
Diptéres Cyclorrhaphes.

Les tergites I et 11 se confondent en un grand tergite basal (basiseg-
ment de Townsenp) portant deux paires de stigmates et dont les bords

enserrent les T (trés tr et 11, parfai séparés,
Les tergites 111 a V, bien évidents, portent chacun une paire de stig-
mates; les ites correspond sont bien individualisés et loppés,

plus ou moins linéaires ou quadrangulaires selon les sous-tribus (v. infra).

Ces cing urites constituent le préabdomen, au sens de VAN EmpEN
& Hennic (1956 : 112); ils se retrouvent identiques, aux proportions prés,
dans les deux sexes.

Le postabdomen & comprend un « premier segment génital » (ViLLE-
NEUVE 1924 4 : 24) (formé, dorsalement, de I'union des tergites VI & VIII),
P'urite IX, le plexe hypandrium-phallus-p et les urites X-XI.

La signification morphologique de ces diverses parties chez les Cyclor-
rhaphes demeure un objet de controverses, ainsi qu'on le constatera a la
lecture des mises au point parlaitement objectives de Barros Macuapo
(1954) et de Van Empen & HeNnic (1956), Je ne ferai donc qu'effleurer
la question.

1° « PREMIER SEGMENT GENITAL » — Le « premier segmen! génifal »
West bien ppé que dor et porte latéral les deux der-
niéres paires de stigmates (les 6° et 7¢, par homologie avec celles des 99).

11 est parfois possible d'y distinguer, plus ou moins nettement, grice
4 des plicatures, des strictions ou & la répartition des phanéres, les trois
tergites constituants,

Ciez les 33 de Phasiinae 4 abdomen plat (Eclophasiina, Allophorina,
Helomyiina, Trichopodina), 1a pliure assez Iréquente de ce « segment » en une
Partie dorsale et une partie ventrale a éié vue par tous les auteurs (entre
autres, ViLLeneuve 1924 : 24), Contrairement 4 I'avis exprimé par Town-
SEND (Man, 111 : 253) dans un Errafum liatif, elle ne fournit, en aucun cas,
un caractére permettant de distinguer I'ensemble des Phasiinae des auires
Eslroidea.

_ Les sternites correspondants 4 ce « premier segment génital » sont
Téduits 4 des bandelettes transversales trés pen sclérifices, souvent assymé-
triques. Ce fait semble li¢ au développement de la paroi du corps en une
Poche membraneuse, enfoncée vers I'avant dans I'abdomen, entre les
urites V11 et VII, et dans Jaquelle se loge, au repos, le phailus, Cette poche
est souvent trés grande, car le phallus peut étre excessivement long; par
exemple, chez Gymnosoma dolycoridis, I'apex du phallus sorti de la poche
atteint, vers I'avant, les hanches postérieures, L'on peut considérer que Ia
handel sclérifiée érieure & 1a poche repi les sternites VI et VI1
Ccoalescents et que la bandelette postérieure, éventuellement présente
(Cylindromyia), correspond an sternite VIII,

2° Unire IX. — La partie la plus évidente de l'urite IX est un sclérite
Tobuste, surtout développé dorsalement et sur les cotés, et qui porte deux
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condyles latéraux sur lesquels s'articule tout le complexe hypandrium-
phallus-paraméres. Ce sclérite, couramment nommé epandrium, représen-
terait un tergite IX. Chez les Pliasiinae, il porte souvent des « appendices »
latéraux, piligéres on non, vestigiaux (Gymnosomatina, Eclophasiina}, ou,
au contraire, fort développés (Cylindromyia) et parfois mobiles (Allo-
phorina, Helomyia). Lors de la copulation, ces appendices contribuent a
enserrer les genitalia 99 (obscrvation personnelle chez Phasia subcoleop-
trata). Rusrzov (1951) les a figurés dans quantité de cas ct les nomme
« gonocoxites »; ce Lerme n'est pas trés éloigné de la réalité morphologique,
car, si I'spandrium est bien un tergite 1X, ces appendices pourraient repré-
senter des appendices « psendophalliques » (ef. Dueuis 1950).

Mais, le trait le plus manifeste de 1'epandrinm est de porter, dorsale-
ment et en arriére, deux grands « appendices » robustes, longs et pileux,
enserrant entre leurs bases 'onverture anale. Ces appendices sont sonvent
unis 4 I'apex en un forceps médian d'importance diagnostique considérable
au niveau des espéces (cf. Contr. XXIV, Gymnosoma). La signification
de ces piéces, couramment nommces « cerei » n'est pas claire. Rien ne s'op-
pose cependant 4 ce qu’elles soient homologues des « cerci » des 99 et repré-
sentent, conformément a linterprétation de Ruptzov (1951 : 202), des
parties d’urite X. La papille, & I'apex de laquelle s’ouvre I'anus, représente
T'urite X1.

3° COMPLEXE PHALLUS-HYPANDRIUM-PARAMERES, — Le compleze
phallus-hypandrium-paraméres est, chez les Phasiinae, comme chez les
Cyclorrhaphes en général, d’une rare difficulté dmlerprélat(nn Pour sa
description accompagnée de bonnes figures, je ne puis micux faire que
renvoyer 4 Rusrzov (1951).

L’hypandrium {dans lequel Ruprzov, comme nombre d’auteurs, a
voulu voir un sternite 1X) n'est probablement que VFapparcil articulaire
du phallus. 1l présente partout la forme caractéristique d'un étrier, d'od
son nom de Gabelplatte chez les auteurs de langue allemande.

Les « paraméres antérieurs » (sensz Ruutzov), unis ou non aux « para-
mércs postérieurs », sont des piéces assez discrétes, mais généralement
pourvues de phanéres, ce qui est I'une des raisons de croire 4 leur homologie
avec les paraméres des autres Insectes supérieurs.

Quant au phallus, il est trés regrettable que des figures plus exactes
w'en aient pas été multiplices et qu'il soit pratiquement inconnu dans les
formes exotiques (a 'exception du geure Bogosia d’Afrique, cf. VAN EMDEN
1944, fig. 19-23, du genre Trichopoda d’Amérique, cf. WorTHLEY 1924,
fig. 15 et de certains Cinochirina, cf. VerpekE 1960, fig. 7-10)

Compte tenu des réserves que ceci implique, I'on peut distinguer, grosso-
modo et d’un point de vue purement deseriptif, deux types de phallus chez
les Phasiinae :

~ le phallus & acrophallus (sensu Rumrzov = glans sensi BARA-
NOFF 1929 = praepuuum sensu TOWNSEND) volummcux cl entouré d’s une
membrane; ce type s'observe chez les Ecl et
ainsi que chez Trichopoda penmpes et i m,umllu [asciala, soit esscnllellemenl
dans les groupes dont les 99 ont des genitalia « télescopiques » et un large
vagin exertile déposant sur I'hdte des wufs plan-convexes;

Source - MNHIN, Paris:
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~ Ie phallus 4 acrophallus petit; ce type est celui des Allophorina,
Cylindromyiina et Leucostomalina, tous groupes dont les 29 possédent une
« taritre », pré- ou postgénitale, crensée en gouttitre et un vagin exertile
étroit, introduisant dans Phote des ceufs cylindriques.

Cette distlnction justifie appareinment une remarque de Rusrzov (1951 :
220) selon qui le développement des genitalia ¢4 des Phasiinae s'est eflectué
en liaison avec I’évolution des gemitalia Q. Pour ect auteur, I’évolution des
genitalia 99 étant elle-méme fonction du mode d’infestation de Phote, Pon
pourrait conelure que la morphologie du phaiius est purement adaptative.

Mais il est certain que Pévolution du phallus des Phasiinae pourrait
aussi bien étre mise en paralléle avec divers autres ¢.ractéres tribaux ou
Subtribaux, plus significitifs que la ponte, du point de vue phylétique. Je
tiens donc A préeiser, bien que je ne pulsse les discuter ici, que je n’adopte
Mullement les explications de RusTzov (L. ¢. p. 220-229), par trop axées sur
Padaptation des organes a leur fonction.

Sauf exception, je n'ai pas cité, dans le Chap. IIJ, les caractéres
génitaux 4, car il convient de se reporter constamment 4 Baranorr (L. ¢.)
et Rustzov (L ¢.).

b - Abdomen et genitalia femelles

A quelques différences prés dans les di jons — celles
du sternite V qui est beaucoup plus développé - les cing urites du préabdomen
des 99 ont la méme morphologie que chez Ies 33.
 Les urites VI a XI sont tous bien représentés; I'interprétation de lenrs
¢léments cst cependant délicate, vu la plasticité des genitalia 99 dans la
sous-famille. L'orifice génital, particuliérement évident ici, et notamment
sur le vivant, par suite de I'exertilité du vagin, constitue le meilleur repére
morphologique.
. D’un point de vue purement descriplif et fonctionne! (I'ontogénie
ttant actuellement inconnue), I'on peut distinguer :

~ Ies pidces des urites VI et VII, sans rapport de conlignité avec le
vagin exertile;

~ Ies piéces géni s, sir., cest-a-di i contigués a
TPouverture du vagin et attribuables, en avant de celle-ci 4 I'urite VIII et
en arritre 4 urite 1X;

.= les pitces des urites X et XI, également non contigués & ouverture
Vaginale,

12 Urites VI &1 VII = Dans le eas des Cylindromyiini (Cylindromyiina
 Phaniina), les deux nrites VI et VII sont confondus en un diplo-urite
Tobuste, formant un annean solide complet ct qui porte Ies deux paires de
stigmates V1 et VII, Cet anncau est simple et court chez les Cylindromyiina;
chez les Phaniina, sa face ventrale porte, inséré plus ou moins antéricurement,
n énorme appendice, simple ou bifurqué, dirigé vers Tarriere et fort carac-

Tistique,
. Dans toutes les antres sous-tribus, les urites VI et VII sont parfaitement
Wdépendants; ils portent en principe chacun une paire de stigmates, mais,
Souvent, les stigmates de Ia 7° paire peuvent étre déplacés vers I'avant.
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Ce fait s’observe notamment dans le genre Gymnosoma ol le déplacement
n’est pas toujours symétrique 4 droite et & gauche, ni uniforme a Pintérienr
méme des espéces,

Chez les Eclophasiina, G lina et Trichopodina s. sir. les deux
urites en qnestmn sont de slmples anneaux {avec tergltes et sternites ordi-
natres) t P dans le

Les autres sous-tribus & urite V1 et V11 indépendants offrent les parti-
cularités suivantes :

— Chez les Leucostomalina, le tergite V1 (sauf chez Brulléa) se pro-
longe latéralement et en amére par. deux énormes branches, plus ou
moins droites ou ces L comme les mors
d’une pince, portent généralement des dents {4 insertion de phanéres) et
sont trés caractéristiques de Ia sous-tribu; le sternite V11 — y conipris chez
Brulléa — est une lamelle grossiérement en forme de X, c’est-a- dire avec
deux racines et I'apex p dé bilobé. D’aprés HerTING
(1957 b : 451) les Cinochirina présenteralent également ces caractéres,

— Chez les Allophorina, Helomyiina et Hermyina, I'urite V1 est téles-
copique, banal. Le sternite VI1 des AHophorina constitue une robuste gaine
allongée pour la tariére prégénitale et présente deux racines antérieures;
son apex est variablement droit et relevé (ex. Allophora hemiptera, Allo-
phorella obesa, Brumplallophora aurigera) ou recourbé ventralement en
pointe mousse (Phasia subcoleoplrala)} ou en bec (Ilyalomya pusilla} on
encore droit et spatuliforme (Hyalomyia barbifrons) ou enfin droit et
terminé par deux dents symétriques (Hyalomyia Pandelléi}.

Le tergite V11 des Helomgina constitue une coupe massive, ouverte
vers V'arriére; le sternite VI, bien distinet, est épais mais ne se prolonge
nullement en gaine pour la tariére,

Le sternite V11 des Ilermyina est un réceptacle large et épais de la
picee prégénitale lamellaire,

20 PIECES GENITALES §. sir. ~ Pour utile qu'elle semble, au point de
vue deseriptif, la distinction des pi¢ces génitales 22 des Phasiinae en « pier-
cing ovipositor » et « telescopic ovipositor » (TownNseND Man. 1: 199 et VI1
passim) introduit, dans les terines, une séparation qui n’existe guére dans
les faits.

Les deux types rcprésentent deux modalités extrémes d’un type plus
général et, si une distinction est nécessaire, elle doit, avant tout, reposer,
non point sur existence ou Pabsence de tariére, mais sur Porigine pré- ou
post-génitale de la principale piéce ovipositrice.

La compréhension des divers types possibles sera facilitée par I’étude
des « sehr merkwilrdig gebaute Genitalien » d’Helomyia laleralis (BArANoFF
1929 : 16).

Cette espéce présenle, en effet, deux particularités des plus intéres~
santes :

~ la piéce prégénitale (antérieure & Vouverture vaginale) et la piece
post-génitale sont simullanémen! présenles et toutes deux également
développées ;

— si lon ignore leur fonctionnement, leur forme de longues lamelles
étroites, recourbées vers I'avant est interprétable A volonté comme celie
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d’une faible tariére (Stachel Baranoff, Piercer Townsend, Legesiachel
Herting) ou d’une simple languette,

Chiez les autres Phasiinae, an contraire, I'une des deux piéees prend
un développement plus important que l'autre qui peut méme disparaitre
(d’ont diffieultés d’interprétations). De plus, ee développement s’aecom-
pagne d’une différenciation nette dans le sens d’une tariére ou d’une simple
languette. 11 sensuit quatre possibilités extrémes :

) développement prépondérant de la piéce prégénifale (urite VI1I),
en forme de fariére a goultitre dorsale (oberseits ausgehohlien Stachel,
Baranorr 1 c.: 15); e'est le cas des Allophorina et des Leucostomatina
chez lesquels I'urite 1X est représenté par un long tube sétifére, plus ou
moins membraneux, couvrant au repos la piéce prégénitale;

£) développ prépondérant de la pitce prégénitale (urite VIII),
mais en forme de languelle lamellaire, plus ou moins arrondie & Papex,
droite ou recourbée vers 'avant; e’est le cas des Gymnosomaling, Ectopha-
sitna, Trichopodina s. sir. et Hermgina; I'urite 1X semble avoir totalement
disparu en tant que parties sclérifiées dans les trois premitres sous-tribus,
mais un Endtergit (= tergite IX) existerait encore chez les fermyina
(HerTing 1957 b : 452);

Y) développ: prépondé de la piéce post-génitale (urite 1X),
en forme de laritre a goultiére ventrale (i i hishlten Legy lel,
BARANOFF L ¢. : 9); Cest le eas des Cylindrophasiina (ef. TowNsenp, Man, VII
14) et, typiquement, des Phaniina et Cylindromyiina; dans ees derniéres
sous-tribus, P'urite VII1 qui n’a pas formé de picee prégénitale est repré-
senté dorsalement par une capsule robuste, effilée en pointe ou terminée
Par deux gros lobes dentiformes; ses éléments ventraux sont deux selérites
admédians soudés 4 Tentrée de Porifice vaginal;

2 dével

PP prépondérant de la pifce post-génitale, en forme de
langueite; cc eas demenre jusqu'a présent théorique.
En deliors de ees possibilités de développement, il existe des possi-
bilités de réduction simultanées des deux piéces (par exemple ehez Ezogaster,
ef. Baranorr 1929 : 13; Rustzov 1951 : 214).

3° Umites X Er XI - L'urite X est représenté, non point par un
segment typique avec tergite dorsal et sternite ventral, mais par deux
sclérites latéraux. Ces sclérites, toujours trés pileux, sont les « cerci » des
auteurs; ils se présentent selon denx modalités distinetes.

Dans le cas des Leucostomalina, Cylindromyiina, Phaniina et Allo-
Phorina (soit, grosso-modo, 13 o les 99 présentent une tariére), les eerei
forment un assez long tube, plus ou moins eylindrique, 4 Pextrémité duquel
se trouve rétractée la papille anale (urite XI).

Dans le cas des Eclophasi G i Trichopodina et Her-
myina (soit, grosso-modo, 14 okt les 99 sont dépourvues de tariére), les cerei
ne s'unissent pas en tube et forment deux larges plaques appliquées au-
dessus et de part et d’autre de I'ouverture vaginale; la papille anale (urite X1)
fait sadlie entre elles, A leur base.

Dans les deux eas, il est Iacile de suivre par la disseetion le trajet du
tube digestil jusqu'a la papille anale, évidemment trés pen différenciée.
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2, — LES (EUFS

Les ceufs des Phasiinae ont ¢té déerits, le plus souvent de maniére
rudimentaire, dans une quarantaine de genres appartenant aux principales
sous-tribus (Lcucotlomnlma, Cylmdramyuna, lenuna, Allﬂpharmu. IIelc-
myiina, Tri et
références aux descriptions existantes ﬁgurent dans le Chap, 111, & pmpos
de chaque sous-tribu.

Utilisant ici les plus sires de ccs donnécs ainsi que de nombreuses
observations originales, je suis en mesure d'apporter les précisions qui
suivent.

Les ceufs des Phasiinge sont toujours macrotypes au sens de
Townsenp (1), c'est-3-dire de grande taille et jamais ingérés par I'hote;
ils ne présentent aucun dispositif particulier de déhiscence. Leurs dimensions
les classent, pour la plupart, parmi les « m -dium macrotype » de ToWNSEND
(longueur de 600 a 1 200 y); j'ai personnellement observé des longueurs
variant de 625 (Siylogymnomyia nilens) & 1000y (Gymnosoma deserforum)
et de 500 p (Leucosioma meridiana) & 1 500;‘ (Clmrlorl/plrra bieolor).

Mis A part ces caractéres géné les ceufs
de Phasiinae présentent des types assez dlvers, en relation évidente avec
les modes de ponte étudiés au Chap. VII. Les deux catégories les mieux
représentées et les mieux connues sont :

~ les ceufs eylindrigues (i. e. de scetion plus ou moins circulairc) ¢ chorion
membraneuz; ces ceufs, dépourvus de crypte respu‘atolre sont m]cctés dans
I'hdte (cf. chap. VII) et caractéristiqucs des L U Cylir
Phaniina et Allophorina;

— les ceufs plan-convexes & chorion dorsal épais; ces enfs pourvus d'une
grande crypte respn-atmre anténeure sont collés au tégument de I'hdte et

h t Trichopodina s. sir.

En dehors de ces deux catégories, I'on observe encorc les types d'ceufs
ci-aprés :

L'eeuf d’Acaulona brasiliana Town., seul ceuf connu dans la tribu
Acaulonina, est déerit par Townsknp (Man. VIT : 10 et XI11I : 323, pl. 44,
fig. 147 A) comme suit : « Egg medium macrotype, subcylindric, more
tapercd at cephalic end [sic], chorion moderately thick and rather sparsely
set whith half erect scales dirceted caudad, inserted cephalic cnd [sic] first
inside host nymph or adult. Unpublished data supplied by Mr Luiz O. T.
Menpes » 1l s'agit du scul ceuf de Phasiinae ol I'on ait noté la préscnce
d*éeailles sur le chorion ct c'est pourquo jc le ideére comme représentant
un type a part; cependant, la connaissance des ceufs d'autres espéces d’Acau-
lonina montrerait peut-&trc qu'il ne représente qu'une variante du type des
ceufs cylindriques & chorion memhrancux,

(') La distinction entre ceufs micro- et macrotypes fut Introdulte par PatiL
(1010 : 31) dans le cas des ccufs dont le rapport des deux axes princlpaux n'exctde pas
2,5 (a@ufs courts); c'est & bon drojt que Townsexp (Man. I : 37) Ia étendue 4 tous les
uts de Tachinaires.
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L'ceuf cylindrique mais pédonculé antérieurement et & chorion épais
et réticulé (1) d'Helomyia lateralis (ef. Rusrzov 1947 : 95-96, TcHEDNOVA
1947 ; 69) est insinué dans les replis du tégument de I'hote, mais non injecté
(ef. Durpus, Contr, V1: 555, VI11 et Chap. V11 ci-aprés); I'extrémité de son
Pédoncule a valeur de crypte respiratoire; cet ceuf suffirait a lui seul &
caractériser la sous-tribu Helomgiina.

Sans préjuger de P'existence d’autres types d’ceufs, il importe d’examiner
avec quelques détails les deux types principaux.

a - Eufs cylindriques injectés dans I’hdte

Le chorion de ces ceufs est fort mince; je lui ai trouvé, chez Allopho-
rella obesa, une épaisseur d’environ 1,5 i, ce qui me parait un ordre de gran-
deur valable pour tous les ceufs de ce type. Cette faible épaisseur entraine
une extréme fragilité des ceufs recueillis sur les genitalia des 29 et explique
la difficulté de retrouver I'ceuf dans I'hdte aprés I'éclosion de la larve 1.

Fia. 1.8, Zufs cylindelques 2 chorlon membranenx chez dlvers Phasiinae; poles
antérlears  droite. - 1 : Hyalomyia pusilla. -2 : H. pusilla, détall du poic postérleur.
= 3: Allophora hemiplera. — 4 A obesa, — 5 : Leucosloma 1 L -
6: L, meridiana, détall du pole -7 ssi ou affine;
euf en cours de développement, extralt de I'ho oter I"armature bucco-ph
glenne de la larve 1 au pdic antérlenr. — 8 ¢ C. brassicaria, déiail du pole posiérieur,

Le chorion, dépourvu de crypte respiratoire, est en général parfaitement
hyalin, Townstnn (Man. VII : 38, 107) mentionne chez Allophorellopsis
(Allophorina) et Ecalocypterops (Cylindromyiina) une fine réticulation
Choriale que j'ai égatement observée chez Allophorella obesa.

Source . MNHIN, Parts
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TABLEAU B
(BUF$S A CHORION MEMBRANEUX
DE QUELQUES PIASIINAE PALEARCTIQUES

DiMENsIONS

EspECES FORME GENERALE I
L o |
| 1 1
CYLINDROMYUNA
Cylindromyia !Régu]iéremcnt cylindrique, dreit, pdle
brevicornis postérieur avee un tres petit mueron,| 1100 2| 160 p |
{7 yia | i cylindri droit, pole | I
pilipes postérienr prolongé en filament, 740 g 100 p
Neocypiera | Cylindrique, droit, péle postérieur| |
auriceps mucroné. 630 u| 125
- | Régniérement cylindrique, drofi)tl, pd]el
a i jongé par un filament;
bicolor (') denviron 125 1570 ;.! 225
= e ; =

PrANUNA
*Weberia . " X
pseud:/unesla IDroll, cflilé & un pole, 725 pi 175 p
———F - = — |
, LEUCOSTOMATINA
(Cuf assez massif, largement arrondi &
Leucostoma un pdie, pourvu a 'antre d’un petit|
meridiana mucron en forme de pommean, long|
d’environ 30 p. 500 | 140 p|

ALLOPHODINA
Allophora \Dmit, pdle postérienr effilé, avee un’ ;320 a 270 a|

hemiptera mueron d’environ 100 wu. 510 n| 280 |
Aflophorella | Droit, péie postérieur effilé, pdle anté-| 760 a 160 a
obesa rieur largement arrondi. 840 p 180 o
subc’;’,‘,‘;‘;;'mm Cylindrique, droit, non mucroné. 1100 u| 175 g
| q
¢ | Légérement arqué, pdle postericur effilé,|
”9::;7‘!;;3'“ avec 4 trés pclitspcroc ets, pole anté-
i rieur largement arrondi, 560 u s ]

Hyalomyia lj‘orlcnwnl arqné, pdle postéricur efic,| |
| barbifrons pole antéricur trés largemnent arrondi| 560 g ?

Les ceufs marqués de I'astérisque sont les plus grands de coux

trouvés a la dissection des €9; les dimcenslons des autres sont donnees d’aprés
s cufls réellement mors, expulsés par les 99, wals n'ont qu'une valeur
approximative, étant donné la dlversité des mesures (ccufs libres en chambre
humide, coufs entre lame et lamelle, cte,) et le petit nombre d’oeufs examinés.
Pour Phasia subcoleoplrata, RueTzov (1947 ; 88) donne des dimensions inféricures \

concernant, 11 est vral, Fcouf extralt de Iovaire.

Source . MNHIN, Paris
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L’un des poles de I'ceuf est fréquemment plus ou moins eflilé ou mucroné,
Vvoire prolongé par un petit filament. Ces différenciations (fig. 2, 6, 8) sont
trés fragiles.

Je tiens 4 souligner que, chez les Allophorina, lorsque I'ceuf présente un
pole effilé (fig. 1, 3, 4), ce pole, d’aprés LapouLsiNE (1884 : 21) ef foules mes
obscrpalions personnelles, sort le premicr des voies génitales 29 Le pole
arrondi, vu sa position dans la @, représente donc le pole aniérieur; au
demeurant, c’est bien A ce pole que la téte de la larve I commence & se
développer, ainsi que je I'ai observé chez toutes les espéces dont j'ai élevé
les eufs en chambre humide, La mention, par Townsenp (Man, VII .
38, 40, 53, 67), d'ceufs d’Allophorina « tapered at cephalic end » est
donc exactement inverse de la réalité.

De méme, chez Acaulona peruviana (T 1. ¢ 10) le pole effilé
de I'euf étant injecté dans I'héte, sort évidemment le premier des voies
génitales 99, et, dans ces conditions, ne représente certainement pas le péle
¢éphalique.

Chez les Cylindromyiina, TownsEND (L c. : 89, 110, 137) considére les
différenciations polaires des cenfs comme postérieures; ceci est conforme &
la réalité, ainsi que jc I'ai vérifié sur un enf de Cylindromyia sp. en cours
de développement dans I'hote (fig. 7).

Je présume donc - sans toutefois avoir noté le sens de sortie des ceufs
€n question ni étudié leur incubation ~ que les différenciations polaires des
@ufs de Phaniina et Leucostomatina (fig. 5, 6) sont postérieures comme
chez les All phorina, ina et Cylindromyii

A titre de contribution originale & la connaissance des ceufs & chorion
Mmembraneux, je donne, dans les fig. 1 4 8 et dans le Tabl, B, les caracté-
Tistiques de cenx de quelques espéces paléarctiques,

b - (Eufs plan-convexes collés sur 1’hdte

. En raison de leur robustesse, ces ceufs se prétent bien aux manipula-
l'lons et se retrouvent aisément sur I'hdte. Mais, sans la bonne étude de
1 L'Euf de Gymnosoma sp. par PANTEL (1910 : 32, 47, 100), ils ne seraient pas
ieux connus que les précédents.

J’ai personnellement examiné les ceufs de tous les Eclophasiina et
Gymnosomatina d'Europe et ceux de Trichopoda pemnipes; ces ceufs ont
€n commun une nette dissymétrie dorso-ventrale, d'ou I'épithéte « plan-
tonvexe » mais, en fait, ils offrent certaines variantes qu'il importe de
Préciser,

10 Les ceufs de Trichopoda pennip Ectophasiina (fig. 10, 47, 48)
et Gymnosomatina d'Europe (fig. 9, 49 & 52), 4 I'exception de cenx de
Gymnosoma dolycoridis et G. carpocoridis, sont stricteinent plan-convexes.

chorion ventral, plan el mince adhére & I'hote par la totalité de sa
surface; la larve 1 Je perfore 4 V'éclosion.

Le chorion dorsal est une calotte d’ellipsoide, plus ou moins régulier,
Présentant une réticulation & mailles polyg llongées, varial
marquée selon les espéces.

Dans la majorité des espéces, son épaisseur, mesurde en coupe optique
Selon la convention de PanteL (1912 : 21), est de I'ordre de 5 4 10 et uni-
forme (ci. fig. 9, 10, 47, 52); chez Eclophasia rubra, elle s'accrolt assez

Source : MNHIN, Parts
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brusquement au pole postérieur (fig. 48) ; chez plusieurs Gymuosoma, ou ellc
est déja trés appréciable au voisinage de la cryple, elle se renforce progres-
sivement d'avant en arricre (fig. 49, 50) jusqu'a atteindrc 100 g chez
certaines G. desertorum (fig. 51).

Une crypte respiratoire unique existe au péle anlérieur de I'euf de
toutes les espéces (sur T'oricntation de 1'ceuf, v. Chap. Vi, Sect D). 11 s’agit
d'une cavité ire creusée d ou entre les
deux limitantes externe et interne du chorion et qui renferme de nombreux
« piliers » serrés, normaux 4 la surface de I'cenf. La crypte offre done, en vue
latérale, 'aspect d’une zone strice et, en vue dorsale, celui d’une plage claire,
plus ou moins pointillée. Au-dessus et autour de Ia crypte, les polygones
allongés de la réticulation générale du chorion font place &4 des mailles plus
grandes et plus irréguliéres.

Fio. 8-10. — (Eufs plan-convexes & chorion dorsal épals des Eclophasiini; senles sont
représentées a coupe optique du chorion et la crypte respiratolre antérleure (en
haut); 1a réticulation supertcielle et le « ciment » nériphérique onl €lé négliges. —
Cetele commtr, ~ 9 Culogasler globosa ( Gymnesomalina). ~ 10 : Subclylia rolun-
diventris. (Eetophasiina) |v. égaloment les fg. 47-54].

Qu'elle soit circulaire ou ovalaire, la crypte cst de dimensions notables
(diamétre 37-60 u chez Cyslogasler globosa; grand diamétre : 115-142 ¢ chez
Gymnosoma deserlorum). Sa position et ses dimensions sont scnsiblement
constantes dans chaque espéce,

Le micropyle (que MicHALk 1935 : 134 et CLANCY 1946 @ : 328, con-
fondent avec la crypte) est unc petite dépression infundibuliforme du chorion,
ventrale ou latérale par rapport & la crypte.

20 1)ceuf de Gymnosoma carpocoridis (fig. 54) est également strictement
plan-convexe. 11 adhére 4 I'hdte par la totalité de son chorion vcntral, mais
son chorion dorsal est fort mince et, par suite, sa crypte, quoique exac-

Source : MNHN, Paris
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tement du méme type que précédemment, fait saillie antérieurement au
Qole méme de I'ceuf. Le pdle postérieur est indifférencié; la larve a
Péclosion perfore le chorion ventral,

3° L'ceuf de Gymnosoma dolycoridis (fig. 53) s’écarte considérablement
du type banal; il rappelle pour partie le type précédent, car son chorion
général est mince, dorsal t comme vent etsacrypteparfaitement
apicale. Sa section transverse n'est cependant pas un segment de cercle ou
d'ellipse, mais, au pdle antérieur, une ellipse tout entitre; de plus, la face
Ventrale n'adhére 4 I'h6te que par sa partie postérieure.

La différenciation du podle postérieur est d'un type jusqu'a présent
unique chez les Tachinaires (cf. Contr. X11 : 133). Le chorion polaire est
trés épais antérieurement et sur les cotés; dorsalement cet épaississement
se continue par deux petites ailettes tri laires symétriques, Epaissi
ment et ailettes s’ornent d'une réticulation grossiére trés marquée.

La larve 1, & I’éclosion, perfore presque indifféremment le chorion
ventral postérieur ou le chorion dorsal postérieur entre les ailettes,

40 L'eeuf de Xanthomelanodes afripennis (Say) (= Eryihrophasia
@lripennis Town.) (Trichopodina) a été décrit comme suit par TowNSEND
(Man, V11:17): « Egg medium macrotype, elongate, elliptic, thick, fully 21/2
t}mes as long as wide, a little flattened on one side, chorion thick and whi-~
tish; immature egg is long oval and not appreciably flattened ».

. Le rapport ¢levé des denx dimensions et Je faible aplatissement men-
tionnés dans cette trop sommaire description permettent de suspecter une
Nouvelle variante du type plan-convexe.

3. — LES LARVES

La morphologie des larves de Diptéres Cyclorrhaphes a fait 1’objet de
Dombreux travaux, pour la plupart recensés par Hennic (1952 : 118-489)
et dont les plus importants me paraissent ceux de KeiLin (1915), SNoDGRAsS
(1924) et Tuomsen (1935).

L'importance diagnostique des formes larvaires et la possibilité de leur
détermination sont connues depuis longtemps et, dans le cas de Tachinaires,
Tromeson (1923 b : 137) a excellemment insisté sur ces deux points. Cepen-
dant, ainsi que HENNIG (L. ¢. : 461-465) I'a souligné, les données accumulées

ans les travaux descriptifs n'offrent qu'une portée taxinomique limitée.

Clest qu'en effet, les larves, difficiles & obtenir et plus encore & déterminer,
Sont loin d’avoir €té inventoriées et décrites, comme les adultes, dans un
Souci de classification.

Dans le cas des Phasiinae, les premiéres descriptions utilisables remon-
tent seulement & NieLsen (1909, 1916) et les formes connnes demeurent
Peu nombreuses, comme I'attestent les références données 4 propos des
larves de chaque sous-tribu dans le Chap. 111,

Grice 4 mes observations originales, je compléterai, ici et dans le dit
chapitre, les informations existantes, afin de montrer dans quelle mesure les
Caractéres des larves peuvent servir & la diagnose des sous-tribus,

Ne pouvant domner toutes les figures et mensurations nécessaires,
el R'ayant d’ailleurs en vue que les diagnoses sous-tribales, je négligerai
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entiérement la quest i n dcs déterminations genenques et speclf iques des
larves. Je que cette d tion

possible dans certains cas privilégiés (par exemple Allophonna paléarc-
tiques, cf. Contr. VII). Il appartiendra donc, 2 chaque chercheur, dans
le cadre des faunes locales & étudicr, de réunir des matériaux de compa-
raison, déterminés en appliquant I'une ou Pautre des inéthodes ascendante
et descendante préconisées au Chap. 1.

Sauf avis contraire, mes descriptions, ici et dans le Chap. I11, concer-
nent des larves 4 armature bucco-pharyngicanc sclérifiée au maximum et a
spinulation bien compléte. Les délais d’acquisition de ces structures défini-
tives, 4 I'éclosion et lors des mucs, sont précisés aux Chap. VI1I et 1X.

a - Larves I

Les larves | (*) de Phasiinge sout d’un type extrémement simple : leur
tégument ne porte aucunc grande plaque sclérifiée ¢tendue (a la différence
des planidia des Ommiina, Macquarliina et autres) et leur extrémité pos-
térieure ne posséde ni appendices ni crochets (3 la différence des larves I
de nombreux Deziinae). Elles sont toutes méfapneustiques, ne présentant,
en fait de stigmates, que ccux de la paire postérieure.

Les caractéres distinctifs de ces larves se réduisent donc & ceux de
I'armature bucco-pharyngienne, des stigmates postérieurs ct de la spinu-
lation. J'en donne, ci-aprés, un apercu original, d’aprés les matériaux
& ma disposition.

Sans préjuger de ce que pourrait apporter Vétude des formes exotiques,
il ressort de cet aper¢n que les caractéres des larves 1 ont, pour la délimita-
tion des sons-tribus, une trés réelle valeur diagnostique, bien supérieure
notamment 2 celle des caractéres des larves 11 et I11.

1° ARMATURE BUCCO-PHARYNGIENNE — Chez les larves 1 de Phasiinae,
Pannature bucco-pharyngienne est bien développée en toutes ses partics;
sa conformation, telle que je I'ai étudiéc chez Leucostoma analis (Mg.) s. str.
(Contr, XV : 80-81) se retrouve dans I'ensemble de la sous-famille.

L’armature se compose de deux plaques latérales représentant les
parois plus ou moins sclérifices de la cavité plaryngicnne et réunie ven-
tralement par le plancher dc cette méme cavité. Ces plaques divergentes
vers P'arriére sont coalescentes 4 I'avant ou elles forment un crochiet buccal
impair pouvant saillir hors de la cavité buccale. Chaque plaque latérale
se divise vers l'arritre en une aile dorsale et une aile ventrale.

J'ai nommé pars labialis le crochet buceal impair, pars hypostomalis
Ia partie antéricure indivise de chaque plaque latérale, pars dorsalis et pars
veniralis scs ailes dorsale et ventrale, Toutes ces parties sont en continuité
parfaite, sans aucune articulation.

Le plancher de la cavité burco-pharynglelmc, au niveau do la pars
hypostomalis, forme un petit sclérite impair dit infrahypostomal.

La cavité buccale peut étre sclérifice dorso-latéralement en une ligule
labiale impaire ou bien présenter A son orifice deuz lévres symétrigues,

umentation de PANTEL (IQI. {]2),'})()“1' Justifier I'application sux ’l‘achl
nalres des termes « larve primaire, see usage chez lex insecles & hy
métamorphoses, ne me paralt pas, o louu riguenr, AR Je préfere parer 9
larves I, I et I,

Source : MNHN, Parts
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1l existe, chez les Phasiinae au stade I, deux types principaux d’arma-
ture bucco-pharyngicnne.

Dans lc premier type, la pars labialis est unc pointe simple, plus ou
Moins longue, en forme d’alénc variablement recourhée; ce type d’armaturc
st celui des Leucoslomatina (fig. 11, 36), Cylindromyiina (fg. 37), Phaniina,
Allophorina (fig, 67-68), Helomyiina (cf. Dveuis, Contr. VIII, fig. 5 et
-? bl':}t) et Trichopodina (Trichopoda, cf. Beanp, 1940 fig. 10; Bogosiella,
ig. 38).

Fio. 11-12, Les deux principaux.
de Phastinae; vues latérales. -
noter l1a pars labialis cn forme d’aléne.
labialis serralulée ventralemrent et les v

-pharynglenne des larves |
11 Leucostoma meridiand ;
ymnosoma clavata,’ noter la pars
cales.

Dans le second type, la pars labialis trouquée & I'apex présente ventra-
lement une série de plusieurs petites dents; cc type est propre aux Ecfo-
Phasiing (fig. 41) et Gymnosomatina (fig. 12).

L'existence d’une série de petites dents A Papex de la pars labialis
D¢ constitue nullement unc adaptation indispensable & la perforation de
1&’.9{ et du tégument dc Ihote. En effet, elle n’existc pas chez les Helo-
Myling et Trichopodina dont les larves I, comme celles des Eclophasiini,
8C tre t cependant dans la nécessité de pénétrer d’clles-mémes dans
I'hte. Pour cette raison, je considére le caractére de la denticulation de Ja
fﬂr_s {abialis comme ayant unc signification plus phylétique que physio-
0gique,

Par contre, la possession de deux lévres apicales annexes de Farmature
fzucco-pharyngienne est commune aux représentants des sous-tribus dont

®uf est pondu sur hate : phasiina (fig. 42), G ina (fig. 12),
Helomyiing (Contr. VIIL, fig. 5 bis) et Trichopodina (Bogosiella, fig. 38).
our cettc raison, ce ¢érc me parait y « adaptatif » et sans
8rande valeur phylétique.
ma connaissance, ces levres ont échappé a tous les observateurs
Sauf Vigrorov (1960 : 100); NieLsen (1916 : 15) signale simplement qu’on
°b§ﬁ_l'"e chez Cyslogaster globosa une paire de petites baguettes chitineuses
ttinstave) en avant du squelette pharyngicn, Le fait que BeArD (1940,
18 10) ne les figure pas chez la larve de Trichopoda pennipes w'implique
onc pas avec certitude que ces lévres fassent défaut dans cctte espéce.

Source : MNHN, Paris
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Dans les autres sous-tribus, I'ceuf est injecté dans I'hote et une ligule
labiale dorsale impaire, plus on moins développée latéralement, tient la
Pplace de ces lévres,

Outre ces diflérenees strueturales, les armatures bucco-pharyngiennes
des larves I présentent, dans les diverses sous-tribus, des silhonettes (vues
latérales) bien distinctes selon la forme et le degré de sclérification des
parties constitutives. Ces caractéristiques, d’un grand intérét diagnostique,
seront précisées, an Chap. 111, dans I'étnde analytique des sous-tribus,

20 STIGMATES POSTERIEUNS — Les stigmales postérieurs des larves 1 de
Phasiinae sont petits et discrets et ne portent aucune soie sensorielle.

Chez les Leucostomatina (fig. 14) ils s’ouvrent chacun, par denx ori-
fices ronds, 3 I'apex d'un hon sclérifié, bri saillant,

Tatrium stigmatique.

Dans les autres sous-tribus dont j'ai examiné les stigmates an stade 1,
les orifices stigmatigues affleurent au niveau du tégnment.

Chez les Cylindromyiina (fig. 15) et chez les Phaniina, ehaque stig-
mate présente un orifice rond unique,

Chez les Allophorina (fig. 16), Helomyiina, Eclophasiina (fig. 43),
Gyrmnosomatina (fig. 17) et Trichopodina, chaque atrimmn stigmatique est,
an contraire, divisé en deux & lapex et s’ouvre par deux orifices on un
orifice bilobé. J'ai figuré naguére, chez Helomyia (Contr. V111, fig. 7 bis),
d’aprés une préparation mal orientée, des orifices simples qui ne corres-
pondent pas a la réalité.

Fia. 13. — Larve I d'Eclophasia rostrafa, vue d'ensemble montrant la spinulation;
noter les :l)lnulrs serrées 4 la (ace venlrale des trois premicrs segments [v. fig. 41-43

le détail de Ia morphologie de celle larvel.

30 SeiNuLATION — La spinulation des larves 1 de Phasiinae est pauvre,
en comparaison de eelle d’antres Tachinaires, telles que, par exemple,
les Echinomyiinae; elle eomprend des spinules & pointe dirigée vers Parriére
et des spinules & pointe dirigée vers 'avant.

») Les spinules & poinle antérieure, présentes dans toutes les sous-
tribus (*), forment une ecinture de plusieurs rangées complétes A V'arriére
de chacun des deuz derniers segments de la larve, avec en outre, chez les
Phaniina, des aires ventrales sur tous les segments abdominaux. Dans

1) Y compris (cf. fig. 15) chez les Cylindromyiina, contra Nigvsex (1909 : 77).

Source : MNHN, Paris:



DIVERSITE ET HOMOGENEITE DES PHASIINAE 49

certains cas, j'ai pu m'assurer, in vilro (cf. Chap. VIII), que ces ceintures
Wapparaissent (Allophora hemiplera, Phasia subcoleoptrala) ou ne sont
€tudiables (Helompia laferalis) qu'un certain temps aprés I'éclosion; il
importe done, pour reconnaitre ou infirmer leur existence, de disposer de
larves | suffisamment Agdes.

Dans les sous-tribus ne présentant que deux ceintures de spinules
A pointe antérieure, les spinules de I'AVANT-DERNIER SEGMENT sont plus
petites que celles du segment suivant et n'ofirent rien dc bien carac-
teristique.

Les spinules du pERNIER SEGMENT sont 4 peu prés toutes identiques
chez les Allophorina. Dans
les autres sous-tribus, au
contraire, je les ai trouvées
diflérenciées selon leur posi-
tion par rapport aux stig-
mates et, ceci, qu'il s'agisse
de larves injectées dans hote
Ouy pénétrant d’elles-mémes.

Chez les Leucosiomatina
{fig. 14), elles sont disposées
€0 une douzaine de rangs
ventraux et latéraux d'épines
fines et deuz aires supra- el
infra- stigmatiques  d’épines
“placoldes » plus grandes.

Chez les Cylindromyiinu
(fig. 15), il existe une airc
Ventrale de grosses épines
« placoides ».

Chez Ies Eclophasii
(fig. 39) et Gymnosomatina
(fig. 17), Ies épines les plus
Erﬂn_des sont irés longues et Fio. 14. — Larve I de Leucostoma analis s. sir.,
€troites et forment deur aires extrémité postéricure ct stigmates (d’aprés
Parastigmaliques & droite ef DL (Bt 28 T B
4 gauche. On notera que
NitLsen (1916 : 14) a qualifié les grandes spinules du dernier segment chez
Cystogaster globosa de « bagudrettede » (dirigécs vers I'arriére); il ne s'agit
4 que d'un arte facte, 'auteur ayant examiné une larve & extrémité postérieure
Tétractée (Bagenden indtrukket).

Chez les i les épines 1 les p g plus
8rosses; je n'ai malheureusement pas eu & ma disposition de préparation
Meilleure que celle déja figurée (Contr. VIIL, p, 521, fig. 7 bis).

Les larves I de Phaniina, 4 la diflérence dc cclles des sous-tribus qui
Précédent, ont plus de deux ceintures dc spinulcs & pointe antérieure. Elles
DPosstdent : & V'arriere du dernier scgment une ceinture de spinulcs banales,

utes identiques; & Darriére dc I'avant-dernicr segment, unc ceinture
compléte de spinules banales dorsalement et sur lcs cotés, mais trés petites
et placoides sur une aire médiane ventrale; 4 Yarriére de chacun des 6 pre~

MbMolngs nu Musfum, — Z0OLOGIE, t. XXVI. 4
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Fie. 15-17. — Larves I, f‘chelle com-
mune, - 15 C”undmmyin brassicarin ou amn e u lrnle noter ]ﬂ grosses épines
lacoides & potnie antérieure. - 16: Aflophora h.’ml(llﬂ'ﬂ PéchantMlon est une larve
éelosante dont la splnulation n’est Ppas wncnre développée et dont sculs sont figurés
m nu mates en vue Wlérale. — 17 1 Gymnosoma ctavata ; vue latérate, un seul stig-
guré; moter Ja papllle enale lgérement saillante Ventralement et les grosses

éplnes Tatérales & polnte antérleure,
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miers segments abdominaux, une aire médiane ventrale de spinules identi-
ques 3 celles de méme position sur I'urite V11, et dont le nombre décroit
darriére en avant.

¢} Les spinules @ pointe posiérieure sont caractéristiques de la région
antérieure de tout ou partie des segments thoraciques et des 7 premiers
segments abdominaux. Leur différenciation et leur distribution varient
beaucoup selon les sons-tribus. 11 s’agit soit de pointes fiues ou de micro~
Plaques arrondies, toutes trés réfringentes, soit de grosses épines lobées,
Peu réfringentes, et pouvant facilement passer inapercues. On les observe
Plus aisément sur le vivant qu'en préparation.

Ces spinules | leur dévelopy i dans les tribus
4 ceufs pondus sur I'hote (Helomyiina, Trichopodina, Eclophasiina, Gym-
nosomatina), oi elles constituent dix ceintures complétes de plusieurs rangs
de spinules 4 Pavant de chacun des 3 segments thoraciques et des 7 pre-
miers segments abdominaux.

Chez Ielomyia (fig. 65-06), toutes ces spinules fines et droites sont &
Peu prés identiques.

. Chez les Trichopodina, les 10 ceintures de spinules des segments anté-
Tieurs ont été signalées par BEarD (1940 : 628 et fig. 10) chez Trichopoda
Pennipes, sans que I'auteur précise cependant la direction et la forme de
ces spinules,

Chez les Eclophasiina (fig. 13) et chez les Gymnosomafina, chacune
des 10 ceintures de spinules comprend, & I'avant, quelques rangs de spinules
Ctroites et, 4 I'arriére, quelques rangs de spinules plates, voire presque
Tondes (cf. NieLsen 1916, fig. 14, 22); en outre, les spinules plates de la
l"églon ventrale des 3 segments thoraciques sont extrémement serrées,
stmulant 1"aspect d’une plaque pectinée (fig. 13).

Dans toutes les autres sous-tribus (celles dont les ceufs sont injectés
dans I'hote), I'armement d’épines a pointe postérieure est toujours plus
Ou moins incomplet.

Chez les Leucoslomalina, Phaniina et Allophorina, il nexiste que 9 cein-
tures de spinules, le premier segment thoracique en étant dépourvu, Chez
19% Leucosiomatina, ces 9 ceintures de spinules paraissent complétes; les
Spinules sont grosses, peu réfringentes et je les ai précédemment qualifiées
(Contr. XV ; 80) de « papilles digitiformes », Chez les Phaniina et chez les
Allophorina, les 9 cei sont i ple p dorsales et peu
étendues latéralement; leurs spinules sont, selon les cas, larges et peu réfrin-
gentes (Phaniina, Allophora hemiplera) ou trés fines et fort réfringentes
(Phasia subcoleoptrata).

) Chez les Cylindromyiina, les spinules & pointe postérieure n’existent
QW' Pavant du milieu de la face venirale des 7 premiers segments abdomi-
Baux; elles sont peu nombreuses, grandes et fort peu réfringentes, ce qui
;’:P“que que NieLsin (1909 : 77) ait tenu la larve I de Cylindromyiia pour

erme,

b - Larves IT

Les larves I1 de Phasiinae sont d’un type plus homogéne que les larves I,
dg sorte que Jes caractéres diagnostiques tirés du stade I1 pour les sous-
tribus seront relativement peu nombreux,

Source : MNHIN, Parts
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Utilisant, ici encore, mes matériaux personnels, de préférence aux
descriptions trop sommaires des auteurs, jc passerai en revue la diversifi-
cation de I'armature bucco-pharyngienne, celle des stigmates postérieurs et
quelques caractéres particuliers propres a4 certaines sous-tribus.

1° ARMATURE BUCCO-PHARYNGIENNE Outre la disparition de la
ligule impaire ou dcs lévres, cet apparcil sc caractérise, au stade 1I, par
l'individualisation de la pars labialis qui forme deux crochets buccaux
symétriques indépendants de Ia base de I'armature.

Dec plus, Pon distingue nettement, dans celle-ci, en avant des ailes
dorsales et ventrales, une partie intermédiaire formée de deux branches
latérales longues ct étroites, réunics par un pont ventral; cette piéce inter-
médiaire est, selon les cas, séparée ou non du reste de armature.

Fia, 1819, — Larves 1, armatures b 5 des sous-tribus od Taile
donalc se prolonge au-dessus de la pléce nlermmmln vues latérales, ~ Lchelle
commune. - 18 : Clindramyla brassicaria ou affine; la dent de lalle ventrale est &
peine marquée. ophora hemipfera; 1a dent de Palle ventrale est fort nette;
B T ication delciente de Tardire de Tale doreste, courante. ches. )
Altophorina.

11 existe, chez les Phasiinae au stade 11, deux types principaux d’ar-
nature bucco-pharyngicnne.

Dans le premicr type, chacune des ailes dorsales envoie en avant, bien
au-dessus de Ia piéce intermédiaire, un prolongement continu qui se raccorde
avec son symétrique au-dessus de la base des crochets buccaux. Ce type

Source : MNHN, Paris
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se rencontre chez les Cylindromylina (fig. 18), Phaniina, Allophorina (fig. 19)
et Helomyiina (Contr. VIII, fig. 11).

Dans le second type, le développement dorso~antérieur des ailes dorsales
au-dessus de la région intermédiaire est nul; ce type s'observe chez les
Ectophasiina (fig. 44) et chez les Gymnosomatina (fig. 21).

Les Leucostomatina (fig. 20) appartiennent 2 un type ambigu, en ce
sens que les prolongements antérieurs des ailes dorsales ne sont guére
sclérifiés et peuvent étre abrégés, fractionnés ou abaissés 4 proximité de la
Pidce intermédiaire, de sorte qu'il est difficile d’affirmer nettement leurs
homologies.

Quant aux crochets buccaux, les larves II de Phasiinae sont également
de deux types. Chez les Eclophasiina et Gymnosomatina, chaque crochet
Présente une pointe trés longue, trés fine et trés recourbée et, en outre,
une racine dorsale longue et aigué (fig. 21, 44).

F1a, 20.51, — Larves 11, armatures bucco-pharynglenncs. - Echelle commune, — 20 Dio-
naca forcipata, vue de 3/4, - 21 : Gymmosoma clavata, vue latérale; noter la courbure
des crochets buecaux et leur longue racine dorsale [comparer avee la fig. 44]

Dans toutes les autres sous-tribus, les crochets buccaux plus ou moins
Massifs, n'ont ni pointe gréle trés courbée, ni longue racine dorsale aigu.
S bucco-pharyngi des larves 11 se distinguent
encore, d’une sous-tribu & Vautre, par le profil du bord dorsal de I'aile

Ventrale, Ia forme des crochets buccaux, etc, Ces faits seront examinés au
Chap, 111,

Source : MNHN, Parts
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Je négligerai totalement ici, I'étude des petits sclérites annexes de
Parmature buceo-pharyngienne dont j’ai donné un apergu précédemment
(Contr, XV : 84-85, 88-89).

20 STIGMATES POSTERIEURS — Les stigmates postérieurs des Phasiinae
au stade 11 sont plus grands et mieux différeneiés qu’au stade I; I'atrium
se divise toujours en deux ehambres stigmatiques et parfois trois (par bi-
partition de 1'une, ef. fig. 24, 25 et Contr, V111 : 526, fig. 10), sans que ces
variantes soient obligatoirement symétriques. Les orifices stigmatiques
correspondants sont circulaires ou linéaires et variablement complexes, Un
rudiment de manchon stigmatique existe dans le genre Dionaea (fig. 23).

Fig, 22 — Larve 11 de Leucostoma analis s. sir., extrémilé postérieure et stigmates, vae
Yentrale; noter Paire nfrastigmatique de grosses spinules (d*aprés Duputs, Contr, XV,
g 7).

D’importantes différences s’observent entre sous-tribus ou genres, en
ce qui concerne la sétulation sensorielle des stigmates postérieurs. J'ai
rencontré les types suivants :

— absence totale de soies (par exemple chez Leucostoma — fig. 22 — et
Cylindromyiay;

- présenee de 4 soies simples (pur exemple chez les Eclophasiina et
Gymnosomatina, fig. 26, 45);

— présence de 4 bouquets de soies simples (par exemple ehez Allophora —
fig. 25 — et Helomyia);

— présence de 4 soies palmées (par exemple chez Dionaca, fig. 23).

Faute d'une enquéte assez étendue, la signification taxinomique de ees
différences reste & établir,

3° CARACTERES PARTICULIERS, PROPRES A CERTAINES SOUS-TRIBUS ~ Les
larves 11 de Phasiinac possédent dans toutes les sous-tribus, unc ceinture
continue de plusieurs rangs de spinules 4 pointe antéricure, 4 1'apex de ehacun
des deux derniers segments,

Dans la plupart des sous-tribus, ces épines, 4 peu prés toutes iden-
tiques, sont les seules qu'offre la larve, Chez les Leucosfomatina cependant,

Source : MNHN, Paris
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1§ dernier segment porte deux aires infra- et suprastigmatiques bien indi-
vidualisées d’épines plus grosses (fig. 22) et, autre caractére singulier,
la région ventrale antérieure du premier segment thoracique présente
Plusieurs rangs de spinules & pointe postérieure,

Fio. 23-26. — Larves 11 de divers Phasiinge, stlgmates postérlenrs, — 23: Dionaea
forcipata, un seul stigmate; noter la selérification pérlstigmatique et les 4 sensilles
almées, — 24 ; Chaetocyplera bicolor, un seul stipmate; observer la tendance A Ja
»IPnrl ftion de la fente stigmatique inférieure, — 25: Allophora hemiptera, un seul
stlgmate; noter les 4 bonquets de sensllles et la biparlition presque totale de la fente
stlgmatique inférieure, - 261 Gymaosoma clavala, extrémité postéricure, vue laté-
lmcri m}ui*ul stigmate figuré; noter les sensilles stigmutiques isolées [comparer avee

n fig. 45].

Les larves 11 de Phasiinae sont, en majorité, métapneustiques, J'ai
toutel[ois pu constater que les larves 11 de Weberia posstdent des stigmates
Antérieurs d'un type d'aillewrs banal chez les Tachinaires 4 ce stade

Source : MNHIN, Parts
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(cf. fig. 21) La signification de ce caractére, exceptionnel chez les Phasiinae,
mais qui se retrouve aussi chez certaines larves 1II, sera discuté & propos
de celles-ci.

Fia. 27. — Larve Il de Weberia incrassata, stigmates antérieurs {d'aprés une exuvie).

Enfin, chez les Cylindromyiina, le dernier segment dc la larve 1I pré-
sente, ventralement, une importante vésicule anale, trés saillante et bien
caractéristique, alors que, dans les autres sous-tribus, I'anus (fig. 22, 26)
est représenté par la fente médiane d'une papille circulaire.

¢ - Larves Il

Les larves 111 de Phasiinae se distinguent des larves 11 par leurs stig-

mates posténenrs, dont les atrla sont entiérement inclus dans deux longs

on trés sclérifiés, saillant a4 Papex du

dernier segment. Les fentes stlgmat:qucs, toujours an nombre de trois,
sont plus ou moins sinueuses ou fractionnées.

Les larves présentent au stade II1 la méme homogénéité morphologique
qu’au stade II; il importe néanmoins d’étudier la valeur diagnostique de
quatre caractéres : stigmates antérieurs éventucls, armature bucco-pharyn-
gienne, stigmates postéricurs, particularités de l'ornementation ou de
P’armement cuticulaires.

Io STiGMATES ANTERIEURS — Toutes les larves 11 et III de Phasiinae
que j’avais eu l'occasion d’étudier précédemment (Contr. IV, VIII, XV)
et toutes celles décrites depuis Duroun (1827 : 254) étant métapneustiques,
j’ai considéré la métapneusticité comme un bon caractére de la sous-famille
(Contr, IV : 429). Mais 'on sait, depuis De MELERE (1902 : 680-681), que
le puparium des Cyclorrhaphes 4 stade I1I amphipneustique porte les restes
des stigmates antérieurs de la larve sous forme de stigmates prothoraciques
(Puppenstigmen, Prothamkzlhnrner, stigmatic cornua, ete.). Or, de tels

s ont été és dans la d ion des puparia
de Pentalomophaga bicincta De Meijere (DE MEMERE 1917 ; 248, fig. 4 b),
de Trichopoda pennipes (*) (GRENE 1921 : 16, fig. 22) et du genre Ewomo-

(") T peut y avolr, ici, unc erreur de détermination, car BEARD (1940 : 632) est
formel quant A Ia métapueusticité de cette espece,

Source : MNHN, Paris
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genia Town, (Cylindrophastina} (ni Town:
vations, quoique sommaires,
ralité de Ia métapneusticité chez les Pha

END, Man, VII': 19). Ces obser-
A douter de la géné~
ae au stade 111,

V1a, 28.30, — Larves 11, armat on

Falie dorsale se frciungc I ey Didco. R D e I )

28; Wanerguz icolor (armafure extraite du pupnriam &ievé par Mame Moxxo,

11"":57 ; : Allophora hemiplera [comparer avee In fig. 19). - 30: Weberla
rossae,”

Source : MNHN, Paris
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J'ai pu m’assurer récemment que ce doute était fondé, en observant
que, chez un Phaniina, Weberia incrassala, la larve 11 (fig. 27), la larve
111 et le puparium (*) possédaient des stigmates antérieurs. Mais, j'ai pu
constater également qu’un autre Phaniina, Phania vitlala, en était dépourvu.

Fio. 31:32. — Laryes I, ormatures buceo-pharymgionnes; vues latgrales, ~ Fichette
commune. ~ 31 : Cylindronmyia brassicaria |comparar avee la fIg. 18]. — 32: Ggmno-
soma clavata [eomparcr avee e stade 11, fig. 12 et avee Eclophasia rostrala, fig. 46).

J’en eonclus que la métapneusticité des stades 11 et 111, pour fréquente
qu’elle soit chez les Phasiinde, n'est cependant pas un caractére de la sons-
famille; elle n’cst pas méme d’importance sous-tribale ct, dans ces conditions,
il faut s’attendre & trouver, dans diverses sous-tribus, des Jarves 111 amphi-
pneustiques comme eelles de Weberta, 11 se pourrait d'ailleurs que I'amphi-
pncusticité ait valeur de caractére atavique se retrouvant ¢ et 13, & la base
des sous-tribus les plus anciennes,

20 AnMAT B NE - Cet appareil conserve, au
stade 111, la méme structure qu’aun stade 11 e proportions garddes,
car il devient be: 'mmup plus grand, les mémes caractéristiques dans chaque
sous-tribu (cf. fig. 28-32, 16).

{1) Je ne puis donner de figure des stigmates antéricurs du stade 111, Funique
puparium de Weberla dont je disposais ayant €14 abimé lors d'unc tentative de traitement
en vue d'un montage cn préparation

Source : MNHN, Parts
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Les différences dans le prolongement antérieur de I'aile dorsale, en
Particulier, sont les mémes qu'au stade I1.

Quant aux crochets buccaux, les différences entre sous-tribus s’estom-
Pent beaucoup car les crochets des Eclophasiina (fig. 46) et G
tina (fig. 32) deviennent bien plus massifs qu'au stade précédent.

Les différences de détails (profil de I'aile ventrale, etc.) qui persistent
entre les sous-tribus seront précisées au Chap, 111

3° STIGMATES POSTERIEURS — La forme et les dimensions des man-
chons stigmatiques, V'ornementation de leur surface externe (stries, tuber-
cules, épines) ont une certaine importance spécigraphique, de méme
que les replis {fig. 33),
cloisonnements et frag-
Mmentations des fentes
Tespiratoires. 11 existe,
Notamment dans le
Manual de Townsenp
(V11 : 10-194), de nom-
breuses descriptions de
ces stigmates tels qu'on
les retrouve sur le
Puparium. 1l ne semble
Cependant pas que le
degré de complication
des fentes respiratoires
au stade 111 ait unc
Profonde signification
Phylétique,

A Tintérieur d'une
méme sous-tribu, I'on
Peut en effet rencontrer

€8 espéces a4 fentes 200

Tespiratoires linéaires

Simples (parex. Weberia  Fio. 33. — Cyiindromyia pilipes ou alline, larve I1I,
ncrassala - fig. 34 — :_tlgm_ ‘c:chya‘r‘:sl§r$un;]vng‘éapiea'leﬂdumi-umma-
chez les Phanting ot ique; I'échelie indique le coté ventral.
Hyalomyia pusilla chez

les Allophorina) et des cspiees 4 fenles respiratoires plus ou moins frag-
Mentées ou arborescentes (Phania viflala — fig. 35 — chez les Phaniina;
Bry umplallophora aurigera chez les Allophorina).

. Les soies sensorielles des stigmates postérieurs nont pas de valcur
dlagnostique plus élev:

Dans le cas des phasiina, par exemple, j'ai vérifié qu'Ectophasia
f0slrata et E. rubra possédent bien les 4 groupes de plusieurs soies déja
Observées chez Clytiomyia continua (Contr. 1V : 407, fig. 10 et XV; 89,
B. 25), tandis que Chryseria hellno ne posstde vement que les 4 soies
Simples signalées par Viktonov (1960 a : . 6)

Compte tenu des difficultés de I'examen des stigmates postérieurs trés
Mélaniques des larves 111, il scmble bicn hasardeux d'utiliser de tels carac-

tres pour la diagnose des sous-tribus, aussi me suis-jc abstenu de les men-
tonner dans le Chap. 111

Source - MNHN, Parts
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Il n’en demeure pas mmm que les soies sensorielle
du stade I au stade III, une i i érée ou retardée
selon les unités taxinomiques (tantdt tribus, tantot sous-tribus, tantot
genre), qu'il y aura lieu de préciser ultérieurement.

(P00,

Fic. 34-35. Larves Il de deux Phaniina, rll}(llﬂlhﬁ picaies deml.
schématiques; les échelles Indiquent lo coté ve Weberia incrassala,
espiece @ anU! stigmatiques linéaires; noter la ("bi)’l"ell‘h ~ 35: Phania villata,
espéce & fentes stiematiques tractlonnées,

térleurs, vucs af
3

4° PARTICULARITES DE L'ORNEMENTATION OU DE L'ARMEMENT CUTI-
CULAIRE — Les seules particularités qui m'aient paru intéressantes sont
les suivantes

Chez les larves 1II de Cylindromyiina (Cylindromgia, Neocyplera)
le tégument est totalement revétu de nombreux petits sclérites arrondis

Source . MNHN, Paris
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ou polygonaux juxtaposés (cf. Contr. IV : 421, 423). Ainsi que je I'ai déja
indiqué (Contr. VIII : 540), Helomyia laicralis ne posstde pas de sclérites
senblablcs,

Chez les larves 111 d’Allophorina (fig. 39) et d’Helomyiina (fig. 40),
la face ventrale du premier segment thoracique porte antéri une
«brosse » faciale d’une bonne vingtaine de rangs tr de rob
épines serrées, A pointe antérieure. De telles épines existent, en méme
Position, chez les Cylindromyiina et Ectophasiina et je les ai vucs en
assez grand nombre sur 'exuvie du stade 111 de Weberia (dans le pupariwn),
Cependant, elles sont, dans tous ces cas, beaucoup plus petites et surtout
moins nombreuses que chez les Alfophorini et leurs rangs s'étendent fort
Peu latéralement, de sorte que la « brosse » de spinules faciales demeure
Ctaractéristique de cette derniére tribu.

B8 — HOMOGENEITE BIOLOGIQUE DES PHASIINAE

1. — GENERALITE DE LA CIMICOPHAGIE

La cimicophagie (de cimez, cimicis : punaise) est la propriété que pos-
sédent les larves de Phasiinac de se développer en parasites des Hémiptéres
Hétéropteres.

Le mot « cimécophage » (sous sa forme hybride de latin et de grecl)
st dit & RosiNeAu-DEsvoiDy (1846 : 358; 1863, t. 1: 95 et t. I1: 171), qui
e disposait nullement d’observations biologiques nombreuses pour fonder
ll'l notion correspondante, Les données sur lesquelles I'auteur pouvait
Sappuyer, et qu’au reste il n’a pas toutes connues, étaient celles de Durour
(1827 250), von HEYDEN (1843 : 209), ZETTERSTEDT (1844 : 1232), ROBINEAU-
D_ES_VOIDY (1846 : 356) et Durour (1848 : 428). Elles ne concernaient la
Cimicophagie que dc quatre espéces : Ch plera bicolor, sp.
et Leucosioma sp. avant 1844, Eclophasia sp. aprés.

Aussi bien, les « Enfomobies cimécophages » de ROBINEAU Teprésentent-

es, avant tout, une division lazinomigue. Simplement, P'auteur soup-
¢onnait de longue date (1830 : 30) « les difiérences notables entre les
Caractéres des sections d’Entomobies selon les ordres d'insectes qui les
Mourrissent » et il n’a pas hésité A définir par une propriété biologique,
alors connue chez deux ou trois de ses représentants, tout un groupe
Systématiquement délimité.
. s ohscrvations effectuées depuis un siécle ont donné valeur de fait
Indiscutable A cette extrapolation hardie : dans foufes les sous-Iribus de
PHASUNAE dont les hotes sont connus, ces hétes sont foujours, el en loules
Pgions, des Hémiplires Hétéropléres; la cimicophagie de ces Tachinai
et done générale ef universelle.

Cette constatation capitale n'a jamais été nettement formulée et sans
restriction, par aucun auteur. Il m’a personnellement fallu de longues
Techerches bibliographiques pour y parvenir, car les données concordantes
Ou prétend ires devaient étre i 4 I'échelle du globe et

de Tensemble du groupe.

Source : MNHIN, Paris
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Or, les bibli I iq; et ent logi ne dépouill
pas de mauiére satisfaisante les informations pqrasnolnglques el il n'existe
pas de bon catalogue Iotes/Parasites pour les Phasiinae. Celui de Toxmrson
(1944, 1951) fondé sur les scules analyses de la Review of Applied Enlomology
est trés incomplet et fort peu critique,

J'ai donc dd entrer, dars les Chap. 111 et IV, dans quelques détails
bibliographiques et je dois, dans la sous-section suivarte, m'attacher a réfuter
toutes les prétendues exceptions & la régle de la cimicophagie qui sort
venues 4 ma CORRaissaRce.

Je souligrerai encore ici deux caractéristiques importantes de la cimi-
cophagie des Phasiinae :

10 la plupart des Ilétéroptéres lerrestres sont susceplibles d'héberger des
PrAsINAE; les irventaires des Chap. 111 et 1V mentionrert, er effet, des
hotes appartenart aux famllles sulvantes 8 Acanlhusomalldﬂc, Cydnidae,
Sculelleridae, F if idae, Coreidae, Areno-
coridae, Alydidae, Rhupal(due, D(cranucephalulaE, Pyrrhocoridae, Largidae,
Lygacidae, Miridae, Nabidae, Anlhucurldae et Reduviidac (de plus, un
Phasiinae p le, parasite d'U. est figuré par Yanc 1939 : 14);

20 les PHASUNAE sont, ¢ fort peu prés, les seuls Diptéres parasiles réqu-
liéremeni cimicophages; parmi les Tachinaires, seule la tribn encore incerlae
sedis des Neobracheliini compte des espéces cimicophages (¢f. Town-
SEND 1942; PARKER, BERRY & SILVEIRA Guino 1953 : 69); les autres
Diptéres parasites d’Hétéroptéres sont ur Cecidomyiide parasite (2)
de Stephanitis pyri (F.) (Kwerrer 1907) et des Sarcophagides polyphages
(cf. Mix 1898; ALoricH 1927: 591; Drake 1920; Oseorn 1925; BARANOFF
1934 ¢: 49; ViLLeneuve 1936 ¢ : 417-418; 11ARGREAVES & TavLor 1938: 28;
LErFEVRE 1942: 12; Tuompson 1944 . 44

2. — LES PRETENDUES EXCEPTIONS
A LA CIMICOPHAGIE

Aucun des cas de Phasifnge mertionnés eomme parasites d’lnseetes
autres que des Hétéroptéres ne résiste 4 un examen attentif des faits et des
textes.

Feartant de la discussion le cas des Diptéres dorrés comme « Phasiinae »
sans Irdication d’espéce, de genre ou méme de tribu (cf. par exemple = Pha-
siini genera et sp. ign. » in PARKER, BERNY & SILVEIRA Guipo, 1953 : 70 1)
¢t er remontart, dans tous les autres cas visés, & leur mertion originale,
j'ai pu reconnaitre les erreurs suivantes :

1° De PURKS SUPPOSITIONS ont eRtrainé certains compilateurs A préserter
Brumplallophora aurigera, Allophora hemiptera et Allophora sp. comme para-
sites de Coléoptéres, d’Orthoptéres ou de Dictyoptéres (v. la formulation
méme des hypothéses dans LABouLENg 1884 : 26, PANTEL 1910 94 et CURRAN
in ALpricu 1930 : 5).

2° L'INTERPRETATION ABUSIVE DR RAPPORTS NON PARASITAIRES OU DE
SIMPLES COINCIDENCES a conduit 2 comsidérer certains Phasiinae comme
ROR cimicophages. C’est ainsi que CutusentsoN (1934 : 43) Indique comme

Source : MNHIN, Parts:
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“host » de Hyalomyia argentifrons Walker (i, e, Mormonomyia nigrofimbriata
Villen.) a Salisbury (S. Rhodesia) une « indet. Lepidopterous larva boring
in Gladiolus stems » alors que les échantillons, 4 lui communiqués, ne por-
taient que la mention « from ( iiolns, in stems » (cf, VAN EMDEN 1944 ; 433);
ultéricurement (1941 : 6) il s'est apercu que, tout simplement, les adultes
de 1a mouche « are often founds in the stems of Gladiolus spikes, being placed
there by simail Sphegid wasps (Crabro bipunctalus Lep.) to serve as food
for the wasp grubs ».

De méme, pour TownsEND (1897a : 30, 32) il parait probable que Hey-
neophasin ecitonis (Town.), décrit d’aprés 9 @ et 7 9, « taken hovering the
front ranks of a moving army of Ecilon Foreli » soit un parasite de cette
fourmi, Pour ALpricn (1905 : 423} il ne s’agit 12 que d’une supposition; les
hypotheses uliérieures de CURRAN in ALDRICIt (1930 : 5), CURRAN (1934a: 1)
el Townsenp iui-méme (Man. IV : 40) équi d’ailleurs 2 les
hotes de ces mouches comme encore inconnus.

Enfin, dans certains cas ol awcun rapport parasitaire n’est pourtant
Probable, les anteurs introduisent une équivoque en insistant sur les conco-
Titances observées; il s'agit des cas de Siphopsalida meridionalis Town.
*omn cotton foliage during ontbreak of Alabama argillacea » [Lepidopt. Noc-
l"_ldae] {TownsenD 19156 : 439), d’Euclytia sp. « reared from blooms contai-
Ming coleopterous grubs and lepidopterous caterpillars » (TowNSEND, Man,
1 :55) et de Cylindromyia brassicaria obtenne « dans un élevage de Ceratilis
apilata » (Dipt. Trypelidae] par H. VipaAL, an Maroc (cf. Stouy 1935 : 120).

“3° Une WiPRISK SUR L’ACCEPTION DU NOM SPECIFIQUE a permls & divers
Cotnpilatenrs (Macouart 1855 : 208, KarTennacn 1874 1 33, GuioNoN 1924 @
2 el autres) de créer la légende de la phytophagle de la Cylindromyia que
Fanricrus (1775 : 778) a nommce « brassicaria » simplement parcc que sa
Pupe ~ od celle d’une cspéce qu'il confondait — avait ¢té trouvée « in bras-
sieae radiclbus ».

. 4° Une TRADUCTION INSUFFISANTE est 3 I'origine de 1a mention par Ren

(in Soravrr 1913 : 168-169) du parasitisme de Gymnosoma rofundaia dans
]ef larves de PAcridien Dociostaurus maroccanus (Thunberg) en Hongrie.
L'observation originale (non citée par les autenrs) est de SaJé (1890 : 256)
i écrit o A legyek kozétt egyet ismeriink eddig, a mely nalunk a marokkél
Siskaban é15skdik; es a G rotund L. fajnak az alczéja » Ceci
Se tradujt tout simplement somme suit : « Nous ne connaissons jusqu’ici
lchez nous gu’une seule mouche qui soit parasite du crignet marocair; sa
Arve est telle celle de I'espéce G. rofundata », La senle description de la larve
© G, rofundata, publiée en 1890 (cf. KUnckeL 1879) ne permellant pas sa
ﬂélermlnﬂtlon, la précislon donnée par SA1é n’exprime, évidemment, quune
‘l;a_ﬂlle ressemblance. C’est donc 2 bon droit que GrassE (1924 : 11) tenait
€4 ta nention de Ren pour trés douteuse,

59 Une ATTRIBUTION ABUSIVE A UN OENKE DI Phasiinae suffit 2
Xpliquer qu’aient passé pour des Phasiinae les Tachinaires non cimicophages
Sulvantes ;

Colp Rondania dimidiata (Melgen) [Dexildae, Dufouriini] a été élevée du
Soltoptere ¢ Brachy lusilanicus F. par Durour (1851a :
v“' 66) qul décrivit alors la mouche comme une Hyalomyia (H. dispar) (cf.
LLENEUVE 1909 : 337); ce « cas » de carabophagle chez un « Phasiinac »
;gé}é largement cité sous les noms de IHyalomyia et Allophora (BRAUER 1883 :
s BRAUER & Brnroenstaym 1894 : 542, 585, 590; PANTEL 1910 : 94, etc.).

— Celatoria Crawil Coqulllett [Ezoristinae, Actiini] paraslte de Coléo-
Peres Galerucidee du genre Diabrolica a ¢t¢ placé A tort dans le genre Besseria
Par Buiauzr & Beraenstamy (1893 : 189; 1894 : 544, 590).

Source : MNHIN, Parts
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~ Eulriza masuria (Walker) fEstridomorphe incertae sedis] parasite du
na arcuata Smith fut décrit par CoQuiL-
LETT (1895 53) sous le nom de Clyliomyia exilis puis reconnu par cet auteur
méme (1897 : 39) comme type du genre Eufrixa,

- i sp. [Str inue ?7) est, 2 mon avis, la détermination
qul convient pour un parasite du Coléoptére Méloide Epicauta pifme (Mol)
que Contes (1948 : 122) nomme . Hyalomm rurmpzs Aldrich; m eﬁct la
confusion des deux genrcs H semble assez fi
la description d’Avpricu (1934 : 16) est insuffisante et enfin, une Ilya}o-
myiodes (H. argentinensis Blanchard) est déja connue comme parasite d’' Epi-
caula adspersa Klug. (Brancianp 1942 : 360) ().

6° Une DETERMINATION ERRONEE a coutribué i accréditer, pendant plus
d’un siécle, la légende de la carabophagic du genre Weberia,

La détermination d’un parasite d'Ilarpaius (Carabidae) d’abord sous le
nom d'Ocyplera sp. (DALMAN 1828 : 51), puis sous celul de « Phania curpi-
cauda » (BouemaN 1829 : 165) a 6té universelicment acceptée jusqu’a ce que
Hermine (1957 a : 34, 1960 : 146) montre qu’il s'agissalt évidemment de
Gymnopeza albipennls Zett. (Dexiidas, Dufouriini), non encore décrite &
Tépoque des publications de DALMAN et BonemaN. Par ailleurs, la cimico-
phagle des Weberia vrales est, maintenant, chose prouvée (v. Chap. 1V,

W. incrassala).

7° Des SYNONYMIES ABUSIVES, dénoncécs par VAN Empen (1950 : 186;
v. aussi Contr. XV: 66, n. 4) ont valu 4 Dionaca forcipala d'étre considérée par
de nombreux auteurs comme parasite des Coléoptéres Cassida viridis L. ct
Saperda populnea L. (ce, respectivement, d’aprés les observations de Duroun
7 : 249 - sur « Ocyplera cassidac » et de Smara - 1852 : 82 — sur
« Tachina nitidula »). BRAUER & BERGENsTAMM (1894 : 568) mcttent méme
les faits au compte de Clairvillia biguttala, tandls que BELANOVSKY (1951
186) n’hésite pas a créer, pour Dionaca forcipala, auth
le genre Cassidocldal

- 18

8° Des ELEVAGES NE PRESENTANT AUCUNh GARANTIE D'1SOLEMENT, alnsi
qu’'ll w’est que trop fréquent en {cf. 1960 :
5-6), ont servi de fondement 2 1a mention, comme pnrasltes d'insectes d’ordres
variés, des Phasnnae suivants :

I lala (N 1) et Ocypl cuchenor (Walker)
obtenus par Forses dans un élevage du L L i i
Haw. et cités comme parasltes par TowNsEND (1893 : 466), mais avec les
plus expresses réserves, car le matériel ne renfermait pas moins de 7 Dipiéres
différents « parasites » tout aussi doutenx de cct héte.

- Ocyplerode.; euchzm)r (Walker) figurant dans le méme matériel comme
parasite d’ Acrididi cité par T {1893 : 466); ce record
est dénoncé par ALDmcu (1926 : 6), mals nomhre d’auteurs (de BRauEn &
BERGENSTAMM 1894 : 538, 565 &4 Curran 1934 b : 122) y ont ajouté foi.

— Trichopoda (sd.) sp. donné par divers auteurs comme parasite de
P'Acridien Dissosteira venusta Stal; sous la diversité des noms attribués a la
mouche (et méme A I'hdte, orthographié « cormutta » alors que ce nom n'a
jamais ¢té donné A un Dissosteira), les « cas » cités par BRAUER & BERGEN-
sTAMy (18904 : 538, 579, 581), par CogurtLETT (1897 1 21) et par TOWNSEND
(1908 : 133) concernent tous I'élevage d'un scul et unique Diptére effectué

() Inversement, la détermination par Townsenp (1938 : 348) et par ManDES
(1938 : 216) dun parasite de Disdereus (Heleroplera ) 30us 1o mom de Hyalomylodes
brasiliensis Town. we parait quant 2 7

Source : MNHN, Parts:
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par Koepzrt A St Helena, Napa County, California, August 30, 1887. Ce
¢as est pris en considération par nombre d’auteurs, d’ALonicit (1905 : 426)
a P_V‘!F.sml. (1939 : 57) mais je doute, pour ma part, que cette « observation »
Puisse étre retenue aussl longtemps qu’elle restera unique.

~ Ocyplerosipho aclops (Walker) recensé eomme parasite du pueeron
Macrosiphum granaria (Kirby) (TowNsEND 1911 a : 147) et du Lépidoptére
Alabama argillacea (Hiibner) (CaEiGHTON 1936 : 93), Indépendemment de
la question de I'appartenance d’Ocyplerosiplio aclops aux Phasiinae (v.
Chap, I11), ces deux observations sont doutenses, la premiére notamment
aux yenx de TowNsenp méme (1928 : 151); quant a Vobservation de CREI-
GHTON, elle figure dans un alinéa d’un quart de page qui voudrait faire
admettre rien moins que la déeonverte de 6 parasites et 5 prédateurs, tous
Nouveanx, pour Alabama argillacea pourtant déja fort étudié & eet égard!

— Paradionaea atra (Town.) est mentionné par Smurn & FINLAYSON
(1950 : 100) comme parasite de « grasshoppers »; la larve « correspondante »
est, comme je ’ai montré (Contr. XV : 67-88), celle d’un Acemiyiinae, de
sorte que I'imago du Diptére en question ne provient eertainement pas d’un
Orthoptére; Sxiti en a eonvenu trés volontiers, dans nne publication réeente
(1958 ; 244).

—~ Weberia sp. est indiquée par Stcuy (1953 : 92), d’aprés un élevage
de Ch, Runes au Maroc, comme endoparasite du Noctuide Rhyacia pronuba
(lé-l; 13 encore, il sembie que les garanties offertes par I'élevage laissent a

sirer,

99 Une AFFIRMATION SANS REFERENCE AUCUNE est due 4 LUNDBECK
(1927 . 129) qui donne Lophosia [asclala eomme parasite du Lépidoptére
Tortriz piridina L.; je n’ai pas eneore pu retrouver V'origine de cette mentlon;
elle résulte pent-étre d’nn lapsus, d'une eonfusion on d’un mélange de fiches.

. 10° Une AFFIRMATION INGONTROLABLE est eelle de JENNER (1905 : 222)
qQui, dans un ouvrage de cireonstance, indique Allophora hemiptera comme
¢ bred from Bombyz neusiria » par GUERMONrnEz dans le Sussex; tout Pin-
Wrét &ventuel de ce record sans autres détalls a échappé 4 Panteur (dont
© ne eonnais pas d’autres travanx « dipt i »; G PREZ, A
Ma connaissance, ne I'a jamais publié et je le considére comme parfaltement
ineroyable,

11° Une 5XCEPTION PUNEMENT EXPERIMENTALE sera diseutée ei-dessous
(Chap. VI, Sect. E et XII, Sect. B); clle concerne la ponte d’cenfs stériles
Par Gympnosoma rotundata s. I. sur Cassida viridis L. dans des eonditlons
malhenrensement non préeistes (PANTEL 1910: 162; 1912: 188, i1 1).

3. — SIGNIFICATION DE LA CIMICOPHAGIE

An terme des constatations qui précédent, diversité morphologique
des Phasiinge d'une part, homogénéité de leur spéeificité parasitaire d’autre
Part, la question se pose de savoir si 'on se trouve ou non en présence d’un
8roupe naturel,

logi Le probléme n’est pas soluble, semble-t-il, du point de vue morpho-
Ogique, car, si lacunaires que soient nos connaissances des genilalia, des
s el des larves, elles ont valeur de sondages et il n’apparait pas que de
Rouvelles déconvertes en ces domaines puissent apporter d’éléments décisifs.

Mimomes pu Mostom, — Zoowocie, 1. XXV 5

Source : MNHIN, Paris
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Si le groupe est artificiel, sa cimicophagie n'est qu’une convergence
et il faut s’attendre a constater, entre les « tribus », des difiérences biologiques
profondes, au moins égales & celles qui existent entre les diverses sous-
familles de Tachinaires.

Si le groupe est naturel, sa biologie — dont la cimicophagie n’est qu'un
aspeck — pourrait, au contraire, présenter une homogéncité sur divers points
importants, homogénéité qui, une fois constatée, permettrait de considérer
la cimicophagie comme une qualité intrinséque du groupe.

La réponse dépendra donc d'une étude objective de tous les aspects
de la biologie des Phasiinae. Cest cette étude que I'on trouvera dans les
Chap. V a X, aprés qu’aient été précisées au Chap. 1V les espéces sur
lesquelles elle a porté,

RESUME

Le préscnl chapllre oppose, A utre ' mlroducl.lon 4 I'étnde des Plla.mnaz,
d ur

la di e
J’examine tout d'abord un cerlaln nombre de caractéres morphologlques
essentiels pour la délimitation des tribus et sous-tribus,

L’étude de la morphologie de Pabdomen et des genilalia est surtout inté-
ressante, sur le plan bielogique, chez les ¢ 9. L'importance particuliére d'Helo-
myia laleratis pour la compréliension des genilalia de ce sexe est a4 souligner,
L’étude de cette espéce montre, en effet, que la distinction des genitalia 99
en s telescopic » et « piercing ovlpositor » est, chez les Phasiinae, A peine
significative du point de vue morpho-fonctionnel et y offre bien moins d'im-
portance, phyltiquement parlant, que la nature, pré- ou postgénitale, de la
pléce ovipositrice prépondérante.

L’examen de la morphologie des ceufs condult A distinguer deux Lypes
différents, en rapport avec le mode de ponte: les ceufs cylindriques injectés
dans I'hote et les ceufs pian-convexes collés sur héte,

La descriplion des larves aux lrois stades permet, A I'aide de nombreuses
données origlnales, de préeiser la diversilé structurale des tribus et sons-
tribus, notamment an stade 1. Les figures inédites Illustrant ces données
concernent des espéces dont je n'avais pas cu l'occasion de traiter dans mes
eontributions antéricures. Les larves de Phautina sont décriles pour la
premiére fois, Il y a licu de noter que, dans cette sous-trihu, eertaines espéces
{par ex. Phania villala) ont, comme la plnparl des I’haxunna, des larves
maapnmlsu:(ues a luus les sh(les, tandis que certaines autres (par ex. Weberia
inc: ) sont iques aux stades 1 et 111, Ce fail porte  croire
que P'amphipneusticité puissc exister ehez d'autres représentants de la sous-
famille, notamment divers frichopodina s,

ces & mor exl divers s’oppose un trait
fondamental de la biologie I'hasunur. & savoir Uuniversalité de teur para-
sitisme larpaire chez les Hémipteres Héldroptéres, Ce fait est établi grice & des
données positives sur les hotes des Phasiinae vrais (cf. Chap. 11l et 1V) et &
une réfutation critique de tous les « cas » de P’hasiinae (vrais ou supposés)
consldérés, dans ia blbliographie, comme parasites d’insectes aulres que les
Hétéropteres.

&

Source : MNHN, Parts’



CHAPITRE 111

ESQUISSE D'UNE CLASSIFICATIOM
DES PHASIINAE

SOMMAIRE
INTRODUGTION » + o ¢ & 4 v v o o B S S 67
A ~ SOUS-TRIBUS DE POSITION TAXINOMIQUE CONNUE . . . . . . . 69
1 ~ Tribu Leucostomatini. . . . . . . .. .. 0050000 69
2 ~ Tribu Cylindromyiini . . . . . . . . . . v 0 0. .. 73
3 - Tribu Allophorini . . . . « . . ... 0 o 77
4 — Tribu Eetophasiini. . « . . . . .. . cooooaoon 81
B - Sous-trisus incerfae sediS - o . . v e 0 o4 e e u e . e 87
€ — TAXA PUREMENT NOMINAUX: « & o« v« 4 o 0 v o v v o v s 91
RESUME. . . . . 0 i it et e e e e e e 93
INTRODUCTION

Ainsi que l'attestent les rcférences données, ci-aprés, dans la syno-
fymie de ehaque sous-tribu, la suhdivision des Phasiinae a été pratiquée
¢ longue date par de nombreux auteurs. La plupart d’entre eux semblent
bien, eependant, n’avoir eu, en cette circonstance, que des objectifs assez
Toutiners,

Trés souvent, ils ont procédé par dichotomie plus on moins poussée
de Pensemble de la sous-famille. La construction d'une systématique natu-
telle et imposé, an contraire, de batir «depuis la base vers le sommet »
Mesnir, 1939 : 20) en réunissant, de proche en proche, des groupes,
Wéme tres petits, aussi homogénes que possible A tous égards.

Cette méconnaissance d'un principe, cependant acquis de longue date
€n zoologie (*), eonduit 4 établir des taxa de earactére fort composite. C'est

s que j'ai dit épurer considérablement les Phasiini et les Cylindromyiini
——

() J’en al trouvé une mention fort explicite chez DarEsTE (1850 : 118) et Je ne doute
Pas que les anteurs post iens P'aient proclamé, sinon appliqué,

Source : MNHN, Paris
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de Townseno (mélanges, respectivement, de Gymnosomatina, Ectophasiina
et Allophorina, de Cglindromyiina, Phanfina et Hermyina),

Cette méconnaissance a ¢galement entrainé la créalion de tribus aux
limites purement intuitives, leur eontenu générique étant, le plus souvent,
imprécisable au seul vu des caractéres assignés 4 la tribu dans telle ou telle
clé dichotomique,

Or, une tribu n’est pas un fragment de sous-famille caractérisé, a priori,
par un certain caractére, mais une réunion finie de genres présentant des
affinités suffisamment nombreuses pour écarter toute probabilité de simple
convergence.

Les divisions de Phasiinae jusqu'alors proposées n'ont pas élé congues
de cetle maniére, car la réunion de genres réellement affines ne peut résulter
que de I'étude de la totalité de leurs earactéres, y compris ceux de leurs
larves, jusqu’a présent méeonnus.

Pour cette raison, la diversité tres marquée des Phasiinae n'apparait
guére, dans les clés de détermination classiques, que sur des points isolés
{genitalia 99, par exemple) alors qu’elle s’'cxprime beaucoup plus profon-
dément dans de mulliples caractéres des wufs et des larves,

Elant donné lintérét de cetle diversilé, comparée a I’homogénéité
biologiqne du groupe, je me suis évidemment efforcé d'acquérir une connais-
sance taxinomique des Phasiinae plus exacte el moins sommaire que celle
de mes devanciers et qui puisse servir d'outil de recherche biologique.

En premier lieu, j’ai adopté comme unité taxinomique de base, le taxon
immédiatement supcrieur au genre, c’est-d-dire la sous-lribu, Dans le cas
des Phasiinae, elle présente une grande unité morphologique, une signi-
fieation biologique élevée et, par suite, une maniabilité certaine pour I'exposé
rapide et sir des faits en fonetion des ensembles taxinomiques,

Pour couserver 1a méme valeur aux unités d'ordre supérieur, je n'ai
reconnu des tribus que lorsque le rapprochement de certaines sous-tribus
s'imposait avec évidence, 11 m'a sembl¢ en effet nécessaire de ne point
masquer les lacunes de notre information par I'adoption d’un systéme
d'une eohérence purement verbale, Je n'ai donc pas introduit de « supposi-
tional interpretation of important unmeuntioned characters » (TowNsEND,
Man. XI: 335), ¢l j’ai simplement sérié les sous-tribus, selon la valeur des
informations existantes, en sous-tribus de position taxinomique connue,
sous-tribus inceriae sedis et taxa purement nominaux.

En troisiéme lieu, j'ai tenu A indiquer, autant que faire se pouvait,
les limites des sous-tribus en précisant leur contenu générique ('), et en
mentionnant, le plus souvent d’aprés des observations personnelles, la tota-
lité de leurs caraetéres utiles, classiques (caracléres somatiques imaginaux)
ou non (abdomen et genitalia 99, ceuf et mode de ponte, morphologie
larvaire),

En ce qui concerne les ceufs et les larves, j'ai donné les références des
descriptions existantes et la liste des niatériaux que j'ai examinés, en préci-

() J'al beaucoup uillisé, cnmme répertolre de genres, le Manual of Myiology de
Townseno, Ce travail monumental renferme certes des imprécislons, des erreurs et des
taxa composites; ceci ne Justlfle pas cependant sa méconnalssance si générale de fa part
des Tachimologistes européens. I traduit, en eltet, Fexpérience acquise par TowNszND
pendant prés de 50 années d’études taxinomiques sur les Tachinalres du monde entier et
constilue, de ce fait, avec les aulres Lravaux de Fauteur, une source irremplagable de
renscame:ncnis sur les formes cxotiques.

Source : MNHN, Paris:
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sant, par les chiffres 1, 11 et I11, & la suite des noms de genres ou d'espéces,
quels ont été les stades larvaires éiudiés; je ne tiens pas compte des des-
criptions de puparia qui ne s'accompagnent pas de I'é¢tude de I'armature
bucco-pharyngienne du stade 111 (par ex. Scuumaxov 1958, fig. 4).

En dernier lieu, a titre de justification de la Sect. B du précédent
chapitre, j’ai indiqué, pour chaque sous-tribu, ses hotes les plus significatifs :
Premier hotc découvert, hotes les premiers signalés dans chaque région
biogéographique, hétes appartenant aux diverses familles d'Hétéroptéres.

A — SOUS-TRIBUS
DE POSITION TAXINOMIQUE CONNUE

Les 8 sous-tribus ci-aprés possédent toutes des représentants palé-
arctiques et, par suite, sont suffisamment bien connues pour étre regroupées
n tribus d'une homogénéité certaine. C'est en ce sens que j'estime connue
leur position taxinomique, car, bien entendu, je ne puis préjuger 4 I'heure
actuclle de Jeur hiérarchie phylétique. L’ordre d’exposition adopté ne
Signifie donc null que les L ina soient plus anciens que les
Cylindromyiina ou ceux-ci plus primitifs que les Allophorina, etc.

1. — TRIBU LEUCOSTOMATINI

. Cette tribu résulte de la réunion des sous-tribus Leucostomatina et
C’mochirina qui, en dépit de caractéres iques différents, témoi t

une réelle homogénéité de leurs caractéres abdominaux et génitaux 99
Une ¢étude approfondie des genres de la tribu est indispensable pour décider
du bien-fondé d'une éventuelle sous-tribu Clairvilliing, dont il me parait sage
i ins de réserver provisoirement le nom.

@ - Sous-tribu Leucostomatina Townsend 1908, emend. 1931

= Dufouridac, partim, RoBINEAU-DESVOIDY 1830 : 252,
= Labidellidae + Ctairvillidae, RoBINEAU-DEsvoiDY 1863 : 51, 184.
= Phanjidae furcatae, BrRaver & BERGENstaMM 1889 : 79, 142,
= Leucostomini, Townsenp 1908 : 76.
= Seclion Phania (b) feminae forcipalae, ViLLeneUvE 1924 ¢ 31,
= Clairolttia-ghnliche, BARANOFF 1929 : 19.
- sz:oxlomalini, TPownsenp 1931 : 88, 1932 : 33,
= Leucostomatini, Townsenn 1936 (Man. 111 ; 77), 1938 (Man. VII : 179).
* Clairvilliing, Mesnn, 1939 : 58-59.
= Leucostomatini, Van EspEN 1944 : 393,
* Yurcati, Beranovsky 1951 : 134.
Lzucoslnmatidaz, RusTtzov 1951 : 243,
Leucostomatina, Dupuis 1953, Contr, XV : 64.
Leucostoma-Gruppe, Herting 1957 b : 451,

Source : MNHIN, Paris
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GENRE-TYPE - Leucostoma Meigen (1803 : 279) 1824 : 234,

CONTENU GENERIQUE — A I'exception d’Ancistrophora Schiner et de
Pseudallophora Portschinsky (*), la sous-tribu renferme les genres des Leuco-
slomatini de Townsenp (Man, VII: 179-199). A ces genres, il convient
d’ajouter : Calypirosomus Reinhard, Clairvilliops Mcesnil, Lulubndogaslu
Belanovsky, Lencostomyia Jacentkovsk Psalide Villen., Pseudob:
Mesnil, Pseudoleucostoma Jacentkovsky et Takanoella Baranoff,

CARACTERES SOMATIQUES IMAGINAUX — Macrochétes occliaires reclives;
denx intra-alaires post-suturalcs égalemcnt trés robustes; an moins trois paires
de scutellaires marginales (la subaplcale toujours bien développée) et parimc
quatre; post: bien d 5 Non a
Parriére des hanches postérieures; nuaud des nervures 111 et 1V portant un
éperon unique sur chaque face de Daile; cellule apicale de I'aile ouverte
{e. g. Dionaea) ou pétiolée (e. g. Leucaslama), mais nervure transverse apicale
et cubitus bien marqués pas d’aiguillon postéro-ventral 4 I'apex des tibias

é letgltes lu préabd; libres; sternites du préabdomen linéaires
(cf mensuration in BARANOFF 1930 . 527) et cachés par les bords des tergites
qui sont contigus sur la ligne médiane; des macrochétes abdominales nom-
breuses et robustes.

ABDOMEN ET GENITALIA 99 — Urites V1 et V1l indépendants;
tergite VI profondément transformé en deux branches de pinces, mobiles
et dirigces vers I'arriére (cf. Chap. 11, Sect. A 1); sternite V11 lamcllaire et
bilobé, avec une incisure médiane plus ou moins profoude; tariere & gouttiére
postérieure et formée par la piéce prégénitale; pice post-génitale moyen-
nement développée, peu sclérifiée; urite X long et bien évident.

(EuF ET MODE DE PONTE ~ Descriptions exislanles : Leucostoma (PAn-
TEL 1910 : 103) ~ Matériel examiné : Lencostoma meridiana.

L’eeuf (fig. 5-6) est cylindrique & chorion membraneux; cette mor-
phologie et la conformation des genitalia 99 permettent de présumer son
injection dans le corps de I'hote,

LARVES — Deseriptions existanles : Leucostoma 1, T1, 111 (Dupuis Contr.
XV : 79-91) — Matériel examiné : Leucostoma meridiana 1,11, 111; L. analis I,
11, 111; Leucostoma sp. 1, 11, 111; Dionaea forcipata 1, 11, 1I1; divers non
délerminés.

Stade I : Armature bucco-pharyngienne (fig. 11, 36) terminée en
pointe simple; ligulc labiale impaire sclérifiée surtout latéralement; pars
labialis plus ou moins courte, mais toujours fortement courbée et diminuant
brusquement de hauteur dés sa naissance que souligne un net élargissement
de la pars hypostomalis; pars dorsalis et veniralis massives, largement
raccordées 'une & lautre, bien & Parritre du sclérite infrahypostomal;
shgmates posleneurs (fig. 14) s’ouvrant, par decux orifices arrondis, & V'apex
de t saillants; cei de spinulcs & pointe antérieure
sur les deux dcrniers segments sculement; celles du dernier segment
disposées en nombreux rangs ventraux et latéraux d'épines fines et deux
aires supra- et infra-stigmatiques d’épincs placoides plus grosscs; 9 ceintures

{}) Ce genre est un synonyme de Graphogaster Rondani (ef. Monko-Dmamxn
1961 & : 139) et, de ce falt, n’appartient pas nux Phasiinae.

Source : MNHN, Paris
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complétes de spinules & pointe postérieure, peu réfringentes, a I'avant des
deux derniers segments thoraciques et des 7 premiers abdominaux.

Fio. 36.38. — Larves 1, armatures bucco-pharyngienne
naea forcipata, vue lat
fasciata, vue de 3/

— Fehelle commune. — 36 : Dio-
rale. — 37 : Neacyplera auriceps, vue latérale, - 38 : Bogosiella
noter les lévres buccales,

Stade II : Une aire de spinules A pointe postérieure a l'avant du
Premier segment thoracique et qui n’existe que dans cette sous-tribu; larves
€onnues toutes métapneustiques; aile dorsale de 1'armature bucco-pharyn-
Blenne avec un prolongement antérienr atypique (cf. Chap. I1); picce
‘“l?nnérliaire en continuité (Leucostoma, cf. Contr. XV, fig. 8) ou non

0naca, fig, 20) avee la base de armature; crochets buccaux a pointe
Toite et large, sans longue racine dorsale; aile ventrale portant ou non
Une dent droite ou lobée; aile dorsale courte; stigmates postérieurs sans
0les sensorielles (Leucostoma, fig. 22) ou & soies palmées (Dionaea, fig. 23).

Source . MNHN, Paris
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Stade 111 : Larves connues toutes métapneustiques; armature bucco-
pharyngienne offrant les mémes caractéristiques qu'au stade 11.

Hotes - ZerrensTept (1844 1 1232) a, le premier, mentionné les Hété-
roptéres parmi les hotes du genre L l mais ce, malhcur
sans la moindre précision. Cette vague indication s’est trouvée confirmée
par la découverte, en Europe, du Nabide Nabis myrmecoides Costa (= lati-
veniris Bohem.) comme héte de Leucostoma simplex (cf. Horvirn 1885 : 238-
239 et XXIX-XXX).

Dans les régions extra-paléarctiques, les premiers hotes signalés furent
les suivants :

- dans la Région Néarctique, Nabis roseipennis Reut. hote de Para-
dionaea alra (Town.) (SuaNNoN 1914 : 182);

- dans la Région Hawaicnne, le Rhopalide Liorhyssus hyalinus (F.)
héte de Leucosloma sp. (ALpmicn in Swezey 1922: 30; il n’est pas abso-
Inment prouvé que ce Leucostoma soit une espéce paléarctique, v. Chap. V);

— dans la Région Néotropicale, le Lygaeide Oncopeltus [uscmlus {Dallas)
hote de Parapsalida brasitiana Town. (TownseEND 1938 : 204)

En dehors des Nabides, Rhopalides et Lygaeides, les L
ont encore des hdtes appartenant aux familles Dicranocephalidae, Areno-
coridae et Coreidae (v. Chap, V).

b - Sous-tribu Cinochirina Townsend 1935

= Phaniinu caudolae, partini, BRAUER & BerceNstamm 1893 : 154,

Phaniinac furcalae, partim, STRIN 1924 15,

= Rhinophorinae, partim, VILLENEUVE 192
1941 b : 335, VAN EmoEN 1954 : 98,

= Cinochirinae, TowNsEND 1935 (Man, 11 : 87, 93, 96-98, 101).

= Cylindromyiidae, groupe 11{, Rustzov 1951 : 242,

= Leucostoma- Gruppe, partim, Herting 1957 b @ 451,

- Cinochirini, VERBEKE 1960 : 340, 313.

GENRE-TVPE — Cinochira Wahlberg in Zetlerstedt (1844: 1261)
18451 1359,

CONTENU GENERIQUE — Townsknp (1. ¢.) place dans cette sous-tribu,

é cbté due type, les genres Cylindromyiella Malloch, Lutzomyia Curran {nom

ployé) et Truphia Malloch; Virpexe (1960 : 240, 213) y ajoute les
genres Cahenia Verbeke et Mopolomyia Verbeke.

Discussion — De nombreux autcurs ont hésité sur la position du genre
Cinochira et Townskxp (1 ¢. ) al souligné ses aberrants
{abscnee de nervure transverse antérieure ; cellule apicale largement ouverte,
cneadrée de deux nervures droites, non convergentes; infrascutellum petit).
Ces caracléres ne suflisent pas A éloigner ce genre des Phasiinae, car, non
seulement Cinochira 9 présente des gcmtuha typiques de lmucuslomalml
(Herrine 1957 b : 151), mais encore, I’ espéce C. alra est -cimicophage (v.infra).

Je ne connais personnellement ni cette espéce, ni les genres inclus par
les auteurs dans la sons-tribu que, sans I’avis de Herring (1. ¢.), jaurais
considérée comme incerlae sedis.

dl; }\1BSNIL : 1939 : 11, Steuy

{EUF, MODE DE PONTE ET LARVES — Inconnus.

Source : MNHN, Paris’
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 Howes - Le scul hote connu est celui de Cinochira atra, élevé du Lygaeide
’:mpomris plebejns (Micuark 1938« : 250). L'intérét de ce cas est grand,
car il confirme, d’un point de vue biologigue, 1'appartenance aux Phasiinae
de Ja sous-tribu que des morphologi i ts en avaient
fait écarter,

2. — TRIBU CYLINDROMYIINI

Cette tribu réunit les sous-tribus Cylindromyiina et Phaniina qui,
malgré d'importantes difiérences, en ce qui concerne les larves et certains
alts des genitalia 99, sont plus voisines entre elles que d’aucune autre
par Pexistence d’un diplo-urite VI-VII chez les 99, et, le développement
de la tariére, lorsqu’elle existe, & partir de la pitce post-génitale.

a ~ Sous-iribu CGylindromyiina Townsend 1912

= Mouches latéricolores (M. lafericoloratae ), LATREILLE 1802 : 455.
Ocypi ¢ )y R Desvoilpy 1826 : 10 (in BLAINVILLE)

7
et 1830 : 222.

Ocypterinae, ScmNer 1862 : Lxx1, 411,
Ocypteratidae, Ocypierinde, BRAUER & MM 1889 : 79, 138,
Cylindromyiini, TownseNp 1912 a : 48,

* Section Ocyptera, VILLENEUVE 1924 : 31,

= Ocyplera-Ghnliche + Ezogasler-Ghnliche, BArRANOFF 1929 : 19,

* Cylindromyiini, TowNsenp 1936 (Man. 111 : 63), 1938 (Man, VII : 84).
Cylindromyina, MesNiL 1939 : 60,

* Ocyplera-group, VAx EMDEN 1944 : 395, 396,

= Cylindromyiidae, groupe I, RUBTZOV 1951 : 242,

* Ocyplerinae, pactim, Hertine 1957 b @ 453,

GENRE-TYPE ~ Cylindromyia Meigen 1803 : 279 (= Ocyptera Guérin
1827 50 et auct., nec lLatreille 1801: 105 et 1810: 444).

ConTENU GENERIQUE — La sous-tribu renferme, en principe, les genres
des Cylindremyiini de Townseno (Man. V11 : 84-177) a D'exception de
€8UX que je place, ci-aprés, dans les Phaniina ou Hermyina et des genres
Epigr imyia Town. et Ocyplerosipho Town., dont 1'étude requiert un sup-
p}é_mEnt d'information. Elle prend, en outre, Ch ptera Enderlein,
Psilaubéa Enderlein {synonyme de Necocyptera) et le prétendu genre
T"yrxncyplrm Enderlein (cf. Contr. XIX : 12, n. 8).

. CARACTERES SOMATIQUES IMAGINAUX — Macrochites ocellaires pro-
clives; deux macrochétes intra-alaires post-suturales, Pantérieure la plus
Tobuste; une, deux ou trois paires i de ¥ tellai
Marginales; pl ddi 4 Parriére des hanches
Postérieures; nceud des nervures 111 et 1V portant plusieurs petites soies
Sur chaque face de P’aile; un aiguillon postéro-ventral 4 I'apex des tibias
Pnsté_rieurs (seule sous-tribu dans ce cas); tergites du préabdomen libres;
sternites dy préabdomen linéaires (cf. mensurations {n BAranorr 1930 : 527)
gt cachés par les bords des tergites qui sont contigus sur la ligne médiane;
®S macrochétes abdominales; palpes normal t loppés ou nuls.

Source : MNHIN, Parts
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ABDOMEN ET GENITALIA 29 - Urites V1 et VII soudés en un diplo-
urite portant deux paires de stigmates, mais sans « appendice » sternal
particulier; urite V111 3 tergite développé en capsule robuste, terminée
en pointe conique ou en lobes dentiformes; lorsqu'une taritre est déve-
loppée, elle provient de la piéce posl-génitale (urite 1X) et présente une
gouttiére anférieure; dans certains cas, les genitalia @9 paraissent rudimen-
taires (Exogaster, ef. BARANOFF 1929 1 13, Rustzov 1951 : 214).

(EUF ET MODE DE PONTE — Dcscrlpllnm existanles : Ecatocypterops, Neo-
cyplera, O (To ] Man 7, 140,
162) - Malencl cxnzmmé Cytindromyia i s, C. pilipes, N yp
auriceps, Chaelocyptera bicolor,

L'ceuf (fig. 7-8) cylindrique, & chorion membraneux, est introduit dans
I'hdte (observations personnelles, c¢f. Chap. VII), sauf peuti-étre chez
Ezogasler, si toutefois il est légitime d'en juger, avec Rustzov (1951 : 224-
225), d’aprés la conformation des genitalia 9.

LAnvES — Descriptions cxistanles : Cylindromyia brassicaria 1, 11, I1I
{NiELseN 1909 : 77-78); Cylindromgia sp. pl. 11, 111 et Neocyptera auriceps
(sub. nom. Ocyplera sp. A) 11, 111 (Dupuis, Contr, IV : 418-425). ~ Matériel
examiné : Cylindromyia sp. pl. 1, 11, 111; Neocyplera auriceps 1, 11, III.

Stade I : armature bucco-pharyngienne (fig. 37) terminée en pointe
simple; pars labialis trés longue et étroite, droite sur sa plus grande
longueur; pars hypostomalis de la hauteur de la pars labialis et en parfaite
continuité avec elle; pars dorsalzs trés briévement sclérifiée (alors qu'elle
Pest 1 chez les Phanii; pars lis longue et étroite, mais
de sclérification 4 peu prés nulle, raccordée a la pars dorsalis, au-dessus dn
sclérite infraliypostomal, par un petit pont qui, vu de coté, détermine a
la base de la pars labialis une garde a angle droit fort caractéristique de
cette sous-tribu et des Phaniina; stigmates postérieurs (fig. 15) s’ouvrant
par un orifice simple affleurant a la snrface du tégument; des spinules a
pointe antérieure sur les deux derniers segments abdominaux (cf. Chap. 11);
bord antérieur des deux derniers segments thoracigues et des sept premiers

bdomi pourvu, vent de spinules 4 pointe postérieure peu

réfringentes.

Stade I : Une vésicule anale volumineuse et qui n’existe que daus
cette sous-tribu; larves connues toutes métapneustiques; aile dorsale de
Parmature buceo-pharyngienne (fig. 18) avec un prolongement antérieur
typique; crochets buccaux & pointe longue et droite, sans longue racine
dorsale mais, par contre, étirés ventralement; aile ventrale sans dent ni
lobe; aile dorsale courte; stigmates postérieurs (fig. 24) sans soies sensorielles.

Stade 111 : Un revétement tégumentaire complet de plaquettes circu-
laires sclérifices, et qui n'existe que dans cette sous-tribu; larves connues
toutes armaturc -pharyngi (ng 31) offrant les
mémes cnracmnstnques qu'au stade 11,

Hores — Cest dans la sous-tribu Cytindy qu'a été découverte
la cimicophagie des Phasunae, lorsque DUFDUR (1827 250) obtint Chaelo-
cyplera bicolor de son hiote P bul L’élevage

par NiELseN {1909 : 77) de Cylmdrnmym brassicaria & partir d'un autre
Pentatomide, Dolyeoris baccarum, vint confirmer cette observation capitale.

Source - MNHN, Paris
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TOl{s les autres hotes signalés depuis, en Europe (Cf. Chap. 1V), furent
toujours des Pentatomoidea.

Dans les régions extra-paléarctiques, les sculs hotes mentionnés sont
les suivants, tous Penfalomidae :

~ dans la Région Néarctique, Chlorochroa Sayi (S\al) héte de Cylin-
drnmyl'a armata  Aldrich (= euchenor Caffrey & Barber, nec Walker,
of. ALbricn 1926 : 6) (CaFFrREY & Barper 1919 : 31);

. — dans 1a Région Néotropicale, Acledra albocosiata (Spin.) et A. dimi-

diaticottis (Spin.), hotes de Dolichocyplera Porleri (Brethes) Town. (PARKER,
Berry & Siveima Guino, 1953 20).

b — Sous-{ribu Phaniina Schiner 1862 emend.
Braver & Bergenstamm 1889

= Phaninae, SciNer 1862 : 1xx1, 419,

= Curvicaudae, RosiNeau-DEsvoiny 1863 : 8.

= Phaniidae caudatac, BRAUER & BERGENSTAMM, 1889 : 70, 142,

= Section Phania (a) caudalae, VILLENEUVE 1924 : 31,

= Phania-Ghnliche, BARANOFF 1929 : 18.

= Cyli iini, partim, Town. 1936 (Man, II1: 63), 1938 (Man. VII:

84).

= Phapiina, Mesnit 1939 : 60.

= Besseria-group + « Phania », VAN EMDEN 1044 : 395-396,
= Cylindromyiidae, groupe II, RusTzov 1951 : 242,

= Ocypterina, partim, HerriNa 1957 b : 453.

GENRE-TYPE ~ Phania Meigen 1824 : xu, 218, sensu Schiner 1862: 420
(= Euphania Townsend 1916 a : 12, préemployé 1).

CoNtenu cENERIQUE - Les genres de cette sous-tribu sont mélés par
Townsenn (Man. VII: 84-177) & ceux des Cylindromyiina et Hermyina.
1l gagit, en plus du genre-type, des genres paléarctiques Apostrophus
Loew, Besseria R. D., Evibrissa Rondani, Phaniesoma Rondani, Wahtbergia
Zetterstedt et Weberia R. D. A ceux-ci s’ajoutent quelques genres exotiques,
Botamment Ancylogaster Bigot, Apinops Coquillett, Chaefoweberia Villen.,

”emlphania Villen., Hemyda R. D. et Oedemasoma Town.

CARACTERE: IMAGINAUX — M. heé llaires proclives;
deux macrochétes intra-alaires post-suturales; trois paires de macrochétes
Scutellaires marginales ou 4-5 paires (Besseria); métapleures coalescentes
U non A Parriére des hanches postérieures (ceci dépend du degré de sclé-
“fl?‘aﬁon de la membrane intercalaire qui peut varier chez les individus
Une méme espéce, peut-étre selon I'anci de leur imaginalisation);
D%ud des nervures I11 et 1V portant de une & plusieurs petites soics sur
chaque face de Taile; pas d’aiguillon postéro-ventral 4 T'apex des tibias
Postérieurs; tergites du préabdomen libres; sternites du préabdomen li-

aires, mais moins étroits que chez les Cylindromyiina et non recouverts
Par les hords des tergites; des macrochétes abdominales ou pas (Besseria) ;
Palpes normaux ou robustes (Phania, Evibrissa},

¢ AnboMEN ET GEniTALIA 9 - Urites V1 et VI soudés comme chez les
ylmdromyh’nn en un diplo-urite portant deux paires de stigmates; le ster-

Source : MNHN, Paris
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nite VI-V1] porte un « appendice » médian, entier ou bifide, en forme de
corne ou de fourche et dirigé vers I'arriére; cet appendice atteint un déve-
loppement considérable; chez Phania et Evibrissa, ot le diplo-urite forme
un bloc massif, court, sans scissure tergo-sternale, I'appendice prend nais-
sance antérieurement et se développe dans un plan sagittal; dans les autres
genres paléarctiques, le diplo-urite, trés allongé, présente une scissurc tergo-
sternale nette et son appendice est apical, prol t le plan ventral du
sternite; Je tergite VIII est développé en une capsule robuste terminée ne
pointe conique (e. g. Phania vitlafa) ou en lobes plus ou moins digitiformes
et divergents (c. g. Evibrissa obscuripennis); la tariére, 4 gouttiére anté-
rieure, est formée par Ja piéce post-génitale; tube anal (urite X) long et forte-
ment sclérifié.

(EUF ET MODE DE PONTE — Descriptions existanfes : Hemyda (Town-
SEND 1908 : 117 et Man. VII : 121); Apinops {Townsenp, Man. VII : 88). —
Malériel examiné ; Weberia pseudofunesta,

L'ceul est cylindrique & chorion X; cctte morphologie et
la conformation des genitalia 2 permettent de présumer qu’il est injecté
dans le corps dc I'héte.

LARVES — Descriptions existantes : néant — Malériel examiné : Weberia
tacrassata 1, 11, 111; Wahtbergia bicolor 1, 11, 111 (hdte et puparium commu-
niqués par Mine Monxo); Phania viltata 1, 11, 1I1; divers non délerminés.

Stade I : Armature bucco-pharyngienne terminée en pointe simple;
ligule labialc impaire dorsale trés d ppce et étirée latéral t et en
arriére; pars labialis trés longue et étroite, droite sur sa plus grande longueur;
pars hypostomalis de la hauteur de ln pars labialis ct en parfaite continuité
avec clle; pars dorsalis longue et haute, bien sclérifice; pars venlralis longue
et bien sclérifiée, mais trés étroite, raccordée A la pars dorsalis au-dessus
du sclérite infrahypostomal par un petit pont qui, vu de cdté, détermine
4 la base de la pars labialis, une garde & angle droit fort caractéristique;
stigmates postérieurs s'ouvrant par un orifice simple affleurant & la surface
du tégument; revétement de spinules 2 pointe antérieure comprenant : a
FParriére du dernier scgment une ceinture compléte de spinules toutes iden-
tiques, — 4 TYarriére dc I'avant-dernier segment, une ceinture compléte de
spinules, dont les medlo«ventrales sont dcs mmroplaqucs -, & I'arriére de
chacun des six une aire i de
spinules microplacoides de moins en moins étendue de Parridre vers Iavant;
spinules & pointe postérieurc présentes seulement dorsalement & l'avant
des deux derniers segments thoraciques et des sept premiers abdominaux.

Stade I1 : Certains Phaniina (Weberia) sont amphipneustiques, présen-
tant des stigmates snteneurs d un type d’ailleurs banal (fig. 27); ailc dorsalc
de Parmature bu g avec un pr antéricur typique;
crochets buccaux a ponute courte et massive, sans longue racine dorsale;
aile ventrale sans dent ni lobe manifeste; aile dorsale courte; stigmates
postérieurs sans soies scnsorielles,

Stade 111 : Certaines des larves 111 de la sous-tribu sont amphipneus-
tiques, & stigmates antérieurs pourvus de plusicurs orifices (cf. Chap. 1I);
armature bucco-pharyngienne (ligs. 28, 30) offrant les mémes caractéristiques.
qu’aun stade 1L

Source : MNHN, Paris
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Hoéres - La cimicophagie des Phaniina u'est encore connue qu'en
Région Paléarctique, Elle a été découverte, chez Phania villala parasile
du Pentatomide Arma cuslos (Asopinae), par Miciack (1933 : 129) et
confirmé par I'élevage de Wahibergia bicolor 3 partir du Pentatomide fonisseur

enaccarus arenicola (Monko 1957 : 355, 361). J'ai personnellement élevé
Weberia incrassala du Cydnide Sehirus bicolor, ce qui démontre définiti-
Vement le caractére erroné de la prétendue carabophagie de ce genre
(‘_’~ Chap, II, Sect. B); Vikrorov & Kozuarina (196) : 53) viennent
d'obtenir Phani: laleritium du ide Psacasla it

3. — TRIBU ALLOPHORINI

_Cette tribu reuferme les deux sous-tribus Aflophorina et Helomyiina,
distinctes par leurs cenfs, leurs modes de ponte et leurs genitalia 29, mais
Tes apparentées par leurs caractéres imaginaux et les caractéres de leurs
larves, notamment au stade I11.

@ ~ Sous-fribu Allophorina Townsend 1908, emend. Dupuis 1949

= Mouches aplaties (M. depressac}, partim, LATnEiLLE 1802 : 456,

= Phasianeae, partim, RosINeAu-DEsvoiby, 1826 : 10 (in BLAINVILLE),
1830 : 25, 280, 1863 : 196.

= Phasinae, partim, Scainen 1862 : Lxx1, 398, et auct.

= Phasiidae, partim, Bravsr & BERGENSTAMM 1880 : 83, 147,

= Hyalomyiti, Liov 1895 : 221 (nom vernaculaire italien).

= Alaphorini, TowNsenD 1908 : 126.

= Phasiini, Townsznn 1912 a : 45, nec anct.

= Section Phasia, partim, VILLENEUVE 1924 : 31.

= Allophorg-Ghnliche, BARANOFF 1929 : 18,

= Phasiini, partim, Towssexp 1936 (Man. 111 : 53), 1938 (Man. VII : 36).

= Subtribe Phasiina, Townsenp 1938 (I ¢. : 38) nec auct.

= Phasiina, partim, MesNiL 1939 : 59,

= Phasiini, partim, Van EnpEn 1944 : 427,

= l’hasin-complu, Bnooks 1945 a : 647,

= Allophorina, Duputs 1949 (Contr. VI : 555).

= Phasiidae, groupe 1T, Rustzov 1951 : 243,

= Allophora-Gruppe, Hertine 1957 b 1 431,

M GENRe-TYPE ~ Allophora Robineau-Desvoidy 1830: 293, emend.
ik 1894 ; 49 (= Phasia Townsend, nec Latreille, ne¢c R, D.),

T Conteny cEngriQuE — Les genres de cette sous-tribu sont mélés par
OWNsEND & ceux des Eclophasiing et & quelques G tina dans sa
bu composite des Phasiini (Man. V111 36-76).
Je range parmi les Allophorina, outre le type :
10 les genres paléarctiques Allophorella Town,

P , Brumplatlophora Dupuis,
H!Ialumyia R. D. (= Parallophora Girschner) et Phasia Latreille s. sir.
== Phorantha Rondani);
20 1 genre africain Mormonomyia B, B,;
39 les genres ori : Ak ia Villen, et Kosempomyia Villen.
(of. Musnic 1953 : 175 et 1enmna 1957 b : 451);

Source : MNHN, Parts
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40 le genre australien Besserioides Curran qui, en dépit de son étymo-
logie, est certainement « closely related to the genus Hyalomgia R.D. »
(cf. Paramonov 1958 : 595, note);

50 le genre néo-zélandais Campbellia Miller;

6° la plupart des genres américains du « Phasm—complcx » de Brooks

(l c) Allophare[lnpsls Town., Allophoropsis Town., Eup. tha Town.,
Brooks, (Fd yx ‘Town,, Paraphasm Town., Para-

phorantha Town., Phasurmym Town, et Phoranthella Town.; 13
70 les genres 0 Epaulophasia Town. et Paraphasiana Town.

Je réserve les cas du genre [eyneophasia Town,. dont la spécificité
parasitaire n'est pas établie (cf. Chap, Il, Sect. B), et du « supergenus
Austrophasiae » (TowNsEND, Man. V11 : 72, cf. Sect. C ci-dessous).

CARACTERES SOMATIQUES IMAGINAUX - Macrochetes ocellaires proclives
ou indistinctes; une seule macrochéte intra-alaire post-suturale, la posté-
rieure; deux paires de macroehétes scutellaires marginales (la basale et
I"apicale); métapleures non coalescentes a I'arriére des hanches postérieures;
nceud des nervures T11-1V inerme; eellule apicale de Paile en général longue-
ment pétiolée; pas d'aiguillon postéro-ventral & P'apex des tibias postérieurs;
tergites du préabdomen libres; sternites du pré: bdi larges et non
par les bords des tergites; parfois développ
mais souvent trés réduites,

ABDOMEN ET GENITALIA 99 - Urites VI et VII indépendants;
tergite VI banal; sternite VI formant une robuste gaine pour la tariére;
tariére 4 gouttiére posterlcurc et formée par la picce prégénitale; piece
post-génitale bien développée, mais

(EUF ET MODE DE PONTE — Descriplions exislanles : Brumplallophora
(LasouLsiNe 1884 : 21); Alloplorella (PANTEL 1910 : 95, note 1); Allo-
phorellopsis, Allophoropsis, Euphorantha, Paraphasia, Phasiomyia, Pho-
ranthella (TowNseND, Man. VI : 38, 40, 53, 64, 67, 69); Phasia subcolcop-
Irala (Rustzov 1947 : 88; TcnerNova 1947 : 71-72). — Malériel examiné @
Allophora hemiplera, Brumplaflophora aurigera, Phasia subcoleoptrala, Allo-
phorella obesa, Hyalomgia pusilla, i, barbifrons.

(Euf (I'g. 1-4) eylindrique 4 chorion membraneux, injecté dans I'hote
(cf. Contr. XXIII).

LARVES — Descriptions existanles : Phasia subcoleoplrata 11, 111 (RusTzov
1947 : 88-91); Brumplallophora aurigera [, 11, 111, Allophorella obesa 11l
Hyalomyia pusilla 1, 1(L (Duruis Contr. I, IV : 415-418, V111); Hyalomyla
chilensis Macquart I, 11, III (Benavy 1051 : 339, fig. 2). — Malériel examiné :
Alloplora hemiplera 1, 11, U1L; Brumplallophura aurigera 1, 11, H1; Phasia
subcoleoplrala 1, U, 111 Allophorella obesa 1, 11, 111 Iyalomyia pusilla 1, 11,
11(; iyalomyia barbifrons 1.

Stade I : Armature bucco-pharyngienne (fig. 67-68) terminée en pointe
simple; ligule labiale impaire dorsale; pars labialis longue et robuste, courbée,
de hauteur rapidement décrmss’\ntv d'arri¢re en avant; pars hypnslomalts
en parfaite continuité avec la pars labialis pars dorsalis ct veniralis massives,
largement raccordées I'une a I'autre en arriére du sclérite infra-hypostomal;
stigmates postérieurs s'ouvrant par un orifice bilobé aflleurant a la surface
du tégument (fig. 16); spinules & pointe antérieure sur les deux derniers
segments seulement et A4 peu prés toutes identiques, courtes et plates;

Source - MNHN, Paris
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spinules 4 pointe postérieure pré d 4 l'avant
des deux derniers segments thoraciques et des sept premiers abdominaux.

FiG. 8940, — Larves I11 d*Allophorini, 4 brosses » d*épines faclnles. - Echelle commune.
39 Brumplallophora aurigera (aprss Duris, Conte. VLI 1. 12). = 40 Helomyia
lateralis (@’aprés Durus, 1. €., g, 25).

I Stade 11 : Larves connues toutcs métapneustiques; aile dorsale de
armature bucco-pharyngienne (fig. 19) avec un prolongement antérieur
typique; crochets buceaux courts, étirés ventralement ct sans longue racine
lOrsale; ailc ventrale avec unc dent a angic droit; aile dorsale relativement
ONgue; stigmates postérieurs (fig. 25) pourvus de quatre bouquets de soies
Sensorielles,

. Stade 111 : Une brosse faciale de nombreuses épines i pointe anté-
tieure (fig, 39) et qui n'atteint 4 ce développement que dans la présente
Sous-triby et chez les Helomyiina (fig. 40); larves connues toutes métapneu-
stiques; armature bucco-pharyngicnne offrant (fig. 29) les mémes caracté-
Tistiques qu*au stade 11.

et Hétes ~ Le premier hote signalé pour un Allophorina fut le Scutel-
etide paléarctique Eurggaster inlegriceps qui héberge les larves de Phasia
Subcoleopirata (Vassitiev 1913 et auteurs subséquents, of. Chap. IV). A
" €ure actuelle, les hotes hétéroptéres de la plupart des espéces européennes
lont connus, y compris ceux d*Allophora hemiplera (cf. Contr. XXI1I) sur
g‘qlul‘ls on se perdait en conjecturcs; ils appartiennent aux familles Penla-
E"lldar, Sculelleridae, Cydnidae, Coreidae, Rhopalidae, Lygaeidae, Miridae
Anthororidae; on en trouvera la liste au Chap. V.
I Dans les régions extra-paléarctiques, les premiers holes signalés furent
S Suivants ;
do ~ dans Ja Région Néarctique, le Miride Lepfoplerna dolabrata (L.) hote
.Hyalomyiu Aldrichi Town. (LEONARD 1916 : 236, sub. nom. Phorantha
Oceidentjs Walker);

Source - MNHIN, Parts
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- dans la Région Ethiopienne, le Pyrrhocoride Dysdercus supersti-
tiosus (F.), hote d’Allophora multisefosa Villen. (VILLENEUVE 1923 : 78);

~ dans la Région Néotropicale, Dysdercus ruficollis (L.), hdte de Para-
phorantha peruviana Town. (Townsenp 1913 : 91 ct 1936 b : 489);

- dans la Région Orientale, le Pentatomide Bagrada cruciferarum Kirk.
hdte de Hyalomyia indica (Mesnil) (cf. Misniv 1953 : 177, venant & Iappui
d'une observation imprécise de RaksupaL 1950 : 15);

- dans la Région Australienne, le Pyrrhocoride Dysdercus sidae (Monlr.),
hote de Besserioides sexualis Curran (cf. CurnaN 1938 : 186).

b - Sous-tribu Helomyiina noo.

GENRE-TYPE — [Helomyia Robineau-Desvoidy 1830 : 296 emend.
Meigen 1838 : 283 (= Ananfa Meigen 1838 : 283) (seul genre actuellement
inelus dans la sous-tribu).

CARACTENES SOMATIQUES IMAGINAUX — ldentiques 4 ceux des Alfo-
phorina; senle est caractéristique la nervation alaire d’un type unique chez
les Tachinaires : la transverse apicale et la nervure I11 sont toutes deux brié-
vement recourbées en dedans sur la nervure 1V, de sorte qu'aucune des
trois n'atteint I'apex de I'aile (le nom Ananta fait d'ailleurs allusion 4 ee
caractére, ef. MeiGen { ¢.).

ABDoMEN ET GENITALIA 99 - Urites VI et V11 indépendants; tergite
et sternite VI banals; tergite V11 formaut une eoupe robuste; sternite VII
bien distinet, épais, mais nullement prolongé en gaine pour la tariére; piéces
pré- et post-génitales également développées en deux longues lamellcs étroites,
solides, courbées vers I'avant (ef. Chap. 11, Seet. A1),

(Euvr BT MODE DE PONTE - (Euf (v. au Chap, 11 les référenees aux
descriptions) macrotype, bien distinct de celui des Allopherina, par son
chorion ¢pais et son pédoncule antérieur qui lui confére un type unique
ehez les Phasiinae (ef. fig. 65-66). Cet ceuf, & la différenee de ceux des
Allophorina, est poudn, sur I'hdte, dans des replis tégumentaires, selon les
modalités préeisées au Chap. V11

Lanves — Deseriptions existantes : Helomgia 1, 11, 111 (RuBTtzov 1947 :
96-98; Duruis, Contr. [V : 425-427, Contr. VIII : 520-522, 527-528, 537-540).

Stade I : Armature bucco-pharyngienne du méme type, exactement,
que chez les Allophorina; stigmates postérieurs s’ouvrant par un orifice
bilobé, aflleurant & la surface du tégnment; les autres caractéres fort diffé-
rents, notamment : deux lévres symétriques de part et d’autre de 'ouverture
buccale; spinules & pointe antéricure sur les deux derniers segments seule-
ment et non visibles & I'éclosion; celles du dernier segment apparemment
plus robustes latéralement; dix ceintures complétes d’épines 4 pointe posté-
rieure & l'avant des trois segments thoraciques et des sept premiers abdo-
minaux. (cf. fig. 65-66)

Slade 11 et I11 : En tous points de méme type que chez les Allophorina.

Hores - L'unique espéce de ectte singuliére sous-tribu est polyphage;
son premier hdte connu, le Scutelleride Eurygaster inlegriceps fut signalé
par VassiLiev (1913 : 41); ses autres hotes appartiennent aux familles Penla-
fomidae, Graphosomalidae, Coreidae, Alydidae et Lygacidae (ef. Chap. IV).

Source : MNHN, Pars:
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4. — TRIBU ECTOPHASIINI

Cette tribu groupe les deux sous-tribus Ectophasiina et Gymnosomatina,
€xtrémement voisines par I'ensemble de leurs earactéres, notamment eeux
des larves 1.

a - Sous-fribu Ectophasiina T d 1912

= Mouches aplaties (M. depressae), partim, LATREILLE 1802 : 456,
= Phasianeqe, partim, RopiNeau-Desvorpy 1826 : 10 (in BLAINVILLE) et
1830 : 25, 280.
= Phasinge, partiin, Scmnen 1862 : Lxxr, 398, et auct,
= Phasianeqe, partim + Clylidae, partim, RosiNeau-Drsvoipy 1863 : 172,
196, 268.
= Phasiidae, partim, BRAUER & BEncENstAny 1889 ; 83, 147,
ctophasiini, TownseNp 1912a : 46,
Section Phasia, partim, VILLENEUVE 1924 : 3L
Phasiq-dfnliche, partim, BARANOFF 1029 : 18,
= Phasiini, partim, TownseNp 1936 (Man, III : 53), 1938 (Man. VII : 36).
= Phasiina, partim, MesNniL 1939 : 59,
= Ectophasiina, partim, Duruis 1949 (Contr. VI : 554).
Phasiidae, groupe I, partim, Rustzov 1951 : 243,
= Gruppe Pliesia-Gymnosoma-Clytiomyia, partim, HerTING 1957 b : 452,

Genre-rype - Ecfophasia Townsend 1912 a : 46 (= Phasia R. D. et
8uct. nee Latreille 1804, nce Townsend 1912 a),

CoNTENU GENERIQUE — Dans sa tribu Phasiini, TowNsEND a mélé

les genres de 1a présente sous-tribu 4 ecux des Allophorina et a quelques
Gymnosomatina.
Je place ici les genres paléarctiques Chryseria R. D., Clytiomyia Ron-
danj, Clytiophasia Dupuis et Heliozefa Rondani, qui appartiennent tous
24 phylum du genre type {cf. Contr. X1) et également Subclylia Pandellé,
Ui s’en ¢loigne davantage, mais dont tous les earaetéres essentiels, y
€ompris ceux de Ia larve 1, sont d’un Ectophasiina typique.

Les autres genres de « Phasiini » de TowNsEND qui prennent place
°n raison de leurs ceufs plan-convexes, de leurs genitalia « télescopiques »
€t de leur exclusion des Gymnosomalina, sont : Enclylia Town., Ochrophasia

own, et 7Tri ia Town., tous i

ief,

ques,
5 s genres Xysia Meigen et Opesia R. D, (= Euzysta Town.) me semblent
neerlae sedis (cf. C ei-aprés). Pandelléia Villen. n’est pas un Phasiinae.
CARACTERES SOMATIQUES IMAGINAUX ~ Macrochétes ocellaires proclives;
UNE seule macrochéte intra-alaire post-suturale, la postérieure; deux
f:.“'es dg macrochétes seutellaires marginales (la basale et 'apicale), les
I 15 apicales rapprochées et croisées; métapleures non eoalescentes &
AITiére des hanelies postérieures; nceud des nervures 111-1V inerme, ou
e:'"'-ant une ou plusicurs sétules, et eeci & Vintérieur parfois d'une méme
& Péce (par ex, Eclophasia rostrala); eellule apicale ouverte & 'apex de aile
" au plus, trés brievement pétiolée; eubitus souvent irés anguleux et

MEMommEs py Mustus, — Zooroats, t. XXV, €

Source : MNHIN, Parts
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parfms appendiculé; pas d’.ngulllun postéro-ventral 4 l'apex des tibias

; tergites du p libres; sternites du préabdomen larges
(v:f mensurations in Bananorr 1930 : 527) et non couverts par les bords
des tergites; macrochétes abdominales bien d ppées (p. ex. Chry )]

ou totalement réduites (p. ex. Fctophasia).

Fie. — Larve 1 d'fclophasia rostrala. - 413 Armntllre‘léucco haryngicnne, vue

414

hm—:le-meme ehelle quea f. 42 [cormpareravec Ia fig. 12]. - 42 : Lévres bucrales
yues de face. - 43 : Extrémllé postéricure e stigmates, vue Ventrale; notor les grasses
Epines tatérales & pointe antéticure eomparer avee 1a g, 17].

ABDOMEN ET GENITALIA 99~ Urites VIet V1T indépendants; tergite VI
.anal; sternite V11 & peine saillant médianement, ne formant en aucune
maniére une gaine pour les pic:ces suivantes; pi¢ce prégénitale (V1 1) formant
une languette plate & bout arrondi, recourbée vers l'avant; « eerei » (sensu
Herting 1957 b, Rusrzov Nﬁl) formant deux volumineuses plaques
au-dessus de I'ouverture génitale.

(EUF ET MODE DE PONTE — Descriptit 1 E sp-
(Duroun 1851 b : 305); Subclytia (Nin. SEN 1016 : 20), Clylzomgm (KiLes-
NIKovA 1927 : 208; Dupuis, Contr, 1V : 398-399); Chryseria (VikTonov 1960 :
99); Euclytia, Ochrophasia, Trichoclylia (TowNsEND, Man. VII : 52, 59, 73). —

Source - MNHN, Pars
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Matériel examiné : Subelyti i is, Heliozela Chryseria
helluo, Clytiomyia continua, Clyti i i 2 ia rostrata,
E, rubra, E. leucoptera.

(Euf plan-convexe typique (cf. Chap. 11 et fig. 10,47-48), déposé sur I'hdte,

)

F10. 4445, — Larves 11 a*Ectophasia rosirata, ~ Fehelle commune. — 44 1 Armature
bucco-pharynglenne, vue latérale [comparer avec la fig, 21]. ~ 45 : Extrémité posté-
tieure et stigmates, vue dorsale [comparer avec la fig. 26].

101 Lanves - Descriptions existanles : Ectophasia sp, 11, II1 (VASSILiEY
1"3 i 37-39); Clytiomyia continua 111 (KnrepNikova 1927, pl fig. 4) et 11,
n (Dupuis Contr. IV : 400-409 et XV : 89, n. 25); Ectophasia rostrata sub.
v"l‘"- crassipennis 11, 111 (Duewuis Contr. IV : 409-413) et I {Duruis, Contr,

11, fig. 6 p. 519); Chryseria helluo 1, 11, 111 (Vikrorov 1960 : 99-103), ~

Source : MNHN, Parts
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Matériel examiné : S dii is 1, I1; Heliozeta peltucens 1, 11, 111;
Chryseria helluo, 1, 11, 1I1; Clgtiomyia wnumm 1, 11, 1II; Clytiophasia dal-
matica, 1, 11, lII Frlaphnsm rostrata 1, 11, 111; E. rubra I, 1[, 111

Stade I : Extréwité de Parmature bucco-pharyngienne (fig. 41)
tronquée et portant, ventralement, une série de petites dents; deux lévres
symétriques de part et d’autre de Vouverture buceale (fig. 42); pars labialis
longue, robuste, haute et droile, en parfaite continuité avee la pars
hypostomalis qui est de méme hauteur; pars dorsalis longue, plus ou moins
totalement sclérifice, selon les espéees et I’age de la larve, mais environ de
la hauteur des deux parties préeédentes; pars venlralis longue et droite,
beaueoup plus étroite que la pars dorsalis et largement distante de celleci;
Tinsertion de la pars venlralis sur la pars hypostomalis forme une trés petite
garde 4 angle droit & Ja base de ectte derniére; stigmates postérieurs
s’ouvrant par un orifice bilobé¢, affleurant a la surface du tégument (fig. 43);
spinules & pointe antérieure sur les deux derniers segments, fines et courtes,
4 Pexeeption de deux aires parastigmatiques droite et gauche ot elles sont
trés longues, bien sclérifiées et robustes (fig. 43); dix eeintures eompletes de
spinules 4 pointe postérieure {fig. 13) & I'avant des trois segments thoraciques
et des sept premiers abdominaux; dans ehaque ceinture, les épines des rangs
antérieurs sont de longues pointes fines et eelles des rangs postérieurs des
microplaques.

Fio. 46, — Larve 111 &'Eclophasia sosirata, armature buceo pharynglenne, vae latérale
fcomparer avec b fig. 52].

Slade 11 : Larves connues, toutes métapneustiques; aile dorsale de
T'armature bucco-pharyngicnne (fig. 44) sans prolongement antérieur;
crochets buecaux 4 pointe trés longue, trés fine et trés recourbée, & racine
dorsale longue et aigué et lobe ventral réfléehi vers Parriére; aile ventrale
pourvue d’une robuste dent dorsale lobée; aile dorsale longue; stigmates
postérieurs (fig. 45) pourvus de 4 soies sensorielles simples.

Stade 111 : Larves connues toutes métapueustiques; armature bucco-
pharyngienne (fig. 46) offrant les mémes caraetéristiques qu’au stade 11,
sauf les crochets buccaux qui sont plus droits, plus massifs, avee une racine
dorsale eourte (et non longue, cf. erratum in Contr. X1V : 336).

Source : MNHN, Paris
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Hotes — Le premier hote signalé fut le Pentatomide Rhaphigaster
nebutosa dont Durour (1848 : 428) a élevé Eclophasia sp. (sub. nom. crassi-
Pennis), Les nombreux hotes aetuellement eonnus (ef. Chap. 1V) sont eeux
des seules espéees paléarctiques; ils appartiennent aux familles Penlato-
midae, Scutelleridae, Graph tidae, Acanth lidae, Cydnidae, Coreidae,
Rhopotidac, Dicr loidoe, Alydidae, Lygaeidac et Reduviidae; j'ai, en
"“ll'g, élevé Ectophasio rosirala jusqu’a Yimago ehez des Pyrrhocoridae
exotiques (Dysdercus sp. pl) (cf. Chap. X, Scet. Al et X11, Seet. C2).

b - Sous-tribu Gymmosomatina Maequart 1834, emend.
Brauer & Bergenstamm 188%

= ﬂfnuclws exarticulées (M. inarliculalge), partini, LATREILLE 1802 : 456.
= Gaslrodées {Guslrodece), ROBINEAU-DESvOIDY 1826 : 10 (in BLAINVILLE)
et 1830 : 235.
= Gymnosomées (Gymnosomeaz), Macquart 1834 : 142, 208 ().
gymnnsaminae, ScHINER 1862 : LxX1, 409,
idae, BRAUER & B MM 1889 : 79, 142.

i inel. € ini, TownsEND 1908 : 78, 127.
Rhodogynini, TownsenD 1912 a : 46,

Phasiinae, section Gymnosoma, ViLLENEUVE 1924 : 31

Phasia-dhnliche, partim, BARANOFF 1929 : 18,

Gymnosomalini, TowNseEND 1936 (Man. 111 : 44), 1938 (Man. VIL : 7).
* Rhodogynina, Mes~iz 1939 : 57.
Gynnosoma-group, VAN EMDEN 1944 : 427,

odogyne-complex, Brooks 1945 b,
= Ectophasiino, partim, Dupuis 1949 (Contr, VI : 554),

= Phosiidae, groupe I, partim, Runtzov 1951 : 243,
= Gruppe Phasia- Gymnosoma-Clyliomyia, partim, HerTiNg 1957 b : 452,

Gi

a GENRE-TYPE — Gymnosoma Meigen 1803 : 278 (= Rhodogyne Hen-
el 1908 : 66, ex Meigen 1800 : 39).

S _CONTENU GENERIQUE — La sous-tribu renferme, outre le type, les genres
'l'" t Villen. et U ia B. B,, tous deux inelus par

OWNSEND (Man. V11 : 7-9) dans ses G ini; mais elle prend
ncore des genres dont il avait fait des « Phasiini » et que Brooks (L c.}a
"['CIPS, avee raison, dans son « Rhodogyne-complex »; il s’agit de Gymno-
tytia B. B,, Pallasia R. D. (= Cystogasler Latr.), Procyslogaster Town. et
Siphopallasia Brooks.

t CARACTERES SOMATIQUES IMAGINAUX — Chez les Gymnosomalina,
Otalement semblables par ailleurs aux FEcfophasiina, les tergites du pré-
abdomen sont coal ts entre eux médi ct toute maerochéte
“bdominale a disparu.
fors 1 ee qui eoncerne les soies seutellaires marginales, j’ai naguére admis
Mplicitement (Contr, XI : 592} que les deux paires classiques des Gymno-

qui & Macovart reconnatt alors la paternité du groupe (ct. p. 208, Gymnosomeae Nob.y
e altribuera ensuite (1855 4 : 187) & FALLEN] en fait, rlen de semblable W'existe dans
UvTe de cc dernler auteur.

Source . MNHN, Parts
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somatina représentaient la basale et la subapicale, I'apicale ayant dlsparu
En fait, il existe, chez certaines Gymnosoma du groupe coslala, 3 paires
de scutellaires, une tout & fait basale, une intercalaire et une « subapicale »
par sa position. Si I'on tient compte du raccourcissement du scutellum qui,
dans le genre, est semi-circulaire et non pas triangulaire, il apparait que
cette derniére paire représente des apicales extrémement écartées, Dans
ces conditions, les Gymnosomalina auraient, le plus souvent, une paire de
basales et une paive d’apicales et ne diflereraient vraiment des Ecfophasiina,
sous ce rapport, que par I'écartcment extréme des soies apicales.

ABDOMEN ET GENITALIA 99 — Rigoureusement scinblables & ce qu’on
observe chez les Ectophasiina.

(EUF ET MODE DE PONTE - Descriptions existantes : Gymnosoma sp.
pl. sub. nom. rotundata (Durour 1851 b : 304, fig. 105; PANTEL 1910 : 32,
47, 100; Micuank 1935 : 134-135); Gymnosoma rotundata (NieLseN 1916 :
18); Gymnosoma clavata (PLoTNIKov 1926 : 253, sub. nom. rotundata; TcRER-
Nova 1947 : 71); Cystogaster gtobosa (NizLsEN 1916 : 14); Gymnoclytia sp.
(TownseEND, Man. VII : 55); Gymnosoma ? fuliginosa R. D. (CLANcY 1946
a : 328); Siphopallasia dubia (West) (Brooks 1945 b, fig. 22); Gymnosoma
dolycoridis sub. nom. Strawinskiomy Jm costata (Duruis, Contr. XIT : 133). —
Matériel examiné : Ci globosa, clavata, G.
G. deserlorum, G. rotundata, G. costala, G. carpocoridis, G. dnlycorid[s et diverses
espéces de Gymnosoma asiatiques non déterminées.

(Euf plan-convexe, (fig. 9, 49 a 54) déposé sur 'hdle et typique dans
la plupart des cas, mais offrant cependant chez G. carpncundxs et G. dolyco-
ridis les variantes étudiées dans le Chap. 11, Scct. A

LARVES — i sp., sub. nom. rotundata,
IIT (KtnexeL 1879 354 -355) ; Gymnasﬂmu rotundata 1, 11 (N1FLSEN 1916 :
18-19; non Duruis Contr. IV : 413-415); Cystogaster globosa 1, 11, I1I (N1ELSEN
1916 : 14-16). ~ Matériel examiné ; Cysiogasler globosa 1, 11, 111; Gymnosoma
etavata 1, I, 111; G. brachypeltae 1; G. desertorum 1, 11, 111; G. rotundata I,
11; G. costata 1; G. carpocoridis 1, 11, 111; G. dolycoridis 1, 11, 111

Stades I, 11 ef 111 : En tous points de méme type que les stades corres-
pondants des Ecfophasiina (v. fig. 12, 17, 21, 26, 32).

Hotes —~ Le parasitisme des Gymnosoma d’Europe chez les Penta-
tomides fut découvert par von Hevoen (1843 : 209) dont I'observation
a ¢été bien souvent confirmée depuis (cf. Chap. 1V).

Dans les régions extra-paléarctiques, les premiers hotes signalés furent
les suivants :

~ dans la Région Néarctique, le Pentatomide Piledia ligata (Say),
hote de Gymnosoma fuliginosa R. DD, sensu Morrill (cf. MorniLt 1907 : 11,
1910 : 64; v. aussi Chap. VII);

- dans la Région Ethiopienne, le Pentatomide Agonoscefis ? erosa
(Westw.) hote de Gymnosoma Emdeni Mesnil (cf. Cutusertson 1941 : 5,
CurnsentsoN & Munro 1941 : 93, Mesnit 1950 : 115),

Tous les hdtes connus sont des Penlatomoidea appartenant aux familles
Pentatomidae, Cydnidae, Graphosomatidae et 9 Sculelleridae (cf. Chap. TV).

Source . MNHIN, Paris:
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B — SOUS-TRIBUS INCERTA SEDIS

. Je traite ici de quatre sous-tribus, numériquement importantes, rela-
tivement bien individualisées par leurs caracléres morphologiques et qui
ont toutes été suspeelées par les auteurs, Cependant I'une d'elles (Hermyina)
Ma été nommée que récemment et deux autres (Acaulonina, Cylindro-
Phasiina) recoivent ici un nom pour la premiére fois.

Ces sous-tribus, entiérement extra-paléarctiques, sont trop peu connues
Pour que leurs affinités mutuelles, on avec les sous-tribus précédentes,
Puissent étre précisées. Elles ne cesseront d’étre incerlae sedis que lorsque
leurg genitalia, leurs ceufs et leurs larves auront été mieux étudiés.

a — Sous-fribu Hermyina Dupuis 1957 ()

= Ocypleratae, partim, RoBINEAU-DESvoIDY 1830 : 222,

= Schineriidae, partim, BnAUuER & BERoENsTAMM 1889 : 79, 140.

= Section Futhera, VILLENEUVE 1924 : 32,

o cygndmmyiini, partim, TOWNSEND 1936 (Man. IIT : 63), 1938 (Man. VII:
4.

= Eutherina, partim, Mesziw 1939 : 60, nec TowNSEND 1912 @ : 49,
= Hermya-group, Vax EmpeN 1944 : 392, 394,

Gruppe Hermyia-Clara, HERTING 1957 b : 452,
= Hermyina, Dupurs 1957 (Contr. XXI : 72).

GENRe-TYPE ~ Hermya () Robinean-Desvoidy 1830 : 226 (= Para-
Phania B, B. 1889).

Contenv GENERIQUE — Sil’on admet les affinités indiquées par Town-
SEND (Man, V11 : 97-168) pour cerlains de ses « Cylindromyiini » la présente
S0us-triby renferme, en plus du type, les genres Clara B. B. (nom préemployé),

euleroclara Villen., Formicophania Town., Gerocyplera Town., Liancosmia
Beiser, Makilingimyia Town., Oreclocera Van der Wulp, Paraclara Bezzi
#t Pseudorcciocera Town., tous exotiques.

I Certains de ces genres sont probablement synonymes (cf. Marrocn
931 6 : 327334 et Curman 1941 : 3-5). Malgré les avis de Bravrr & Ber-
SENSTAMM (1894 : 623) et de MaLrocH (I c. : 327), je ne crois pas que le
8enre Penthosia Van der Wulp appartienne & la sous-tribu; le « needlelike
Plercer » des 9 mentionné par Townsenn (Man. VII : 153) I'en éloigne.

d CARACTERES SOMATIQUES IMAGINAUX — Profil de la tite trés allongé
Orso-ventralement, plus large au niveau du front qu'an niveau de I'épistome
Mullement saillant ; article 111 des antennes extrémement long (4 & 7 fois
:lu'fant que Tarticle I1); macrochetes ocellaires proclives; macrochéte intra-
u"é“‘e post-suturale antérienre faible ou nulle; trois paires de macro-

tes scutellai inales; métapl non coal a larricre des
Anches postérieures; neeud des nervures 111-1V avec une ou plusieurs
Pelites soies bien nettes; cellule apicale de I'aile ouverte on fermée; apex

() Conformément & une ohservation de Vay Empex (1044 : 398), I} n'y a aucune
. de modifier Hermya R. D. en « Hermyia », d'od Vorthographe Iermyina, et non
“ryiina s, pour Ia sous-tribu,

Taison

Source : MNHIN, Parts
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des hbms post/zrleurs avee ou sans algulllon postéro-ventral; tergiles du
it larges, drcouverts des

pr d
macrochétes abdomlmlw palpes trés grands.

ABDOMEN ET GENITALIA 99 Urites VI et VII indépendants;
tergite VI banal; sternite VII épaissi, développé en réceplaele de la pitee
prégénitale; eelle-ci (sternite VII1) robuste et « Ioffelformig » (Her-
NG 1957 b : 452) c'est-A-dire large, & concavilé tournée vers le haut, et
non pas en forme de tariére; urite 1X représenlé par un Endtergit au sens
de Herting (L c.); « cerei » formant deux plaques épaisses au-dessus de
Iorifice génital.

(EuF, MODE DE PONTE ET LARVES — Ineonnus.

Hotes — Les seuls hotes connus sont les Coréides du genre Anoplo-
cnemis qui hébergrent en Afrique les larves de Paraclara magnifica Bezzi
et de Hermya diabolus (Wiedeman) ainsi que je I'ai indiqué en 1957
(Contr. XX1: 73).

b — Sous-iribu Trichopodina Townsend 1908 s. str.

— Phasianeae, partim, RoriNeav-Dysvoipy 1830 : 283,
Phasiidae, partim, BRAUER & BEROENSTAMM 1889 : 147,
Trichopodini + Xanthomelanodini, TowNseND 1908 : 129,
Trichopodiae + Polystompioe, TowNsEND 1913 : 94,
= Trichiopodini, TowNsEND 1931 : 83,
= Trichiopodini, partim, TowNSEND 1936 (Mxn 11 : 47), 1938 (Man. VII: 9).
Trichiopoda-group, TowNsEnD 1936 (I, ¢. : 49).
Trichopoda typica - Xanthomelanodes- camplex, Saprosky 1950 : 361,
363, 366.

Genng-tveE ~ Trichopoda Berthold 1827 : 508, ex Latreille 1825 : 498,

CONTENU GENERIQUE - La sous-tribu, au sens restreint que j’adopte
ici, comprend eeux des Trichopodini de ToOWNSEND (Man VII : 9-35) qui
possédent des gemtalla 29 télescopi et un cuf . Ainsi
epurés des A et Cylindrop les Trichopodi
néanmoins assez polymorphes quant A leurs autres caraetéres. C’est dome
sous réserve d’un inventaire plus approfondi que j'y range :

— les genres amérieains relevant des « Trichopoda {ypica » de Sasros-
Ky (L e ) soit : le type, Enlrichopoda Town., Galaclomyia Town. et Poli-
slomyia Town.;

- deux genres, égal améneams, Xanth le Town. (= Ery-
hroph: Town.) et X ! Town., dont la ehétotaxie sculellaire assez
partieulitre justifie le « Annthomelanmles—cnmplcz » de SABROSKY (lc),
- Lrois genres n is Town., Ui

Town. et Mclanomphasm 'Iown. (peut-étre synonymce) donl Tccuf et Ies
itali le dans le « Acaulona-compler » de

SaBrosky (L. ¢.};

~ trois genres afrieains, Bogosia Rondani, Epineura B. B. et Engelo-
bogosia Town., probablement synonymes, présentant Phabilus et Ies prin-
cipaux ques du genre Trichopoda, mais dont le vol

Source : MNHIN, Paris:
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Phallus porte & I’apex une « spiral crest » trés caractéristique, remarqua-
blement figurée par VAN EmDEN (1944 pl. 11, fig. 19-23) et qui n'existe
Pas chez Trichopoda;

~ le genre africain Bogosiella Villen, dont le phallus se termine par un
gland volumineux mais apparemment banal, et dont laile présente une
cellule apicale pétiolée;

~ le genre Pentalomophaga De Meijere signalé de Java et du Queensland.

Les genres Kosemy ia Villen. et Ak J ia Villen. représentent
des Allophorina (v. supra); Saralba Walker est parfaitement incerlae sedis;
Eclophasiopsis Town, I'est également, Townsenp I'ayant tantdt rapproché
des Trichopodina (1915 b : 440), tantdt placé dans ses « Phasiini »
(Man, VII : 47).

CARACTERES SOMATIQUES IMAGINAUX — Macrochétes ocellaires
Proclives; une senle macrochéte intra-alaire post-suturale, la postérieure;
deux paires de he llaires inalcs (la basale et I'apicale,
Pas de subapical étap non 4 larritre des hanches
Postérieures; nceud des nervures 111-1V inerme (Bogosiella} ou avee quelques
Sétules infimes; cellule apicale de I'aile ouverte 4 longuement pétiolée (Bogo-
siella); pas d’aiguillon postéro-ventral 4 'apex des tibias postérieurs; tergites

U préabdomen libres; sternites du préabdomen larges et non couverts
Par les bords des tergites; macrochétes abdominales vestigiales ou nulles
(chez Bogosiella, le disque abdominal glabre est & ce point caractéristique
Gue Curran 1933 : 168 a redécrit B. fasciata comme une Besseria | [B. aly-
Piean, sp.)).

Anpomen ET GENITALIA 99 Urites VI et VII indépendants;
tergite V1 banal; sicrnite V11 ni saillant, ni épaissi médianement, ne formant
©0 aucune maniére une gaine ou un calice pour les pidces suivantes; piéce
Prégénitale (V. III) formant une languette plate 4 bout arrondi, non recourbée

‘g’ﬁ’-“. Pavant; « cerci » formant deux grandes plaques au-dessus de Fouverture
enitale,

.. @Eur kv moDE DE PONTE — Descriplions existantes : Xanthomelanopsis
(_IFA?WNSEND 1911 a : 128, 1912 & : 302, Man, VIT: 34 et XII, pl. 21 fig. 148);
fichopoda (WorTHLEY 1924 : 65, BEARD 1940 : 628-632, fig. 10-11); Xan-
'\’;Omelanodzs (= Ei ia), Poli ia, G in (T =ND Man.
IT: 17, 25, 29); Bogosiella (HARGNEAVES & TavLom 1938 : 24). — Matériel
°Taminé ; Trichopoda pennipes.
(Euf plan-convexe, typique ou plus ou mioins aberrant (Xanthomela-
fodes, cf, Chap, 11), déposé sur Ihdte.

1940LM‘VES — Descriplions exislantes : Trichopoda pennipes 1, 11, ITT (BEARD
: 628-632). — Malériel examiné : Bogosiella fasciala T, 11, ITL
Stade I : Armature bucco-pharyngienne terminée en pointe simple;
UX levres symétriques de part et d’autre de Fouverture buccale (Bogo-
Siella, fig. 38); pars labialis longue et étroite, largement raccordée a la pars
l,!llioslornalis; pars dorsalis et venlralis massives, largement raccordées
Une & Pauire, leur ensemble inséré, non point dans le prolongement direct
,;1eS Pars labialis et hypostomalis, mais & angle obtus, d’oit I'aspect courbé
¢ Parmature bucco-pharyngi dans son ble (fig. 38);
Postérieurs s'ouvrant par un orifice bilobé, affleurant 4 la surface du tégu-

Source - MNHN, Parts
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ment (Bogosiella); dix ecintures de spinules sur les trois segments thora-
ciques et les sept premiers abdominaux et deux eeinturcs postérieures,
Pensemble insuffisamment décrit par Beanp ehez Trichopoda et mal obser-
vable sur I'exuvie de Bogosiclla 4 ma disposition,
Stade II : Se reporter & la deseription sommaire de Beagp (L c.).
Le crochet bueeal a une pointe trés fine et eourbée, aussi bien ehez Tricho-
poda (Bearp) que chez Bogosiella (d'aprés une exnvie en mauvais état).
Stade 111 : D'aprés la fig. 11 de Bearp, Faile dorsale de I'armature
aurait un p antérieur; il n'existe pas chez
Buyuslc{la dans les deux genres, I'aile ventrale porte une grosse dent lobée
et les erocheis buecaux sont plus massifs qu'au stade 11; ehez Bogo-
siella, l'aile dorsale est exeessivement longne. Certaines larves 111 de
Trichopodina seraient métapneustiques (cf. Chap. 11).

Hores — La découverte de la cimieophagie d’un Trichopode vrai est
due 3 CaitTENDEN (1899 : 26) qui signale le Coreide Anasa (ristis comme
hote de Trichopoda pennipes. Une larve indéterminée de Diptére parasite
était d'ailleurs déja eonnue chez eet hdte (ef. KnoLLen 1875 : 519).

Les hotes de « Trichopoda lypica » signalés a ce jour appartiennent aux
familles Penlaloniidae, Sculelleridae, Coreidae, Largidae et Pyrrhocoridae (v.
entre autres MenDEs 1938 216, Costa Lima 1940 72, Beano 1940: 625-626,
O’Connor 1950 : 67, DieTrick & VAN pEN Boscu 1957 : 627).

Les botes de Trichopedina plus ou moms atyplques ont égalcment
€té observés. En Amérique du Sud, X alf.

Town. a été élevé d'un Largidae (Euryophthatmus ruf pennis [Lap.], ef
MenpEes 1959 : 581), X. peruanus (Town,) est parasite d'un Pyrrhocoride
{Stenomacra aff. limbalipennis Stal, ef. TownsEND 1912 5 : 302) et enfin,
Melanorophasia minuscula Town. a pour hote d'autres Pyrrhocorides
(Dyscercus, ef. TownsEnp, Man. XII : 223). Les espéees du genre
Bogosia (= Epineura) sont bien connues en Afrique comme parasites de
Dysdercus (Pyrrhocoridae, ef. ViLLENEuve 1923 : 78, Van Empen 1944 :
429-430) et d’Anlesiiopsis { Pentalomidae, ef. Tavion 1915 : 11 du sep.).
Bogosiella fasciala (F.) est, de méme, un parasite classique des Dysdercus
afrieains (ef. 11arGnEaves & Tavior 1938 : 26, Van Emnen 1944 : 430,
Ramney 1947 : 305). Penlatompphaga bicincia De Meijere, déerit d’aprés
un individu élevé du Pentatomide Anfestia partila (Walker) (= plebeia
Vollenhoven) (DE Mruere 1917 : 247), attaque également le Coreide
Amblypelta tutescens (Dist.) (ef. plllLLIPS 1956 : 576).

Les hotes de genre Xant n'ont malh pas encore
été déeouverts,

¢ — Sous-lribu Cylindrophasiina nov.

= Cylindrophasia-group, TownseNn 1936 (Man. 111 : 49).
= Trichopoda atypica, Sasnosky 1050 : 366,
G -TyPE ~ Cylindrophasia T d 1916 ¢ : 22,

CONTENU GENERIQUE — Sous réserve de I'homogénéité des « Trichopoda
alypica» de Sasnosky (Ll ¢.), la sous-tribu, entirement néotropicale,
comprendrait le type et les genres Alrichiopoda Town., Bibiomima B.B.,

Source : MNHIN, Parts:
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Dallasimgia Blanchard, E ia Town,, H ia Van der Walp,
Pennapoda Town., Pl lyphasia Town., Syring Town. et Tapajosia
own. Plusicurs de ces genres, souvent connus dans un seul des sexes,
sont probablement synonymes.

Discussion — 11 est nécessaire de séparer les Cylindrophasiina des

Trmhapodina s. sir,, car leurs représentants ofirent des p coales-
Wn'{as et surtout une tariére formée, selon Townsenp (Man. VII: 14), par
la picee post-genitale. Ces deux éres importants rappellent les Cylin-
dromyiing,

L’ceuf, le mode de ponte et les larves sont malheurcusement inconnus.

HoTES — Les seuls hotes signalés sont ceux de Euomogenia dysderci

own.; il s'agit des Pyrrhocorides Dysdercus Mendesi Blote, D. ruficollis

Ly et D, honestus Blote (cf. TownsENp 1937 : 317, 1938 : 204; MENDES
1938 : 216, 1959 : 579).

d — Sous-fribu Acaulonina nov.

plex, partim, S v 1950 : 361, 367,

Gunne-rype — Acaulona Van der Wulp 1888 : 4.

CoNTENU GENENIQUE - SABROskY (1.¢.) n'a défini son « Acaulona
plez » que par le caractére négatif des tibias postérieurs « entirely without
?tt.encd bristles » En fait, il est impossible, en raison de leurs cenfs fort
ifférents, de placer Xanthomelanopsis et Acaulona dans la méme sous-tribu.
Excluant donc le genre Xanihomelanopsis et le genre affine Melanorophasia,
le Maintiens dans les Acaulonina le type et les genres Euacaulona Town.,

orcipophasia Town. et Iiazanlhomelana ‘Fown.

com,
1l

b Discussion — Les genres précéd d t pratiq; ti

CUX espices du genre-type (ef. BERRY 1951) introduisent dans I'hote des
®ufs & chorion mince, d'un type particulier (¢cf. Chap. 1) et différent beau-
“0up par 1 des Trichopodina s. sir. Les larves des trois stades ont été décrites
ParBenny (7, c. fig. 1, p. 337), mais sans détails propres & fonder une opinion
Sur les relations de Ja sous-tribu.

A 1éres - La @é te de la cimicophagie des Acaulonina est due
d TU.WNSEND {1913 : 93) qui signale le parasitisme, maintes fois confirmé
epuis, d’Acaulona peruviana Town. chez le Pyrrhocoride Dysdercus rufi-
tollis (L.). D'autres hotes appartiennent aux familles Largidae et Penla-

lomidae {cf. Menpes 1938 : 216; Panker, Berny & Siwveira Guino
1953 ; 66).

C — TAXA PUREMENT NOMINAUX

. Certains petits taxa rapprochés des Phasiinae par les auteurs u'ont
dWune existence nominale, en ce sens que leur création résulte uniquement
d!l “hOi)f plus ou moins intuitif d’un genre-type, sans le moindre effort

18gnostique et taxinomique digne de ce nom.

Source : MNHIN, Paris
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Qu'il s’agisse ou non de vrais Phasil je les
ci-aprés, selon Vordre chronologique de leur création.

a - Epigrvimyiini, Townsend 1908 : 76.

b — Beskiini, Townsend 1911 a : 147,

Ces deux « tribus » sont monotypiques, D’aprés une opinion anciennc de
TownseND (1891 : 376 et Man. V11 : 109) et de BnAUER & DBERGENSTAMM
(1893 : 190), les denx genres Beskia B. B, 8.1, (i. e. Beskia s. slr. + Ocyplero-
sipho Town.) et Epigrimyia Town, seraient apparentés, TowNsEND les range
tous deux dans ses Cylindromyiini et slgnale qu’ils possédent un utérus
incubateur (Le. V1I : 94, 110). Cette singularité, discutée dans le Chap. V1,
élolgne, a mon avls, Epigrimyia ct Ocyplerosipho des Phesiinae vrais, mais
Beskia (s. str.} cornuta B, B, est certai un aut; ique cimi.

¢ — Pseudocypterinae, Bezzi 1925 a : 122 (= Subseclio Pseudocyplera
Brauer & Bergenstamm 1893 : 143),

Cette « sous-famille » ne renferme que le genre-type Pseudocyplera B. B.,
avec deux espeéces (obscura B, B, I ¢, erythropa Bezzi 1925 a : 122) insulfi-
samment décrites, Ps. erythropn est parasite du Podoplde Scolinophara coarc-
tata (F.) en Malaisie (¢f. ConsETT & MiLLEnR 1928 : 423, 1933 : 10).

d - Hesperophasiini, Townsend 193] : 87, 1936 (Man. III : 83).
e — Euscopoliopterygini, Townsend 1931 : 87, 1936 (Man. 111 : 86).

De ces deux « tribus », « nothing is known of the Internal anatomy, early
stages or hosts » (TowNsEND 1936 ¢, ¢.).

| — Chiricahuiini, Townsend 1936 (Man. II1 : 88).
Cette « tribu » s’éloigne des Phasifnae vrais par son ntérus incubatcur
(TownseEND 1936 1. ¢.).

g - A i T 1938 (Man, V11 : 72).

TowNsEND semble grouper, sous cette désignation, les genres Ausfro-
phasia Town., Allophorophasia Town,, Tayloria Malloch et un genre affine
& créer pour le « Catharosia » varicolor de Cunran (1927 : 165) (Cl. MaLLocH
1931 a : 295). Austrophasia aureiventris (Curran) et le prétendu « Catharosia »
de Cunran sont parasites de Pyrrhocorides (cf. CURraN 1927, 1938; Bar-
1anp & Evans 1928 : 430; ConBeTT & MiLLen 1933 : 8) en Malaisie ct en
Australic.

Rien n'indique qu'en dépit de son étymologie, le genre Austrophasiopsis
Town. (= Kosempomyiella Baranoff) entre dans le présent taxon. L’exlIstence
d’un utérus incubateur (BARANOFr 1934 a : 165) incite d’ailleurs 2 douter
quil s'agisse d’un Phasiinae (ct. Chap. VI).

h — Xystina, Belanovsky 1951 : 134,

Cette « sous-tribu w parfaitement artificlelle, renferme, notamment,
un genre 4’ Eclophasiina (Clyliomyia Rondani) et Ic genre Tamiclea Macquart,
étranger aux Phasiinae. Elle cst tondée sur le genre Xysta Belanovsky (= Ope-
sia R. D. = Euzysta Town.) et non point sur Ie genre Xysta Meigen (= Kirit-
chenkia Zimin). La position de ce dernier demeure ¢énigmaliqie, Ja ciliature
des tiblas du male ne sulfisant pas A rapprocher les « Xystes » et les « Tricho-
podes » (RomNEAU-DESVOIDY 1830 : 281),

Xysta (s. sir.) holosericea posséde, d’aprés PANTEL (1910 : 95), un ccul
A chorlon membraneux et un apparell génital ¢ du type des Alophorina.

Source : MNHN, Parts:
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RESUME

. Le chapitre ci-dessus, eonsacré A la elassifieation de la sous-famille Pha-
Siingc en tribus et sous-tribus, repose sur deux prineipes que je considére
Comme essentiels, 4 savoir, d’une part, que la taxinomie doit étre ¢édifice
Eie 1a base vers le sommet, d’autre part que le maximum de caraetéres doit
ftre mis en ceuvre.

Malheureusement, les informations disponibles sur les divers Phasiinae

Sont fort inégales, les formes extra-européennes n’ayant jamais été étudiées

¢ Maniére satisfaisante.

J’ai done da traiter, avee des informations de plus en plus réduites :
.~ des sous-tribus de position taxi i connue, rep: ées dans la
Tégion paléaretique et que j’ai étudiées personnellement;
—~ des sous-tribus incerfae sedis, mais dont la morphologie, les larves
€t les hétes sont en partie connus;
= des taxa i

prat:

L’exposé eorrespondant, tenant compte de earactéres jusqu’alors
Méconnug (notamment eeux tirés de la morphologie préimaginale), brosse
'léamnoins, de la taxinomie des Phasiinge, un tableau eritique nouveau,
Plus eomplet que ecux qui I'ont précédé.

Les sous-tribus de position taxInomique eonnue - sans que Pon puisse
iour autant préjuger de leur hiérarehie phylétique — sont au nombre de 8 :

€Ucostomating et Cinochirina formant la tribu costomalini, Cylindro-

'"!Il_l_na et Phaniina réunis dans la tribu Cylindromyiini, Allophorina et Helo-

'"!l"pa nop, représentant la tribu Allophorini, Eclophasiina et Gymnosomatina

Téunis dans une tribu [Eclophasiini.

& _Les sous-tribus incertae sedis sont ecelles des Hermyina, Trichopodina,
Ulmdrophasiina nov. ct Acaulonina nov., ees deux dernires issues du
Membrement nécessaire de la trop vaste tribu Trichopodini de TOWNSEND.

trd €5 taxa purement nominaux, tous exotiques, exigeraient une étude
S approfondie; tous ceux eités n’appartiennent peut-étre pas aux Phasiinae.

N trouvera, dans la mesure du possible, pour ehaque sous-tribu, les

e Mations suivantes : nom, synonymie, genre-type, contenu générique,

Zra_ctéres imaginaux eommnns aux deux sexes, caraetéres abdomlnaux et

ga Nitaux femelles, mode de ponte, morphologle de F'eeuf et des trois stades
TVaires, hotes les plus significatifs.

infor,

Source - MNHIN, Parts
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INTRODUCTION

L inventaire des espéces de Phasiinae et la liste de leurs hotes constituent
le fi t de toute bmlnglque de ces mouches. Ces infor-
mations ont été plus difficiles & réunir — méme concernant les seules espéces
paléarctiques — que toutes celles des autres chapitres.

La plus grande intransigeance s'impose, en effet, au biologiste, aunssi
bien dans la délimitation des espéces et leur attribution a tel ou tel genre,
que dans I'établissement des listes d'hotes qui serviront  apprécier la spéci-
ficité parasitaire des espéces,

Source : MNHN, Paris
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_ Or, chez les Phasiinae, la grande « espéce » traditionnelle, de détermi-
nation « aisée », ne correspond & aucune réalité biologique. J'en atteste le
cas de « G; data », plexe de plusi espéces dillé
par leurs ceufs, leurs genitalia, leurs hotes et leurs comportements de ponte,

s De méme, le grand genre traditionnel constitue une source d'erreurs.
Cest aingj que Clytiophasia dalmalica, parasite important et largement
fépandu des Eurggaster et autres, est demeuré méconnu aussi longtemps
qw'on Pa placé dans les genres « Xysia n, « Clytiomyia » ou « Phasia »

1l est donc indisp ble de savoir itre les espéces et de les
placer dans les genres convenables.

.. Mais, en raison, notamment, de la grande variabilité des Tachinaires,
il régne encore, en ces domaines, bien des obscurités. En ce qui concerne
la faune d’Europe, les auteurs ont multiplié les espéces sur des bases insi-
guifiantes (RosinEau-Dusvolpy et, 4 un moindre degré, Me1GeN et Ron-
DAN1), ou, au contraire, en ont abusivement réduit le nombre, dans ua souci
@ priori de simplification (GIRSCHNER, BEzz1, VILLENEUVE).

. De plus, I'on ne dispose, & I'heure actuelle, que d’un catalogue trés
suffisant (Bezzi 1907 a) (1) et d'ouvrages de détermination trop anciens
(Scrineck 1862, Ronpant 1856-1868, PANDELLE 1894) ou trop incomplets
(Sreny 1924, BeLanovsky 1951).

En fait, je me suis trouvé, au début de mes recherches sur les 66 espéces
Paléarctiques idérées, en pré d'une taxinomie diffici utili-
sable. )1 m'a fallu décrire 4 espéces et 2 genres nouveaux, redécrire 7 espéces
Injustement tombées dans I'oubli et faire connaitre 'un des sexes ou I'appa-
Flement exact des sexes de 5 autres. J'ai dd, en outre, établir quelques syno-
nymies lles, séparer 2 L 1 2 plerops, 2 Eclophasi
e'; 7 Gymnosoma confondues entre elles et rectifier 14 attributions génériques.
Tai récolté 13 espéces nouvelles pour la faune de la France,

L’on trouvera, dans I'inventaire de la Sect. A, les commentaires concer~
Yant ces acquisitions. Dans le cas des espéces dont l'identification est la
Plus délicate, il m’a paru utile de traduire ces données par les clés de déter-
Mination qui figurent dans la Sect. C.

Quant aux hétes, je me suis soucié de vérifier, dans la mesure du possible,
les données de la bibliographie et de les enrichir par des observations
Touvelles,

. J'ai éliminé des listes hotefparasite des Sect. A et B, toutes les déter-
Minations de parasites purement hypothétiques (par exemple celles de
Reicuerr 1896 114) ou insuffisantes du fait de la confusion de plusieurs
©Spéces sous un mom collectif. J'ai rectifié, toutes les fois que du matériel
OU des faits patents me I'ont permis, les déterminations erronnées {en ce
Sens, mes listes d’hotes actuelles annulent toutes mes listes antérieures).
Fai écarté, de plus, toutes les citations de seconde main qui n'apportent
ucune ohservation nouvelle. En cas de doute persistant, j'ai clairement
Indiqué les raisons objectives de souhaiter un 1é d'informations

w (') Herting (1960 : 6) porte sur cet ouvrage la juste appréciation sulvante : « Wir

'scn heute, dass fn diesem Katalog noch manche europalschen Arten fehlen oder mit

Mderen vermengt worden sind, dass umgekehrt manche der von Bezzr angelhrten

orpHies » sich als identisch mit ciner anderen, in selnem System oft welt entfernt cinge-

o, d"elen Art herausgestcilt haben, dass viele der angegebenen Synenyme faisch sind,
% dass nicht zaletzt die natdriiche Verwandtschaft der Arten und Genera sehr oft villig
rkannt worden ist ».

Source : MNHIN, Parts
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Grace a Venquéte que j'ai poursuivie, j'ai pu ajouter aux données des
auteurs de i ions : résultats d'élevages effectués
par mes soins, identification de matériaux d'élevages obtenus par différents
collégues, déterminations de larves et d'wufs de Phasiinae trouvés a la
dissection des hotes.

A — INVENTAIRE DES ESPECES
ET DE LEURS HOTES

L’on trouvera ci-aprés, pour chacune des espéces citées,

10 du point de vue laxinomique ! la référence a la description originelle,
suivie, selon les cas, d'un simple renvoi aux auteurs dont les travaux per-
mettent une exacte détermination de I'espéce, ou bien des commentaires
nécessaires;

20 quani aur hétes (s'il en est de connus) : la liste revisée de ceux réel-
lement observés dans la nature, Les hotes utilisés pour des expériences
de ponte des imagos ou de développement des larves ne sont cités que dans
les Chap. VII et XIf,

Le signe *, précédant le nom de I'hdte, indique les couples héte/parasite
nouveaux. J'ai mentionné le mot « élevage » toutes les fois que I'imago du
Phasiinae a été obtenu de I'hdte mentionné; dans les autres cas, Videnti-
fication du parasite résulte de 'examen de ses ceufs ou de ses larves, J'ai
alors précisé le stade le plus vieux auquel aient atteint les larves observées,
mais il est trés vraisemblable que, dans la plupart des cas, un matériel plus
abondant m’eit permis de récolter des larves plus dgces,

Tous les €levages ou cas inédits personnels cités dans cette section et
dans la suivante, et dont je ne précise pas la provenance, sont de France.

Les noms des aufeurs des espéces de Phasiinae sont donnés ici une fois
pour toutes et, sauf exception, je ne les mentionnerai plus dans les chapitres
suivants,

1. — TRIBU LEUCOSTOMATINI

a - Sous-Iribu Leucostomatina

1) Brulléa ocypterina (Schiner 1862 : 417-418),

Cette espéce, dans ses deux sexes, est conforme & la description de
STEIN 1924 : 247.

2) Clairvillia biguttata (Meigen 1821 : 320) - Cf. Stein 1924 : 247,

HoTE :

Coriomeris denticulalus (Scopoli) (Arenocoridae) (Elevage de Micuank
1940 : 166),

Source : MNHN, Paris
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3) Medorilla digramma (Meigen 1824 : 346) nov. comb.

Cette espéce, que je ne connais pas, est la Clairvillia ou Dionaca
digramma de ViLLeneuve (1901 : 48-49, omise dans le catalogue de
Bezz1 1907 a), ultérieurement reconnue (ViLLeneuve 1911 : 117, 1930
@: 41) comme synonyme de Medorilla subfasciala Rondani 1861 b : 78.

4) Pseudoleucostoma aurifrons (Meigen 1824 : 295) nov. comb. —
CL. Stein 1924 : 246 (Dionaea).

Je place ici, pour la premitre fois, cette espéce dans le genre Pseudo-
leucosioma Jacentkovsky, car les Pseudoleucosloma stivensis (= Buresi) de
JacenTrOVSKY (1937 : 12, 23 et 1938 @ : 3) et Psalidorena fransylvanica

e ViLLenguve (1929 : 185, 1941 : 109) sont manifestement synonymes
Ou étroitement affines de Dionaea aurifrons (Meigen). 11 s'agit des sculs
Leucaslamalina d’Europe ayant, 4 la fois, la cellule apicale de I'aile ouverte,
une pilgsité parafrontale, des soies acrostichales antésuturales et pas de
Pilositeé génale,

5) Eulabidogaster setifacies (Rondani 1861 b : 88) nov. comb -
CL Stein 1924 ; 247 (Dionaea), BELANOvsky 1951 : 186, 189,

Jéléeve au rang de genre le sous-genre Eulabidogasiter de Bera-
Novsky (l¢.), car, é une [ e T
(Mﬂl.l. V11 : 187), Dionaca selifacies (Rondani) mérite d'entrer dans un genre
Particulier, en raison de la singularité de ses génes pileux.

Hére :

Corizus hyoscyami (L.) (Rhopalidac) (Elevage inédit de J. KuoLER, cité
Par Herring 1960 @ 143).

B 6) Dionaea forcipata (Meigen 1824 : 272) - Cf. STEIN 1924 : 246,
ELANOVsKy 1951 : 187.

Je considére le genre Dionaea Robineau-Desvoidy 1830 : 253 comme
valable, car T'homonyme Dionaea, décrit, sans espéce incluse, par Mer
SEN (1800 : 24), fait partie des noms toujours contestés de cet auteur. Le
Mm de sous-genre Cassidocida, créé par Beranovsky (lc. : 186), sans
[iPécetype (je désigne ici, comme type, forcipala Meigen), fait allusion a
2 prétendue carabophagie des Dionaea: il est totalement inutile et, de plus,
Préemploys (cf. Cassidocida Crawford 1913).

Héres :
lgaaDiclmnnccphalu: agilis (Scopoli) (Dicranocephalidae ) (Elevage de MicHALK
+ 129),

‘Enap[ops scapha (F.) (Coreidace) (3 cas inédits, dont 1 élevage).

no, N. B. - Les larves de Leucostomatina que J’al observées ehez des Dicra-
2, “ephatus ne sont pas spéelfiquement identlques 4 celles parasites d'Enoplops
i 9pha et dont j°al obtenu I'imago. Par suile, ou bien plusleurs Leucosiomating
ﬂ‘qugnl Dieranocephalus, ou bien la mouche élevée par MicllALK n'a été

erminge qu'approximatlvement.
h INbicaTioNs p'rOTES ERRONNEES — Ce sont celles déja dénoncées au
“18p. 11, Sect. B.

Mesomnes oy Mustum, — Zootoare, 1. XXVL. 7

Source : MINHN, Paris
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7) Dionaea pauciseta (Rondani 1861 b : 89) -~ Cf. Stemv 1924 : 246,
BeLanovsky 1951 : 188.

8) Leucostoma meridiana (Rondani 1868 a : 44) (= pubens Pan-
dellé 1894 : 185) — Cf. Durtis Contr, XX1: 71-72 et C ci-aprés.

Aux quelques localités que j’ai recensées pour cette espéce (L c.), on
ajoutera Lardy (Seine-ci-Oisc) (3 J et 1 ¢, récoltes personnelles, 14, V11.1960)
et Mattersburg (Autriche, Burgenland, 1 ex., 9. VI11. 1958, IlenTing in lill.)

HoTES ©

Myrmus miriformis (Fallén) {Rhopalidae) (levage de Duruis, Contr.
XXI: 71 et 1 cas inédit).

*#Stictopleurus posus (Goeze) . idac) (1 Glevage iuédit).

9) Leucostoma simplex (Fallén 1820 a : 8) — Cf. C ci-aprés.

1181Es =
Nabis myrmecoides (Costa) (Nabidae) (Elevage de Honrviri 1885 : 238«
239 et XX1X-XXX).

10) Leucostoma analis (Meigen 1824 : 290) s sir, — Cf. Duputs
Contr, XV : 76 et C ci-aprés.

1107Es ¢
Liorhyssus hyalinus (F.) (Rhopalidae) (Elevage de Dueuvis, Contr. XV &

' Rhopalus subrufus (Gmelin) (Rhopatidac ) (Elevage de Duruis, Contr, XV
0).

Enoplops scapha (F.) (Coreidae) (Détermination de larves, Dupuls,
Contr, XV : 70).

Haploproceta sulcicornis (I') (Coreidac } (Détermination de larves, Dupuis,
Contr, XV : 70).

11) Leucostoma sp. 4 - Cf. C ci-aprés. ()

b - Sous-ribu Cinochirina

12) Cinochira atra Wahlberg in Zetterstedt 1845: 1359,

Les meilleures deseriptions sont celles de Bonsporrr (1866 : 160, omise
dans le calalogue de Bezar), SveiN (1924 : 245) et Lunoseck (1927 @ 264),
que complétent Jes fig, 242-249 de Rusrzov (1951).

Héte :
Eremocoris plebejus (Fallén) (Lygaeidae) (Elevage de Micuark 1938 a
2509),

(1) el déja Indlqué (Coalr. XV: 68, n. 9) que Jes larves de Leucosloma parasites
dos gronds Lygacides diffirent de celles de L. analis. Les lmagos de « L. analis » élevés par
OF7EN (1943 : 137) des Spilostethus pondarns de Lyble pourralent appartenir & uné
5 ome espice, vralseniblablewent nouvelle, dont J. Kuswen vienl de me cammuaiquer
des échantilions obtenus de cet hote en Isencl. Par allleurs, Taligophagic des diverses
espdces de Leacostoma n'élont nullement évidente, mes lurves de Leucosloma des Lyjgaess
equestris ot Tropidothoraz leucopferus de France dotvent demeurcr indélenninées jusqu'd
& réailsatlon des levages ud hoc.

Source : MNHIN, Parts:
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2. — TRIBU CYLINDROMYIINI

a - Sous-fribu Cylindromyiina

13) Lophosia fasciata Meigen 1824 : 216 — Cf. Svmv 1921 : 173.
1o1E ¢

Aelia acuminata (L.) {Penlalomidac) (Elevage de Tiscrier 1938 : 351).
14) Exogaster rufifrons (Loew 1844 : 232) — Cf. Ste~ 1924 : 177 ().
15) Exogaster rubida (Loew 1854 : 19) ~ Cf. Sremx 1924 : 177,

16) Ocypterula pusilla (Meigen 1824 : 214) — Cf. Stew 1924 : 173,
Hore :

Seiocoris eursitans (F.) {Pentatomidae) (1Slevage de OrrEN 1940 : 326).

17) Neocyptera interrupta (Meigen 1824 : 213) nov. comb. -
Ch. Stey 19241 176 (Ocyptera).

Llincl: érée par T D (Man. VII: 137-138), de cette
¢Spéce et de la suivante dans le genre Neocyplera Town. se justifie tout 4 fait

Par la singularité des plages d’éperons courts des angles inféro-postérienrs
du tergite 11 des 99.

¢ 18) Neocyptera auriceps (Mecigen 1838 : 215) nov. comb. —
L. Stein 1924 174 (Ocyplera).
Héres :
16 Aelia acuminata (L.) {Pentatomidac) (Elevages de TiscnLen 1938 : 351,
39 a : 279, de S. Nowakowsk1 in MONKo-DnABED 1061 o : 646).
Dolycoris bacearum (L.) (Pentatomidae) (Elevage de Otten 1940 : 327).
G Eurydema oleracea {L.) (Penfatomidae) (Détermination des larves, cf.
vﬂntr. II1 : 217 et observation du comportement de ponte de la 9, ¢f. Chap.
1L, Sect. B).
I 19) Chaetocyptera bicolor (Olivier 1811 : 421, 423) Enderlein —
< STEIN 1924 : 174 (Ocyplera), ENDERLEIN 1936 ; 242,
laj Cette espice présente, 4 la fois, une armature de macrochétes scutel-
Ires léte et des heé bdominales discales; ces particularités
ation du genre Chaetocyplera par ENDERLEIN L ¢,

Iustifient T, cre
Hory ¢
250) Rhaphigaster nebulosa (Poda) (Pentatomidae) (Elevage de Durour 1827 :

SN

fatg E) Vikronov & Kozwamina (1961 : 53) signalent {'élevage de « Exogaster cari-

W n
noraly oy BETUF d spp. Celle observation est fort
k

Out des hotes des Ezogaster; malheurcusement, I'on ne sait rien du parasite
o chors de sa description par Lozw (1845 ¢ 176) et de son Inclusion dans le genre Exo-
T par Brzzr (1907 a : 432).

Source : MNHIN, Parts
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20) Ecatocypterops intermedia (Meigen 1824: 212 sensu Baranofl)
nov. comb. - Cf. BanAnorF 1926 a, pl. 1V, fig. 10 ; 1926 b, fig. 10 ;
1929 : 20-21 (Ocyplera).

Cette espéce appartient & mon « complexe de Cylindromyia excisa Loew s
(Contr. XIX: 9); le thorax présente 3 soies acrostichales antésuturales;
chez la 9, les dents de I'urite V111 sont longues, étroites, digitiformes, I'urite
est peu « ouvert »; je posséde un exemplaire de la Bessce (Hautes-Alpes)
(A. Bavarp leg,, 16, V111, 1949) -~ La description du & par Baranorr {I. ¢.)
et JacenTiovsky (1936 ¢ : 119) ne me semble pas satisfaisante.

Cette espéce et la suivante s'éloignent trés sensiblement du genre Cylin-
dromyia Meigen s. sir. Les deux sexes n'ont que deux paires de soies scutel-
laires, les 29 ne présentent qu'une seule macrochéte médio-externe aux
fémurs moyens (les Cylindromyia vraics en possédent deux); elles sont,
en outre, dépourvucs de Ja macrochéte médic-interne des fémurs postérieurs.
1l me semble opportun de traduire ces faits par une attribution générique
particulitre et J'applique ici, pour la premiére fois, 4 ces deux espéces, le
nom de genre Ecafocyplerops Town., utilisé pour des espéces amcricaines,
manifestcment congénéres, notamment E, californica (Bigot 1878 : 42)
{= infermedia Aldrich 1926 : 12, nec Meigen; cf. TowNsenD, 1936 a: 488).

Hore :

Dotyeoris baccarum (L.) (F idae) (Elevage de Ka VA 1056 ¢
330; vn sa difficulté, la détermination du parasite appeiie en principe queiques
réserves).

21) Ecatocypterops cylindrica (Baranoff 1920 : 20-21) nov. comb. ~
Ci. Baranorr L ¢. (Ocyplera).

Cette scconde espéce de mon « complexe d’exeisa » présente une seule
soiea crostichale antésuturale; chez la g, les dents de I'urite V111 sont courtes,
triangulaires, lamellaires; je posséde 2 99, de St-Didier au Mont d'Or (Rhone)
(E. Roman leg., 23. V1I. 1942) et de Braye-sous-Faye (Indre-et-Loire,
7.1X.1960). La description du ¢ par BArANOFF (1. ¢.} et JACENTKOVSKY
{1 c.} mériterail un nouvel examen.

22) Cylindromyia robusta (Loew 1874 : 418) nov. comb. -
Cf. Lorw L c. (Ocyptera).

La dcscription originclle concerne un ¢ de Shahrud (lran, au SE
d'Astrabad) et espéce n’avait jamais ¢té revue depuis 1874, J'ai examiné 944
et 2 99, récoltés dans la vallée de la Strouma (Macédoine grecque) par
SuannoN & Hapainicaraou (V1 et VIIL 1935) et faisant pame du maunel
indéterminé du Musée National de W g que m'a
C. W, SABROSKY.

1l y a donc lieu de suspecter, pour cette cspéce, une distribution au
moins pontique, sinon méditcrrancenne.

Les exemplaires que J'ai détermmés m' autunsem A confirmer la valldité
de I'espéce de Loew, dont la bréve
deux sexes, La chétotaxie de C, mbusla est typiquemcm. ceile d’une Cylm-
dromyia s. sir. : trois paires de pas de
abdominales discaics ; chez la 9 : dcux robusles parafrontales prociives,
deux médio-externes aux fémurs moyens, une médio-interne aux fémurs
postérieurs.

Source . MNHIN, Paris:
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aux deux sexes sont les

Les
Suivants ;
Grande tallle (16 mm), c’est-a-dire plus élevée que celle de Chaelocypicra
bicolor | Abdomen bicolore, rouge, & base et apex noirs. Vibrisses angulaires
‘:55 _courtes, quoique robustes, non croisées, surmontées de quelques micro-
Vibrisses, Antennes d’une longueur caraetéristique, dépassant vers la base
le rebord buccal; artiele 11 de couleur claire; article 111 trols fols plus long
que Tarticle 11 Macrochétes sternopleurales trés robustes et souvent au
Mombre de trois. Ailes &4 nervures, toutes largement rembrunies; la zone
eusl'a]e d'un brun trés foncé; petite nervure transverse située trés en retrait
de | apex de la premiére nervnre longitudinale; transverse antérieure bisinuée,
iqsérée 4 angle aigu sur la quatriéme longitudinale; transverse postérieure
bislnuge, Segment basal de I 4 t et i cylin-
drique avec, de chaque cdté, au moins quatre maerochétes latéro-basllalres.
ace ventrale du préabdomen n’ofirant que de médiocres soies couchées et
Un bouquet de hites serrées, liquées & I'apex de I'urite I1L
Les caractéres des 33 sont les suivants : tiblas postérleurs non villeux —
ngles trés robustes, fortement recourbés vers leur tiers apleal (chez C. bras-
Siearia 3, ils sont trés fins, droits et recourbés seulement vers leur quart
:f‘“l) - foreeps supérleurs trés longs et trés larges, unls de manitre extré-
ﬂe,men! caraetéristique en un lobe plat, lancéolé, pileux & la base, soyeux
1 apex, creusé sur presque tonte sa longueur d'un profond canalicule médian —
0rceps Inférleurs robustes, plus larges & I'apex qu'a la base, de profil clavi-
Orme courbé, ne présentant aucune dent.
A L'urite VIIl des femelles, largement ouvert 4 l'arrlére, se termine par
®UX Tobustes dents digltiformes (i. e. de scetion elreulaire) longues, 4 bout
ATrondl, et bien séparées du corps de Purlte,

¢ 23) Cylindromyia brevicornis (Loew 1844 : 237) -~ Cf, Dupuis,
ontr, X1X: 17,

Hére ;

*Dolyeoris (L) (F idae) (1 élevage 1 inédit).

24)X(llylindromyia alpestris (Rondani 1861 a: 274) - Cf. Duputs,
X: 17

Conty.

Cette espice était inconnue de la faune frangaise (cf. Dueuis . c.,
P. 13, n. 10).

XIX?5}7Cylindromyia pilipes (Loew 1844; 233) - Cf. Dupuss, Contr.
¢ an'aLa 2 de eette espéce a longtemps été eonfondue avec eelle de C. brassi-
Hores :

133 Plezodorus lituratus (F.) (Penlalomidae) (Elevage de Micrarx 1935 :

xlx’iallczaslzlhus vernalis (Wolll) (Penlatomidae) (levage de Dupuis, Contr.
112),

26) Gylindromyia brassicaria (Fabricius 1775 : 778 1) - CL. Dueus,
Contr, X1% 5 17, ¢ ]
Horgs ;
19 sbalucan‘s baccarum (L.) (Pentatomidae) (Elevages de NieLsEN 1909 : 77,
T : 257 — de MicuaLk 1935 : 131 - de Kamunkova 1956 : 330 — de Vik-
m OV & Kozmanrina 1961 : 53 - Déterminations de larves de Duruis, Contr.
1204, 1V . 418, VI1: 215 et 3 élevages Inédits).

Source : MNHIN, Parts
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Dolycoris peniciltatus Horvith (Elevage de ProTnikov 1926 : 253
[et Erratum]).

*Dolycoris namidicus Horvath (2 élevages personnels inédits — Déter-
mination de 1 & 1 2 élevés de I'hote au Maroc par M. L. JOURDAN).

HOTES A CONFIRMER :

Eurygasler ausiriaca (Schrank) (Sculelleridae) (Détermination person-
aelle d’une Q élevée de cet hote (??] au Maroc par J. VOEGELE),

Eurggaster integriceps Puton (77 Elevage de Frootov 1947 : 50).

Graphosoma ilalicum (Maller) ( Graphosomatidac} (77 Elevage de KANEN-
xova 1956 : 330).

Aelia rostrata Boheman (Penlatomidae) (7 Elevage de IKAMENKoVA
1956 : 330).

KaMENKOVA (L c.), ScHUMAKOV (1958 : 313) ¢l VikTonov & KozuaRINA
(1961 : 55) n’ont jamals pu vérifler que C. brasslcaria parasite E. Integriceps.
Je nal jamais trouvé sa larve chez les centaines d’Eurygasfer (holleniola,

maura, ia), de Gr et d’Aefia (rostrata, Germari,
cagnata} de toutes provenances que j’al disséqués. Je suspecte donc que les
C. brassicaria mentionnées de ces hotes, ou sont trés rares chez eux, ou n’ont
pas été exactement déterminées, ou encore ont été obtenues d’hétes en
mélange, comme c’est le cas dans un ¢levage mentionné par Stouy (1935 ¢
119-120).

N. B, Jal précédemment signalé (Contr. 111 : 206) C. brassicaria comaie
parasite de Palomena prasina (L.) et HERTING (1960 : 145) a souligné le carac-
tére isolé de ce record. Quolque’observation soit demeurée unique, un réexamen
de la larve parasite me permet d’affirmer qu’ll s’agit bien d’une Cylindromyia
brassicaria ou affine.

La prétendue C. brassicaria (parasite d’Ilolcoslelhus)de ma Contr. I
(p. 205) est une Cylindromyia pllipes (CI. Contr. XIX : 12). En est-il de méme
de la Cylindromyia ¢levée de cet hote par Vikrorov & KoznaRINa (1961 : 53) ?

Les données de Tuompson (1939 : 351) sont empruntées — et mal emprun-
tées — aux auteurs et ne concernent pas cette espéee,

27) Plesiocyptera rufipes (Meigen 1824 : 215) nov. comb. - Cf. StaiN
1924 : 176 (Ocypiera).

Cette espéce différe des Cylimiromyia s. str. par son habitus, sa colo-
ration, la faiblesse de ses macrochétes et sa nervure transverse postérieure
rectiligne. La ¢ présente 3-4 faibles b parafrontales procli
(les Cylindromyia n’en out que deux, mais trés robustes). Tout ceci la
rapproche des espéces orientales du genre Plesiocyplera B.B. (= Ecato-
cyptera Town.), d’od Ia nouvelle attribution générique proposée.

Hére :

Stollia inconspicua (11, 8.) ( Pentatornidace ) (Elevage de Viktonov & 1{oznA-
RINA 1961 : 53).

b — Sous-fribu Phaniina

28) Weberia pseudofunesta Villencuve 1931 ; 70 (= curvicauda
Meigen 1824 : 221 et auct., nec Fallén; = funesla Stein 1924 : 243, nec
Meigen 1824 : 346) — Cf. STEiN 1924 : 243, BELANOVSKY 1951 : 172, VAN
Emprn 1954 : 24, Monxo 1959 : 170,

Source : MNHN, Paris:
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. 20) Weberia aureovittata Belanovsky 1951 : 170 - Cf. description
Originelle et Monko 1959 : 170.
Cette espéce, la plus grande du genre, déerite d'Ukraine el retrouvée
¢n Pologne, existe aussi en France ( 1 9, Richelien, 17. V1. 19621).

30) Weberia thoracica (Meigen 1824 : 220) nec Pandellé 1894 : 72 —
Cf. VitLeneuve 1907 : 38, STEN 1924 : 243, Lunpseck 1927 : 117, BELa-
NOvsky 1951 : 172-173, Van EMDEN 1954 : 24,

_ 31) Weberia incrassata Pandellé 1894 : 70 — Cf. description ori-
ginelle et Vicreneuve 1907 : 38, STEIN 1924 : 243, BELanovsky 1951 : 173,

Hore :
*Sehirus bicolor (L.) (Cydnidac} (1 &levage personnel inédit).

32) Weberia curvicauda (Fallén 1820 b : 17) Zetterstedt 1844 : 1217
(= Zetterstedii Villeneuve 1907 : 14, 38), nec curvicauda Meigen et auct. —
1;~5§TEIN 1924 ; 242, Lunpseck 1927 : 115, Van EMpen 1954 : 24, Monko
170,

Seot h;;:m-nons p'ubTES ERRONEES — Ce sont celles déja dénoneées au Chap. 1L
el B,

33) Besseria (s. sir.) melanura (Mecigen 1824 : 286) (= lateralis
Fali¢n 1829 a: 6, nec F.) — Cf. PANDELLE 1894 : 69, STEIN 1924 : 244, LunD-
BECK 1927 : 112, BeLanovsky 1951 : 167,

A Texemple de Lunpszck et de BeLanovsky (U ¢.), je restreins le
8enre Besserig R. D. 4 son type qui, seul, présente les caractéres suivants :
;?Utell_um arrondi avec cing 4 sept macrochétes marginales paralléles indif-
renciées de chaque coté, pas du tout de macrochétes abdominales ni d*acro-
Stichales, pas de dorso-centrales antésuturales,

18 34) Wahlbergia bicolor (Perris 1852 : 209-210) — Cf. PANDELLE
94 : 89, SrEan 1924 ¢ 244 (Besseria ).

Hore ¢

355, I;Iéfucmms arenicola (Scholtz) (Pentatomidae } (Elevage de MoNko 1957 :
5

di 35) Wahlbergia dimidiata Zetterstedt 1844 : 1225, obs. (== appen-
= “Uln.ln Perris 1852 : 210), nec dimidiata Zetterstedt 1859 : 6159 — Cf. PAN-
NoULE 1894 : 68, Sein 1024 : 244 (Besseria), Lunopeck 1927 : 114, Bera-
NOVSKy 1951 : 168 (Wahibergia).
- La désignation du type de Wahlbergia par CoguiLLerr (1910 : 619)
n: Parait inacceptable, car elle se fonde sur I'opinion erronde que ce genre
in Ifllt créé quavec une seule espéce. Entre les deux espéces origme_lle_m_enl
Zeit“ses par ZerrerstEDT, LUNDBECK (L ¢.} a choisi pour type dimidiala
dm_Ceci permet, sans création de nom nouveau, de disposer d’un genre
erent de Besseria pour les deux espéces W, bicolor ct W. dimidiala qui

Source : MNHN, Paris
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s’écartent nolablement de B. melanura, notamment, par leurs trois paires

de bien é ques petites
bdominales et leurs acrostichales et dorsc rales anté- et post-
suturales.

36) Phaniosoma lateritium (Meigen 1824 : 220) - CI. PANDELLE
1894 : 67 (Besseria), STEIN 1924 : 244, BeLanovsky 1951 ; 163,

Hérte :

Psacasta ezanthematica (Scopoli) (Scutelleridae) (Elevage de VikTomrov
& KozHARINA 1961 : 53),

37) Apostrophus anthophilus Loew 1871 : 310 - Cf. description
originelle, STEiN 1924 : 244 et MoNko-DraBER 1961 4, fig, 11-14 (Besseria).

Cette espéce parait trés rare; je rapporte ici sa premiére capture de
France continentale: le Lautaret (Hautes-Alpes) (1 9, A. Duiac leg., 2.VI11.
1926).

La nécessité de fait d’un genve particulier pour Fespéce anthophitus
a été reconnue par TownseND (Man, V11 : 90) contra Stein (1. ¢.} et apparalt
d’autant plus évidente que ce genre compte certainement plusieurs espéces
(cf. Chap. V). J'ai établi récemment (Contr. XXIl) la parfaite validité
formelle du nom d’Apostrophus appliqué & ce genre,

38) Phania vittata Meigen 1824 : 219 - CI. SteiN 1924 : 245, Bera-
Novsky 1951 : 162,

Quoique le type de Phania Meigen, désigné par Westwoop (1840 : 140),
ne soit pas cette espéce, je ne puis utiliser Euphania Town, deux fois pré-
employé. Je conserve donc & Phania son acception schinerienne.

HoéTtes @
Arma custos (F.) { Pentatomidae) (Elevagcs de Micuark 1933:129, 1938 a
258 — 1 élevage avee ion de I'imago, formé

quolque non sorti du puparium ] Cest le cas PP 00 rapporté, sans détermina-
tion, dans ma Contr, I : 305-306 — Déterminations Inédites de larves, donl
eelle du eas P 52 de ma Contr, VII : 22

*Troilus luridus (F.) (Pcn[ﬂ[omldae) (1 eas Inédit, détermination de
la larve 1).

39) Evibrissa obscuripennis (Meigen 1824 : 219) - Cf. Stein 1924 :
244, BeLanovsky 1951 : 165,

HOTES PROBABLES !

* Arma cuslos (¥.) { Penlalomidae) (L’observation que rapporte Mme MoNKO
[1957: 363] n'Implique pas formellement qu'E. vbscuripennis Infeste A, custos
{ct. Chap. X1I1, Scct. B); cecl est néanmolns probable, car j’ai observé, chez
cet hote, une larve I de « Phaniina sp.2» & armature bucco-pharyngienne
plus grande que ehez la larve I de Ph. piltata et qul, par ¢limination, semble
blen eelle d'E. obscuripennis).

*Troilus luridus (F.) (Pentalomidae) (1 cas Inédit, larve I identique &
eelle consldérée el-dessus comme celle d’E, obscuripennis ).

Source : MNHIN, Paris:
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3. — TRIBU ALLOPHORINI

a — Sous-Iribu Allophorina

40) Hyalomyia pusilla (Meigen 1824 : 198) - Cf. GirscHNER 1887 : 412
(Paraliophora).

Hores ;

Chilacis typhac (Perris) (Lygaeidae) (Flevage de Al. REICHERT rapporté
Par HEesse 1927 : 29 et par MicHALK 1935 : 133).

Aethus nigritus (F.) (Cydnidac) (Elevages de MicuaLk 1938 b : 47,1940 :
163 — de OrTEN 1940 : 324).

Stolfia inconspicua (H. S.) (Pentatomidac ) (Elevage de VikToROV &KozHA-
RINA 1961 : 53).

Stollia acnca (Scopoii) (Elevage de VikTorov & Kozuamina 1961 : 53).

Nysius fincalus (Costa) (Lygacidac) {Elevage de Dupuis, Contr. VII :
223, VIII : 506).

* Nysius jacobaca (Schilling) (1 cas Inédit; st. III).

* Nysius cymoides (Spinola) (4 cas Inédits du Maroe; puparium).

* Klcidocerus ericac (Horvéth) (Lygacidae) (2 cas inédits; st. II).

* Cymus glandicolor (Hahn) (Lygaeidac) (1 cas inédit; st. I1I),

* Lyclocoris campesltris (F.) (Anthocoridac) (1 cas inédit; st. II).
& * Anthocoris sarothamni Douglas & Scott (Anthocoridac) (1 cas inédit

Angleterre, N. H. ANDERSON leg.; st. II).
e, " iinlll;)ntorl's nemoralis (F.) (1 cas lnédit d’Angleterre, N. H. ANDERSON
5 sty b

. 41) Hyalomyia barbifrons (Girschner 1887 : 410) ~ Cf. description

Originelle et Dupwis, Contr. XVIN, XXI : 74,

P Aux localités de cette espéce (que j'ai signalée comme nouvelle de la
aune. frangaise) on ajoutera Lardy et forét de Sénart (S.-et-0.), Silly-la-
oterie (Aisne) et forét de Fontainebleau (S.-et-M.) (diverses captures person-

Belles) ainsi que G } (Autriche, d, 1 ex., 4.V111.1959,
ERTING in lill.).

42) Hyalomyia Pandelléi Dupuis 1957, Contr. XX1 : 73.
. ’qeue espice n’est connuc que des quelques localités frangaises d’ol
ie Tai signalée; je n’ai pas encore su reconnaltre le 3.
188743) Allophorella obesa (Fabricius 1798 : 561) ~ Cf. GiRscHNER

: 402 (Hyalomyia).

Cette espéce est le type du genre Allophorella Town. qui compte, d’autre
Part, plusieurs espices néarctiques.

Hores ;
505)‘”"’“"" cacrulea (L)) (Pentalomidac) (Eievage de Dupuis, Contr. VIII :

Leploplerna dolabrata (L.) (Miridac) (Eievage de Soutnwoop & LEsTox
: 313, détermination ici confirmée aprés examen du parasite 1)
: Lygus pratensis (L.) (Miridac) (1 cas inédit; st. 11).

Myrmus miriformis (Faiién) (Rhopalidac) (1 cas inédit; st. II).

o I‘chasus maritimus (Scopoll) (= luscus F.) (Lygacidac) (16 cas inédits;

1959

Source : MNHIN, Paris
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44) Allophorella aurulans (Meigen 1821 : 197) nov. comb. -
Cf. Girscuner 1887 : 392 (Hydlomyia),

Cette espéce, dont j'ai examiné du matériel de la région de Léningrad,
est, pour la premiére fois ici, placée dans le genre Allophorella Town.

45) Phasia subcoleoptrata (Linné 1767 : 1006) Latr. — CL. Gir-
SCHNER 1887 : 414 (Phorantha).

Cette espéce cst le seul type valable du genre Phasia Latreille, ainsi
que je I'ai montré in Contr, VI : 243,

HoOTEs @

Eurygaster inlegriceps Puton (Sculelleridae) (Flevages de YakuoNTtov
1929 : 28 — de Feporov 1944 : 134, 1947 : 50 — de Rustzov 1945 : 150,
1947 : 85 — de TcuerNova 1947 : 73 — de Scuumaxov 1951 cité par KaMEN-
Kova 1956 : 327 ~ de Lopos 1952 : 23 — de KaMENKOVA 1956 : 327 — Elevages
personnels inédits, 4 partir d’hétes provenant du Liban — Déterminations
d’nn ¢ élevé de cet hdle par M. Yukser en Turquie [matéricl U. S, Nat. Mus.]
et de nombreux 43 et 22 élevés par G. REMAUDIERE en Syrie et en Iran).

Dotycorls baccarum (L.) (Pentatomidae) (Elevages de KaMEnkova 1956
328, de VikTOROV & KozHARINA 1961 : 53).

* Dolycoris numidicus (Horvath) (Elevages personnels inédits A partir
d’hotes provenant du Maroc),

* Slagonomus emoenus Brullé (Pentatomidac) (1 cas inédit du Maroc;
puparium),

HOTE NON ENCORE 0BSERVE ~ RunTrzov (1947 1 91) a attribué i PLotNIKOV
(1926) une observation de Ph, subcoleoptrata chez Dolycoris penicillafus
Horvéth, C’est une erreur que j'ai déja signalée (Contr. X :203) et que KAMEN-
KOvA (1956 : 327) a également dénoncée.

46) Brnmptallophora aurlgera (Egger 1860 : 796) (= bonaparlm
Rondani 1861 ¢: 212) [1] ~ N 1 396 (H,

Cette espéce est le type de mon genre Brumpiallophora de 1949
{Contr. VII : 504, n, 2 et 544; X111 : 329), qui renferme probablement
une seconde espéece : Allophora albopunclala Baranoff 1935 : 559, décrite
du Japon,

HOTES @

Palomena prasina (L.) (Penlalomidae) (Elevages de Micrark 1938 a :
259, 1938 b : 57 — de Duruis, Contr. I ; 302, 111 : 206).

Rhaphigaster nebulose (Poda) (Penlatomidae) (Duruis, Contr. VII :
215, VIII : 504 et, depuis, nombreuses autres déterminations de larves).

Coreus marginatus (L.) (Coreidae) (Détermination de larves, Dupuis.
Contr, XIV : 332).

Gonocerus juniperi (H. S.) (Coreidae) (Détermination de larves, Dupuls
Contr. X1V : 332).

* Gonocerus aculeangulatus (Goeze) (1 cas inédit; st. I).

-17) Allophora hemiptera (Fabricius 1794 : 281) - Cf. GiRsCHNER

Cette e<péce est le seul type valable du genre Allophora R. D., ainsi
que je I'ai rappelé in Contr. VI : 244,

('} Ce nom figure déja fin litleris 7) dans Cosra 1858 (p. 11 ct 23).

Source : MNHN, Paris
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Hores :

Tropicoris rufipes (L.) (Pentatomidae) (Elevage de Dueus, Conlr.
XX : 1746),
luﬁ)l’nlpmmn prasina (L.) (Penlalomidae) (Elevage de Dupurs, Contr. XX 1113

b - Sous-fribu Helomyiina

48) Helomyia lateralis (Meigen 1824 : 201) - Cf. VILLENEUVE
1903 : 194, Steiv 1924 : 258.

Héres «

Eurygaster inlegriceps Puton (Sculelleridae) (Elevages de VAssILIEV
1913 : 41 ~ de FrpoTov 1944 : 134, 1947 : 50 ~ de RupTzoy 1945 : 150, 1947 ¢
3? = de Tcuernova 1947 : 67 — de KAMENKOVA 1956 : 329 — Détermination
'un 3 dlevé de cet hote par M. YUksiL en Turquie [matériel U. S. Nat. Mus.]).

Eurygaster maura s. L. (i.e. maura L. s. sir. ou testudinaria Geofiroy)
(élevage de ZNaMENSKY 1926 cité par TiscHLER 1938 : 351).

IQ%DDchoris penicillatus Horvath (Pentalomidae) (élevage de PLoTNiKOV

Carpocoris pudicus (Poda) {Penlalomidae) (Elevage de Rustzov 1945

150, 1947 : 98 et peut-étre de YAruonTov 1929 : 28 — 10 cas personnels, dont

1 publi¢ in Contr. V1I1 : 508; larve atteignant le st. I11).

1947/1:;10 furcula Fieber (Penlatomidae) (Elevage de Rustzov 1945 : 150,
: 98),

Aclia melanola Fleber (Elevage de Rustzov 1947 : 98).

Aelia acuminata (L.) (Elevage de Rustzov 1945 : 150, 1947 : 98 — 16 cas
Personnels dont 4 publi¢s in Contr, 111 : -224 ; larves atteignant le st. 111),
* Actia cognata Fieber (1 ¢levage inédit du Maroc, J. VOEGELE).

Trigonosoma sp. {Graphosomalidae) (Elevage de Ruprzov 1947 : 98).

Graph sp. [ idae) (Elevage de Rusrzov 1947 : 98).

Graphosoma ilaticum (Miller) (Duruis, Gontr. VIIN : 508 [quelques eas]
et depuis, au total, 109 cas; larves atteignant le st. 111 — Elevage de KAMEN-
Kova 1956 : 329).

Dolyeoris baccarum (L.) { Penlatomidue ) (Dupuis, Contr, V11 : 508 {1 cas]
;;*9)depuis, 11 cas inédits dont 1 élevage — Elevage de KAMENKOvA 1956 2

Dolycoris numidicus Horvath (Elevage de Jourpan cité in Dupus,
tr. X1V : 333 — Depuis, 32 cas inédits dont 6 élevages).
Spil ygacidac) (Duruts, Contr. X1V : 333,

Cony

“ €as du Maroc dont. 1 élevage 1).
Coreus marginalus (L.) (Coreidae) (Durmis Contr. 111 : 218 et, depuis,
cond cas; élevage de Vikrorov & Koznarina 1961 : 53).
Piezodorus lituratus (F.) (Pentalomidae) (Elevage de VikTorov & Kozna-
RINA 196 ; 53).
Holcostethus vernalis (Wolff) (Pentatomidae) (Elevage de VIKTOROV
OZHARINA 1961 : 53).
o * Eurydema ventralis Kolenatl { Pentalomidae) (Elevage inédit de G. Re-
MAUDIERE, Afghanistan).

1 se

o Chez les 10 hétes suivants, j’ai déterminé le parasite d’aprés ses larves
T IS Je cite, aprés le nombre de cas observés, le stade atteint par les larves
S plus Agtes,

murs; Eurygaster ausiriaca (Schrank) (Sculetleridae) (6 cas inédits du Maroe;

Source : MNHN, Parts
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Eurydema ornata (L.) Stichel (Pentatomidae) (Duruis Contr. XIV : 333,
6 cas du Maroc; ceuls).
Eurydema oteracea (L.) (Duruis Contr. I11: 218, VII1: 508; 3 cas, st. 111)
* Alydus calcaratus (L.) (Alydidae) (3 cas Inédits; st. 111),
* Aetia Germari Kiister {Pentatomidae) (3 cas inédits du Maroc; ceufs).
ngaeus equestris (L.) (Lygacidae) (Dupuis, Contr, XIV : 333; 1 cas,

‘ Melanocoryphus atbomacutalus (Goeze) (Lygaeidae) (1 cas inédit;
Iarve I dans I'cenf).

* Eurygaster hotlentola (F.) (Sculelteridae) (1 cas inédit; ceuf).

* Eurggaster maura (L.) China (1 cas inédit; Iarve I dans I'ceuf).

* Gonocerus aculeangulatus (Goeze) (Coreidae) (1 cas inédit; st. I).

4, — TRIBU ECTOPHASHNI

a - Sous-fribu Ectophasiina

49) Subclytia rotundiventris (Fallén 18205 : 23) - Cf. PANDELLE
1894 : 96, StEIN 1924 1 257,

HoTes :

Etasmucha grisea (L.) {Acanthosomatidae) (Elevages de NieLsen 1916 :
21, 1919 : 260 — de RicHARDs 1955 : 47 — Nombreuses observations person-
nelles, parasite déterminé d’aprés I'aenf),

* Elaswostethus interstinctus (L.) (» dentatus DG) (Acanthosomatidae}
(7 cas inédits; larves attelgnant le st,

* Cyphoslcthus trisitriatus (F.) (Acanlhnsamaudae) (1 cas inédit; larve
atteignant le st. 1I),

% Piezodorus tituratus (F.) (Pentatomidae) (2 cas inédits; larves atteignant
Ie st. II).

50) Chryseria helluo (Fabricius 1805 : 205) nov. comb. - Cf. STEIv
1824 : 257 (Clytiomyia).

Le genre Chryseria Robineau-Desvoidy 1863 : 288 {type gentilis R. D.
L c. : 289, désigné par CoquiLLerr 1910 : 523 et synonyme de helluo F.)
est parfaitement valable, helluo étant trés distinct de pellucens. Romneau
avait séparé ce genre de Clyliomyia 4 1'aide des caractéres mémes qui nous
servent aujourd’hui (transverse apicale rectiligne, macrochétes parafrontales
des 29). 1l s"agit, au surplus, d'un genre d'importance historique, car c'est
de sa Chryseria gentilis que Rorineau a écrit (L c. : 290) : « Nous n’avons
jamais pris que la femelle de cette espéce. Ce fut sa capture, en 1821, dans
la vallée de Montmorency, qui nous inspira l'idée d'étudier les mouches.
Si ce fatal insecte me fit jamais tombé sous notre main, de combien de
peines et d’études n'eussions-nous pas été exempt 1.

HoTes @

Eurygaster inlegriceps Puton (Scutelleridae) (Elevages de ZwSLFER
1930 : 235, 1932 : 186 - de ALExaNDROV 1948 : 17 ~ de KaMENKOVA 1956 ¢
327 - de Vikrorov 1960 — 2 élevages personnels inédits a partlr d’hotes
provenant du Liban - Déterminations personneiles de trés nomhreux §d
et 09 ¢levés de I'héte par G. A. Viktonov dans la réglon de Krasnodar et en
Arménie, par M. YukseL en Turqule [matériel de I'U. S. Nat. Mus.], par
G. REMAUDIZRE en Syrie et au Liban).

Source : MNHN, Paris:
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Eurygaster austriaca (Schrank) (I*levages de JOURDAN 1935 a : 83, 1935 b :
117, 1936 : 203 - Elevages cités par Stouy 1935 : 119 ~ Plusieurs élevages
Personnels A partir d’hotes du Maroe et déterminations de 3 33 et 3 9
€levés de I'hote par M. L. JourDaN et J. VoroELt an Maroc).

* Eurygaster inaria y) (2 cas Is P92 et P93,
spt“bdliés sous d’autres noms dans ma Contr, VII : 212; larves atteignant le

ade 11),

* Eurygaster hoitentota (F.) (1 élevage inédit du Maroc, J. VOEGELE),

Eurygaster maura 3. . (i. e. maura s. sir. ou lestudinaria Geoflroy) (Ele-
Vage de VikTorov 1960 a Krasnodar, vérificatlon personnelle de Iidentifi-
Cation — Déterminations personnelles de 3 imagos élevés de 'hdte par C. A. Isaa-
RIDES en Gréce et d'1 & élevé par G. A. Vikrorov en Arménie).

HoTEs pouTEUX : KAMENKOVA (1956 : 326) et ScHUMAKoV (1958 : 319)
tapportent I'élevage, dans la région de Krasnodar, de « Clyliomyia helluo »
Partir de Dolycoris baccarum (L.), Graphosoma italicum (Mitiler) et Carpocoris
Pudicus (Poda). La détermination du Phasiinae est, dans ce cas, manifeste-
ment erronge. D*unc part, Vikrorov (1960 : 108) n’a pu, dans la méme région,
Cnfirmer cet élevage et je n’ai jamais, quant 2 moi, trouvé Pceufl de cette
Mouche sur les centaines de Dolycoris, Graphosoma et Carpocoris de toutes
Provenances gue j'al examinés. D’autre part, Clyliophasia dalmatica, qul
Pal'a_\site les Graphosoma dms la région de Krasnodar comme 4 Richelieu
v infra), a été confondue avee Chr. heltno, ainsi que VIKTOROV & KOZHARINA
1 : 56) 'ont constaté en examinant le matéricl de KAMENKOVA.
Vikrorov (1960 : 111) signale un cenf de Chr. helluo sur Coreus margi-
Malus (L.) (Coreidae); une confusion est possible avec des ceufs d’autres
Eelophasiini que l'auteur n’a pas étudiés.

51) Heliozeta pellucens (Fallén 1820 b : 22) - Cf. Stew 1924 : 257
(Clytiomyia, Uk
Hores :
Sehirus bicolor (L.) (Cydnidae) (Elevages de MicHaLk 1933 : 128, 1940 :
=1 élevage personnel inédit).
P * Sehirus sexmaculatus (Rambur) (1 cas Inédit, parasite déterminé d’aprés
©uf non éclos).
3 * Cydnus alerrtmus (Férster) (Cydnidae) (Détermination personnelle de

ddet2 Q@ élevés de I'hote, en Azerbaidjan, par G. A. VIKToROV).

b 52) Clytiomyia continua (Panzer 1798, H. 60 : 9) ~Cf, SteiN 1924: 256,

UPUIs Contr, XXI : 75.

Hores :

20 Eurydema oleracea (L.) Pentatomidae ) (Elevages de KHLEBNIKOVA 1927 ¢
8, déterminatlon du parasite icl confirmée aprés examen du matériel original

= de Miciavx 1935 : 131, 1939 : 1273, 1940 : 166 ~ de MoNko 1957 : 355, 361

;de Dupurs Contr. 111 : 207-208 et depuis, nouvelles observations ~ de Vik-
OROV & Kozmarina 1961 : 53, vérification personnelle de P'identification).

127 Eurydema ornala (L.) Stich. (Elevages de MicnaLk 1935 : 131, 1939 :

I 3 — de VikTorov & KozHARINA 1961 : 53, vérification personnelie de
ﬂentmcallon — 7 cas inédits, parasites déterminés d’aprés I'cenf).

* Eurydema ventralis (Kolenati) (2 cas inédits, dont 1 ¢élevage).

ra, DoNNEES INSUFFISANTES OU ERRONNEES : SEOUY (1935 : 119) rapporte

© evage de cette espéce A partir de Pentatomides en mélange — Ma mentlon

mOnlr._ VII : 218) de son parasltisme chez Aelia acuminafa est due A une

mﬂuvanse déter d’enfs de Cysl globosa et je regrette qu'elle

Pu embarrasser VikTorov & KozZHARINA (1961 : 56).

163
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53) Clytiophasia dalmatica (Robineau-Desvoidy 1830 : 287)
(= sola Rondani 1861¢ : 215 {Phasia] = lalifrons Strobl 1893a : 98 [Clytia])
— Cf. Dupuis Contr. X1 : 590 et XXI : 74.

HoTes :

Rhinocoris erythropus (L.) (= huemarrhaxdalxs F.) {Redupiidae) (Elevage
de JOURDAN cilé in SEcuy 1935 : 119),

Graphosoma ilalicum (Mill.) ( Graphosomatidae) (£levages de VikTorovV
1960 : 109, n. 1 et de VikTorov & KozuariNa 1961 : 53, vérification per-
sonnelle des identifications ~ Nombreuses déterminalions d’ccufs sur des
hotes de France.)

* Graphesoma semipunclaium (F.) (Nombreuses délerminations per-
sonnelles d’ceufs sur des holes de Franee; larve atteignant le st. 1I).

* Eurygaster hotlentola (F.) (Scutelleridae) (11 élevages personnels
inédils & partir d'hétes provenant du Maroe}.

* Trigonosoma irigonum (Kriniky) (G ) (D
personnelle de 3 92 élevées de ’héte en Arménie par G. A, VIKToRoV).

* Trigonosoma Fischeri (H.8.) (Détermination personnelle de 3 29
€élevées de I’hote, en Arménie, par G. A. VIKTOROV).

* Carpocoris pudicus (Poda) (Peniatomidae) (1 cas inédit, détermina-
tion du parasite d’aprés I'ceuf non éelos).

* Rhaphigaster nebulosa (Poda) (Penlatomidae) (1 cas inédit, déter-
mination du parasite d’aprés 'ceuf non éclos).

54) Ectophasia rostrata (Egger 1860 : 795) (= crassipennis auct.,
partim) — Cf. Dupuis Contr. XX, n, 3,

Cette espeee, que j'ai séparée de rubra (') en 1957, était confondue
avee elle, sous le nom de crassipennis (F.), depuis Gmscuner (1888). Cet
auteur admettait que, les 99 étant semblables, il ne pouvait y aveir qu'une
espéce, malgré la diversilé des ¢ 3. En fait, les deux espéces, y compris les 99,
sont bien distinetes,

E. rosirata est earactérisée comme suit : — 39 : front saillant, profil
de la téte bosselé en avant des yeux, épistome saillant; proviennent d’ceufs
4 chorion de méme épaisseur aux deux péles — @ : cerei courts, pi¢ce prégé-
nitale large et robusle, simplement courbée vers I'avant.

La variation des 34 (poccilandrie) d’Eclophasia rostrata est la suivante @

Les males {ypigues sont les plus grands (12-14 mm); ils ont de larges
ailes, trés ornementées de maeules brunatres, un abdomen plat, eourt et
trés large (6-7 mm, suborbienlalre), de couleur jaune, avee une bande noire
longiludinale médiane & bords parailéles bien droils.

Les males sublypigues sont de taille plus petite (10-12 mm); ils ont
les mémes ailes ornementées, mais "abdomen est plus oblong (largeur 4-5 mm)
et sa bande noire s’étend plus ou oins irrégulicrement en largeur, jusqu’a
envahir la totalité du disque abdominal qui est alors d'un noir extrémement
Drillant.

() Jal n-lenu les noms rostrafa et rubra, indépendamment de toute priorité, parce
qu'lls 5' sans aux 4d les plus des deux espéces.
11 m’a paru parfaltement valn de me llvrer 4 une interprétation laborieuse de dlagnoses
aneiennes pour rechercher 2 noms de validlté purement formelle parm les 46 dénominatlons
appliquées & tel sexe ou tele varicté des deux espices ou de I'une delles. Ces 46 noms
proposés de 1789 (DR ViLLrns) 4 1888 (GrascrwEen) sont les 44 « synonynies » de « Phasia
crassipennis » du catalogue Bezzt (1907 a : 572.575) et deux noms omis par ect anteur :
Thereva eacrulescens Panzer 1804 1 126 et Phasia variabitis Leach 1815 : 421, pariim.

Source : MNHIN, Parts:
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Tous les intermédiaires existent; il est assez fréquent, notamment, de
rencontrer des males 2 abdomen d’un noir luisant portant latéralement et
€n arrléere deux macules de pollinosité jaunne trés brillante,

. Les males gynécomorplies sont les plus petits (6-9 mum); ils ont des ailes
Elroites de femeltes (hyalines avec une sinple faseie brundtre) et nn abdomen
plat, mais ¢troit (3-4,5 mm); la bande dorsale noire est trés marquée, assez
1,ﬂrgc mais bien délimitée, sur les tergites 1F A 1V, envahissant complétement
Parritre qu tergite IV et la totalité du tergite V. Le disque de Pabdomen
&t couvert d’une pollinosité argentée, visible en éclairage postérieur (ot
le nom de micans donné par aux males gyné phes). Il o’y
2 pas d’intermédiaires vrais entre ces mdles et les miles typiques ou sub-
typiques,

D’aprés les quelques auteurs qui ont précisé le nom des variétés 33
Observées et d’aprés les matérianx que j’ai pu examiner, la répartition actuel-
lﬁl'pent établie d’E. rostrala comprend des localités de France, Belgique,
Suisse, Allemagne (surtout méridionale, mais des exemplaires sont connus
de Poméranie), Autriche, Bohéme, Moravie, Hongrie, Pologne, Podolie,
environs de Moscou; sa limile méridionale englobe I'Espagne, I'ltalie, la
Sicile, la Région de Kharkov, le Caucase et I'Iran.

Hares ().

Eurygaster inlegriceps Puton (Scutelleridae) (Elevage d’ALEXANDNOYV
1948 : 9, seule donnée des auteurs figurant sous le nom de rostrata).

* Coreus marginatus (L.) (Coreidae) (11 cas, dont 2 élevages; 'un d’eux
Tapporté sous le nom de crassipennis in Contr, 111 : 219).

G Eurydema ventratis (I<olenati) (Détermination, d’aprés leur position ~ cf.
hap. V1, des oeufs sur ’hote figurés par BonneEmAisoN [1052 : 266, fig. 106];
€as personnels, st. 11).

. Chez les 18 hétes suivants (classés par ordre de fréquence du parasitisme
LB, rostratay le parasite a ¢té déterminé d’aprés la morphologie de Iceuf;
le stade atteint par les larves les plus dgées est indiqué entre parenthéses,
APrés le nombre de cas étudiés.

* Graphosoma itaticum (Milller) { Graphosomatidaej (49 cas; st. II).

* Dotycoris baccarum (L.) (Pentalomidae) (21 ecas; st. II).

* Eurygaster maura (L.) China (Sculetleridae) (16 cas, st. I).

* Eurygaster austriaca {Sehrank) (11 cas, st. I).

* Aelia acuminata (L.) (Pentalomidae) (10 cas; st. II).

* Carpocoris pudicus (Poda) (Penfatomidae) (9 cas; st. 111),

* Rhaphigaster nebutosa (Poda) (Pentalomidae} (8 cas; st. 111).

* Gonocerus acuteangutatus (Goeze) (Coreidae) (7 eas; st. I).

* Palomena prasina (L.) {Pentatomidae) (4 cas; st, III),

* Arma custos (F.) (Pentatomidae) (3 cas; st. 1I).

* Eurydema ornata (L.) Stichel (Pentatomidae) (3 cas; st. II).

* Enrydema oteracea (L.) (2 cas; st. III).

* Holcostethus vernatis (Wolff) (Pentafomidae) (2 cas; st. III).

obs () Mes Iistes des hotes des deux espices d’Ecfophasia sont établies d’aprds mes
“D‘“Vallons personneiles seules; les nombreux hites de « Phasia crassipennis » mens
fay MNés par les auteurs (v. diste in Contr. IEX : 219-220) ne sont, en effet, attribuabies,
e de renscignements, ni & rostrala, ni & rubra,
ot J'ai du reste retrouvé, parmi Jes hotes de Pune ou de autre espice, In plupart des
funes Mentionaés sous le nom coilectit, saut, Loutelots, Eurygaster hotfentofa (F.) et Acia
e o Fieber (¢levages de VAssiLiey 1913 : 35, 36), Odontoforsus purpureolineatus (Rosst)
Aelia rostrata Boheman (élevages de KAMENKOVA 1956 : 328).
o Je rappelle que I'lidte Dolyeoris penicitatus Horvith, eité par Runrzov (1947 ¢ 86)
une int, ynonymique de « Mormidea baccarum » cité par VAssiLiev (1913:36).

Source : MNHIN, Paris
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* Piezodorus lituratus (F.) {Penlatomidae) (2 cas; st. 1I).
24 i -) (A idae) (1 cas; ceuf non

o haemorrhoidale
* Elasmucha grisea (L.) (Acanthosomatidae) (1 cas; ecuf non éclos).
* Lygaeus saxatilis (Scopoli) (Lygaceidae) (1 cas; st. I).
* Tropidothorax leucoplerus (Goeze) (Lygacidae) (1 cas; ceuf non éclos).

55) Ectophasia rubra (Girschner 1888 : 231) (= crassipennis auct.,
partim) — Cf. Dupuis Contr, XX, n. 3,

Cette espéce est caractérisée comme suit : =39 : front non saillant,
profil de la téte réguliérement arqué, sans bosse en avant des yeux, épistome
droit; proviennent d'ceufs a chorion deux fois plus épais au pdle postérieur
qu'au podle de la erypte — 9 : cerci longs, piéce prégénitale étroite et plus
faiblement courbée vers I'avant, briévement recourbée une seconde fois
vers l'arriére.

FiG, 47-48. — (Buls des espéces du genre Fctophasta. ~ Fchelle commune : mémes conven-
tions que dans les fig. 9-10, ~ 47 : Ectophasia rosirala. - 48 : Eclophasia rubra.

La variation des 33 (poecilandrie) d'Eclophasia rubra difiére de ce que
'on observe dans I'espéce précédente et se présente comme suit :

Les males fypiques sont les plus grands (12-13 mm); iis ont de larges
ailes, trés ornementées comme dans I'espéce précédenle, un abdomen plat,
mais long et moyennement large (5 mm, non suborbiculaire) de couleur rouge,
sans aucune lrace de mélanisation.

Les males sublypiques sont A peine plus petits (10-11 mm); lis ont Jes
mémes ailes ornementées, un abdomen aussi large, sur lequel apparait une
bande médiane noire terne, sans contour bien défini et qui tend A s'étaler
sur Je disque qu'elle peut, quoique rarement, envahir totalement.

Source : MNHN, Parts:
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Les males gynécomorphes ont des ailes de femelles et une pollinosité
argentée du disque de I'abdomen, mais ils sont de deux sortes :
es 33 sub: phes ont les di i des 33 subtypiqnes,
leur abdomen plat et large avec une bande noirdtre plus ou moins indis-
Unete; ils sont vraiment intermédiaires entre les précédents et les suivants.
Les 33 eu-gynécomorphes, un peu plus petits (9 mm), ont I'abdomen
Dlat et ¢troit (3 mm) plus long que chez les 3d gynécomorphes de rostrala,
Une bande médio-abdominale distinete, mais noirdtre, rarement trés large
Ou nettement délimitée et qui ne s’étale pas toujours A I'apex de 'abdomen.

La répartition actuell t établie d'Eclophasia rubra comprend
(@aprés les mémes sources que précédemment), des localités de France,
llemagne (jusqu'en Poméranie), Autriche, Moravie, Hongrie, Pologue,
T"aﬂsylvanie; sa limite méridionale englobe I'Italic, la Sicile, le SW de
1Ukraine, la Crimée, la Turquie, le Caucase et I'Iran,

HéTes

Eurygaster integriceps Puton (Scufelleridac) (Détermination @13 et
2 99 élevés de cet hote en Turquie par M. Yukser. [matériel U. S. Nat. Mus.];
déterminatiun, d’aprés leur position, — ef. Chap. VII - des ceufs sur I'hdte
BUrés par Vassiiev [1913 : 36, fig. 11], Rabzievskaia [1941 : 78, fig. 21]
& Seuumaxov [1958, fig. 51).
* Dolycoris baccarum (L.) (Penlalomidae) (18 cas inédits dont 1 élevage).
* Dicranocephalus agilis (Seopoli) (Dicranocephalidae ) (1 élevage inédit).
f Chez les 24 hotes suivants (classés, comme précédemment, par ordre de
l‘“‘luence du parasitisme par E. rubra), le parasite a été déterminé d’aprés
l“ Morphologie de P'cenf; le stade atteint par les larves les plus 4gées est
ndiqué entre parentliéses aprés te nombre des cas étudiés.
* Graphosoma ilalicum (Miiller) { Graphosomatidae) (22 cas; wufs).
* Eurygaster maura (L.) China (Sculelleridae) (22 cas; st. 11).
* Eurygaster austriaca (Schrank) (18 cas; st. I).
* Aclia acuminaia (L.) (Pentalomidae (18 cas; st. 11).
* Carpocoris pudicus (Poda) (Penlalomidac) (17 cas; st. nun.
* Coreus marginalus (L.) (Coreidae) (6 cas; st. 11),
* Lygacus equestris (L.} (Lygacidae) (6 cas; eufs).
s * Eurygasier {csiudinaria (Geoffray) (Sculelicridae ) (3 cas dont P 94 publié
%US un autre nom in Contr. VII : 212; ceuls).
* Gonocerus acuteangulalus (Goeze) (Coreidae) (3 cas; st. 1).
* Alydus calcaralus (L.) (Alydidae) (3 cas; st. 11).
* Rhaphigasler nebulosa (Poda) (Penlalomidac) (3 cas; st. 1),
* Eurydema ornata (L.) Stichel (Penlalomidae) (3 eas; st. 1),
Eurydema oleracea (L.) (2 cas, dont P 22 cité sous un autre nom in
T 10 : 217; st. 1),
Burydema venlralis (Kolenati) (2 cas; ceufs),
* Lygacus sazalilis (Scopoli) (Lygaeidae) (2 cas; st. 11).
: Coranus acgyptius (F.) (Reduviidae) (2 cas; st. 11).
¢ Piezodorus lituratus (F.) (Penlatomidae) (2 cas; st. 1).
o, lerona caerulea (L.) (Penlalomidae) (1 cas; ceuf i larve 1 morte et
“" Point en cours de développement comme le laisserail croirc ce que
o ‘.’i dit, sans déterminatlon, in Contr. V111 : 505),
b Arma custos (F.) (Pentalomidae) (1 cas; st. 11).
b Elasmucha grisea (L.) (Acanthosomatidac) (1 cas; st. 11).
¥ Corizus hyoseyami (L.) (Rhopalidae) (1 cas; st. 1).
. Gonocerus juniperi (H. S.) (Coreidac) (1 cas; st. 1).
. Syromasius rhombeus (L.) (Coreidac) (1 cas; st. 11).
Cdmplopus lateralis (Germar) (Alydidae) (1 cas; st. 17).

MEmomnns py Mostor, — Zoorooir, b, XXVI. g

Cont,

Source : MNHIN, Parts
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56) Ectophasia leucoptera (Rondani 1865 : 224) - Cf. Dupus,
Contr. X1V : 334 et XX1:77.

Cette espéce, que j'ai signalée de notre faune et placée dans son genre
en 1952, a certainement une large distribution méditerranéenne.

b - Sous-fribu Gymnosomatina

57) G clavata (Rohdendorf 1947 : 84) sensu Dupuis nec
Mesnil 1952 : 150 (= Verbekei Mesnil 1952 : 150 [Rhodogyne]) - Ci. Dupuis,
Contr. XXIV: 69,

HOTEs (%) :

Dolycoris penieillatus Horvath (Pentatomidae) (Flevage de PLOTNIKOV
1926 : 253, détermination d'aprés le comportement de ponte, ¢f. Chap. VII).

Eurygaster integriceps Puton (Scutelleridae) (Flevage de FEpoTov 1947 ¢
50 — de Tcuernova 1947 : 71).

Nezara viridula (L) (Penhz!amldae) (Elevage inédit de J. KucLER cité
par HerTiNG 1960 :

Dolycoris haccarum (L ) { Penlatomidae ) (Elevages de VikTorov & KozHA-
RINA 1961 : 53 — 18 cas inédits dont 1 élevage).

* Stagonomus amoenus (Brullé) (Pentatomnidae) (1 élevage Inédit du
Maroc).

* Graphosoma ifalicum (Muller) (G, ) (F 1}
d’une @ élevée de cet hote [« iz polossatovo klopa »], réglon de Krasnodar,
1950, par Kamenkova et cltée par cet auteur [1956 : 329] sous le nom de
Gymnosoma desertorum ; 4 cas de détermination personnelle du parasite
d’aprés I'euf ; détermination, d'aprés leur forme et position, des ceufs vus
sur cet hdte par VikTorov & KozHARINA [196] : 5

En outre, chez les 8 hotes cl-aprés, le paraslte, 4 des stades dlvers, a été
déterminé d’aprés la morphoiogie de I'ceuf :

* Carpocoris pudicus (Poda) (Pentalomidae) (18 cas; st. I11).

* Dolycoris numidicus Horvath ( Penlatomidae) (2 cas; st. 1I).

* Piezodorus lituratus (F.) { Penlatomidue) (2 cas; st. 11).

* Eurydema ornata (L.) Stichel (Pentatomidae) (2 cas; st. I).

* Holcostethus vernalis (Wolfl) (Pentatomidae) (1 cas; eeuf).

* Palomena prasina (L.) {Pentatomidae) (1 cas; st. 11).

o Rhaph:gaxlzr nebulasa (Poda) (Penlatamldue) (1 cas; cuf).

(G ) (1 cas; ceuf)

N. B. =« Carpocoris nlgnpenms 3 hble de cette espéce selon HERTING
(1960 : 141, d'aprés un élevage de KucLER), n'est mentionné dans aucuft
catalogne d’Hétéropteéres; 11 s'agit, en fait (KucLER In ltt.) de C. purpurei-
pennis (D. G.) = pudicus (Poda).

() Comme dans le cas des Eefophasia (cf. n. 1 p 111), les llllcl des llMcs des cspécc‘
de Gymnosoma que je donne Icl sont établies “aprés mes d
personnelles. En effet, le large Wirtskrels assigné 4 » bumnmnma rotundata » par les auteur®
(v. listes in Contr. 111 : 203-204 et X : 202) ne représente que Ia somme des hotes ded
diverses espdces congénbres, hotes qul, fante de précisions, ne sont, te plus souvent, attri=
buabiles A aucune d’entre elles en pacticuller. J'al, du reste, retrouvé, parmi les hotes 48
P'une ou PPautre des espéces de Gymnosoma, 1a totallté des hites attribués & Gymnosoma
rolundaia s. 1.

Par allleurs, les déterminations de Kamrnxova (1856 : 329) et de Viktorov & KozHA®
Rina (1961 : 53) sont, pour la plupart, Lout A falt Incertalnes.

Source - MNHN, Parts
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58) Gymnosoma brachypeltae Dupuis 1961, Contr. XXIV : 70
(= Rhodogyne clavatum, & nec 9, Mesnil 1952 : 150, nec Rohdendorf).

Horg :

Cydnus alterrimus (Férster) (= Brachypella aterrima auct.) {Cydnidae)
(2 cas de Villers-Allerand [Marne] : P 1006, st. | et P 1246, ceuf non éclos;
@aprés les Informations que L, P, MESNIL a blen voulu me communiguer,

Flo, 49.52, — entsdes espices du geare Gymnosom, - Fehelle commune ; mémes conven-
tons que dans les fig, 9-10, - 49 : apeltae. - 50 elaw
~ 515 - 52; rolundata,

Source : MNHIN, Parts
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les parasites élevés du méme héte [par Scnorr 1957 : 579] et qu'il a déter-
minés comme G. Verbekei (1957 : 317, 331] sont bien des G. brachy-
peltae; ef. Contr. XXIV : 71).

59) Gymnosoma desertorum (Rohdendorf 1947 : 84) (= Rungsi,
3 nec ©, Mesnil 1952 : 151 = clavafum, Q nec 3, MesNIL L ¢, : 150 [Rhodo-
gynel) - Cf. Dueus, Contr. XXIV : 71,

HOTES @

Aelia sp. (Penlalomidae) (Elevage, & partir de larves (22) de I'hdte,
rapporté par MesniL 1952 : 152 et 1956 : 115, 127, sub. nom, Rungsi — Déter-
minations personnelles d’imagos ¢levés de ect hdte, sans autres précisions,
au Maroe, par M. L. Jounpan).

Aelia rostrala Boheman (Elevage de Kamuxkova 1956 : 329; sous réserve
de la remarque el-aprés).

* Aelia Germari Kitster (Tous les eas suivants du Maroe : 2 élevages
personnels & partir d’hotes; 1 3 élevé de eet hote par M. L. JOURDAN et
déterminé par mes soins; nombreuses déterminations inédites du parasite
d’aprés P'ceuf sur Phote).

* Aclia cognala Fieber (Tous les eas suivants du Maroe : 1 élevage per-
sonnel & partir d’héte; 3 & et 3 ¢ élevés de eet hote par J. VoeGeLE et déter-
minés par mes soins ; nombreuses déterminations inédites du parasite d’aprés
Peeuf sur hote).

N. B. KaMenxova (1956 : 320) déclare avoir élevé ectte espéee d’Aelia
rostrata Boh., Dolycoris baccarum (L.} et Graphosoma ilalicum (Miil.). Dans
ee dernier eas, il y a errcur d’identifleation; j’ai eu en mains nne partie dn
matériel original et j’ai eonstaté que le parasite de Graphosoma est, tantot
G. clavala, tantdt G. dolycoridis. 11 y a done lieu de douter de I’ensemble
des déterminations.

60) Gymnosoma rotundata (Linné 1758 : 596) s. str. - CL Duputs,
Contr, XXIV : 72,

Hortes @

Palomena prasina (L.) (Pentatomidae) (23 eas, détermination d'aprés
Peeuf; st. Il Ces cas eomprennent ceux attribués préeédemment — Contr, V @
138, V11: 219-220 — A Eclophosia crassipennis s.

Pitedia juniperina (L.) (Pentalomidae) (l cas inédit; détermination
d'aprés U'cenf; st. 1)

Piledia pinicola (Mulsant & Rey) (Détermination de Micnark, 1938 & -
58, d'aprés I'eenf sur Phéte. Cette détermination me parait valable quant
aux ceufs trouvés & Rostock sur les tergites abdominaux de I'hote; en effet,
1a ponte de tels ceufs ne pent étre attribuée ni & G. elavata [ponte 2 découvert],
ni & G. carpacoridis [ponte 2 la face inférieure du scutellum], ni & G. doly-
coridis {ceuf trés partieulier], ni aux Gymnosoma spécifiques d’Aelia ou de
Cydnides).

N. B. Le large Wirtskreis attribu¢ A G. rofundata par les auteurs (v.
Contr. III : 203-204 et X : 202) ne représente que la somme des hotes des
diverses espeees de Gymnosoma. In dehurs du cas cité par MicHALK (l e)
et examiné ci-d s, 11 est Ible, faute de p
d’attribuer A ehaque espéee les hotes qul sont vraiment les slens. Ceel coneerne
notamment G. rotundata et G. clavata dans leurs habitats communs et vis-i-
vls de leurs héotes communs possibles, C'est pourquoi je ne puis tenir pleite-
ment compte des données de Nizusen (1916 : 20), Micnark (1938 b : 57-58,
en partie), TrscuiLER (1938 : 353, 1939 a : 278), MonNKo (1957 : 355, 363) ct
ParTEckE (1959 : 41) sur les Gymnosoma des Piledia et Palomeno.

Source . MNHN, Paris:
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61) Gymnosoma dolycoridis Dupuis 1960, Contr, XXI11: 1746, n, 4
(= coslata, partim, Dupuis 1951, Contr. X11 = Rungsi, ¢ nec 3, Mesnil 1952
151 [Rhodogyne]) — Cf. Duputs, Contr. XXIV : 72,

HoTes ;

Dotycoris baccarum (L.) (Pentatomidae) (Duputs, Contr. XXI11I, d’aprés
des élevages inédits et de nombreux ceufs sur Ihote).

* Dolyeoris numidieus Horvath (Elevages personnels inédits et nom-
breux enfs sur hotes du Maroc — 1 & élevé de cet hote par M, L. JOURDAN
au Maroc et i pour dét inati

* Graphosoma ifalicum (Miiller) ( Graphosomatidae) (3 cas inédits d’ceufs
sur Phote — Redétermination de 2 34 et 2 99 élevés de cet hote [« iz polos-
satovo klopas], région de Krasnodar, 1950, par KAMENKOVA et cités par cet
auteur [1956 : 329] sous le nom de Gymnosoma deserforum).

* Carpocoris pudicus (Poda) (Penfafomidae) (13 eas inédits; st. 11).

* Piezodorus lituratus (F.) (Pentatomidae) (6 cas inédits, st. I11).

* Holcostethus vernalis (Wolll) (Pentatomidae) (3 cas inédits d’ceufs
sur hote, larves n'ayant pas pénétré).

* Rhaphigaster nebulosa (Poda) { Pentatomidae ) (3 cas inédits; st. 1).

Flo. 53.54. — Giuts des espéces du genre Gymnosoma (sunc?‘ = Fichelle commune ; outre
Ja coupe optique et la crypte, la larve I en cours de développement a été représentée.
~ 53 : Gymnosoma dolycoridis, larve I avant son retournement. - 54 : Gymnosoma
carpocoridis, larve ) retournée et éclosante au pole postérieur.

62) Gymnosoma carpocoridis Dupuis 1961, Contr. XXIV : 73,
Hores :
5 Carpocoris pudicus (Poda) (Pentatomidae) (Dupuis, Contr. XXV 1 73;
9 cas inédits, dont 1 & d’¢levage).

Source

: MNHIN, Paris
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* Dolycoris baccarum (L.) (Pentatomidae) (21 cas inédits; st. II).

* Holcoslethus vernalis (Wolfl) ( Pentalomidae) (3 cas inédits; st. 11).

* Graphosoma itaticum (Mtller) ( Graphosomatidae) (2 cas Inédits; larves
n’ayant pas pénétré).

* Piezodorus lituratus (F.) (Pentatomidae) (1 cas inédit; st. 11).

* Stagonomus amoenus (Brullé) (Pentatomidae) (1 cas inédit du Maroc;
Iarve I éclosante).

63) Gymnosoma costata (Panzer 1800 a, H. 73 : 23) Duruis,
Contr. X1I, partim — Cf. Dupuis, Contr. XX1V : 69,

Cette espece exige une nouvelle enquéte; je suspecte qu’elle a pour
hote Sioltia Fabricii Kirk. (= Eusarcoris melanocephalus auct.) {cf. MicHALK
1935 : 131-133, 1938 b : 55; parasites déterminés comme «recht kleinen
Exemplaren » de G. rolundata),

64) Stylogymnomyia nitens (Meigen 1824 : 207) - Cf. Stein 1924 : 255
( Gymnosoma }.

HOTES @
Seiocoris cursilans (F.) (Pentalomidae ) (Flevages de Micuark 1935 : 132,
1938 a : 256, 1938 b : 54 — de OTTEN 1940 : 322).
Sciocoris Helferi Fleber (Elevage de Micuarx 1940 : 163).

HOTES OOUTEUX ET ERRONES -~ La position de V'ceuf ne sulfit pas &
déterminer Ie parasite, de sorte que Spathocera Dalmani (Schilling) (cité par
MicALk 1938 a : 256) n’est probablement pas hOte de cette espéce. Les
quelques déterminations que j’ai antérieurement proposées sous le nom de
nitens (Contr., 111: 207, VII: 212, 218, X : 202 et Duruls 1949 : 205) concernent
d’autres espéces, ainsi que HERTINO (1960 : 141) I’a fort bien pressenti.

65) Cystogaster globosa (Fabricius 1775 : 770) (= auraniiaca 9
Meigen 1824 : 207) - Cf, Stei~ 1924 : 255,

Hértes @

Aelia acuminata (L.) (Pentatomidae) (Elevages de NieLsen 1916 : 14-18
—de MEYER 1937 : 333 — de TiscHLER 1938 : 351, 1939 a : 279 — de MicHALK
1938 a: 257,258 — de Monko 1957 : 353, 362 - de Dupuis, Gontr. VII: 217,
218 et depuis 2 élevages d'imagos & partir de cet héte et détermination de
quantités d’cenfs sur I'héte).

Aelia rostrata (Boheman) (Flevage de MicHALK 1940 :

* Neoliglossa leporina (H.S.) (Pentalomidae) (26 cas lnédlls ; larves
attelgnant Ie st. III).

5. — INCERTAE SEDIS

Parmi les « Xysta» de STEIN, une seule, la suivante, appartient & ce genre.
Les autres sont, conformément & la remarque de ViLLENEUVE 1930 a © 44,
des Opesia Robineau-Desvoidy et je doute qu'il sagisse de vrais Phasiinae.

66) Xysta holosericea (Fnbncms 1805 : 218) (= cilipes 3 Meigen
1824 : 182) - Cf. STEIN 1924 ¢

Source - MNHN, Paris
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B — LES HETEROPTERES PALEARCTIQUES
ET LEURS PHASIINAE PARASITES

Lalliste qui suit comprend I'indication des Phasiinae qui ont été observés,
Par les auteurs ou par moi-méme, comme parasites des Hétérop pal
arctiques.

Il s'agit plus que de la liste réciproque des observations citées
dans la Sect. A. Ces dernicres fignrent foutes ici, mais, afin de montrer

21S quels hotes des recherches intéressantes peuvent étre effectuées, j'y
al ajouté V'indication de divers Phasiinae non identifiés. Ces Phasiinae sont
Ceux cités par les auteurs ou ceux que j’ai personnellement observés (et

nt je peux, en général, préciser la tribu), 4 condition qu’ils fassent partie
de couples hote/parasite manifestement distinets de couples déja identifiés.

.. Sont exclus de la liste : les couples ot les relations parasitaires des Pha-
Stinge avec 1'hote restent & prouver, les couples oft I'hdte est mal déterminé
€t les couples « mythiques » résultant de confusions synonymiques.

Les couples nouveaux, ou dont la détermination est donnée ici pour
l,a Premiére fois, sont marqués du signe * précédant, non plus le nom de

dte, comme dans la Sect. A, mais celui du parasite,

Dans le cas des Phasiinae plus ou moins incomplétement déterminés,
!e Signe ? suit immédiatement le nom de la catégorie taxinomique sur laquelle
1€ garde nn doute, Par exemple, Leucostomatina sp. ? indique Pattribution
Certaine aux Leucostomatina d'une espéce 4 déterminer.

Les divers parasites d'un méme hote sont mentionnés dans V'ordre
2dopté pour les espéces de Phasiinae dans la Sect. A; les données addition-
helleg figurent tontefois séparément. Tout parasite cité sans autre précision
est étudié dans la Sect. A oi Pon trouvera toutes références utiles,

Les noms des aufeurs des espéces de Phasiinae, fixés une fois pour
‘0_‘“05 dans la Sect. A n’ont pas été répétés, Par contre, la présente liste
it foi en ce qui coneerne la nomenclature des hotes.

La division de ma liste en deux parties est destinée 4 matérialiser Piné-
g_"le' attention accordée jusqu'alors aux hétes de Phasiinge selon qu’il
Yagissait de Pentalomoidea ou d’Hétéroptéres d’autres superfamilles,

1.~ HOTES N'APPARTENANT PAS AUX PENTATOMOIDEA

Aathocoridae

Anthocoris nemoratis (Fabricius 1794)
A * Hyalomyia pusilla
Athacoris sarothamni Douglas & Scott 186
L * Hyalomygia pusilla
Utlocoris campestris (Fabricius 1794)
* Hyalomyia pusilla

Source . MNHN, Paris
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Nabidae

Nabis ferus (Linné 1758)
Leucostoma sp.? (7 simplex Fall.) (2 cas inédits, st. 111).

N. B. — Ce cas n’est peut-étre pas nouveau, OTTEN (1940 : 327)
ayant déja signalé une « Dipterenlarve » dans I'abdomen d’un & de cette
espéce.

Nabis myrmecoides (Costa 1834) (= lativeniris Boheman)
Leucostoma simplex

Miridae

Leplopterna dolabrata (Linné 1758)
Allophorelia obesa

Lygus pratensis (Linné 1758)
* Allophorella obesa

Pilophorus perplexus Douglas & Scott 1875

« zwel Parasitenpuppen aus der Art geziichtet, die nicht geschliipft
sind ! » (Micnarx 1938 b : 147)

Reduviidae

Coranus aegyptius (Fabricius 1775)
* Ectophasia rubra
Pirates stridulus (Fabricius 1787) s. I (%)
« larve apode... fixée au stigmate pectoral [de I'hdte)... peut-étre d’un
autre genre que I'Ocyptere » (Duroun 1833 : 270, n. 1)
Rhinocoris erythropus (Llnné 1767)
Ciytiophasia dalmatica

Lygaeidae

Beosus maritimus (Scopoli 1763) (= luscus F.)
* Allophorella obesa — * Larve 1 incerlae sedis, ne répondant pas auX
des larves I act connues (1 cas Inédit).
Chilacis typhae (Perris 1857)
Hyalomyia pusilla
Cymus glandicolor (Hahn 1832)
* Hyalomyla pusitla
Eremocoris plebejus (Fallén 1807)
Cinochira afra
Kleidocerus ericae (Horvath 1910)
* Hyalomyia pusilla
Lygacus equestris (Linné 1758)
Helomyia laleralis, * Ectophasia rubra — * Leucostoma sp. (10 cas inédits,
st. 111)

Lygaeus sazalilis (Scopoli 1763)
* Ectophasia rostrata, * Ectophasia rubra.
N. B. — 1l est vraisemblable que d’autres Phasiinae (dont I'cenf
n'est pas visible sur Fhote) parasitent cette espéce; leurs larves ont été
signalées de Sicile (NIELSEN 1909 : 65)

() La séparation définitive de P. sfridalus (F.) et P. hybridus (Scop.) est due A
RImaUT (1920 : 35).

Source : MNHN, Paris
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Mclanacoryphus albomaculatus (Goeze 1778)
* Helomyia laleralis
Nysius cymoides (Spinola 1837)
* Iyalomyia pusilla
Nysius jacobeae (Schilling 1829)
* Hyalomyia pusilla
Nysius linealus (Costa 1852)
. Hyalomyia pusilla
Spilostethus pandurus (Scopoli 1763)
Leucostoma sp. ? (sub. nom. analis in Orren 1943 : 137, cf. Duruis
Contr. XV : 68, n. 9), Helomyia lateralis
Tropidothoraz leucoplerus (Goeze 1778)
S I w12

sp. 7 (1 cas inédit, st. II)

Dicranocephalidao

Dicranocephatus agilis (Scopoli 1763)
Dionaea forcipala, * L ina sp. 7, * fa rubra.

Alydidae

Alydus calearatus (Linné 1758)

* Helomyia laleralis, * Eclophasia rubra
Camplopus laleralis (Germar 1817)

* Ectophasia rubra

Rhopuid.ae *
Corizus hyoscyami (Linné 1758)
Eulabidooasl tactes, *

rubra — * L sp. ? (2 meri-
diana) (1 cas inédit, st. I)
Liorhyssus hyalinus (Fabrlclus 1794)
Leucostoma analls s, sir.
Myrmus miriformis (Falién 1807)
L idic obesa

, * Allop,
Rhopalus subrufus (Gmelin 1788)
. Leucostoma analis s. sir.
Stictopleurus punclalonervosus (Goeze 1778)
* Leucostoma meridiana
A

(= F idae)

Cﬂ'altplus lividus J.P.E.F. Stein 1858 (= squalidus Fieber nec Costa)
* Leucostomatina sp. ? (1 cas inédit, st. II)

Coriomeris denticulalus (Scopoli 1763)
Clairviltia bigullala

Coriomeris hirticornis (Fabricius 1794)
* Leucostomatina sp. ? (1 cas inédit, st. 11)

Coreidae
C”"ﬂ;}!‘ marginalus (Linné 1758)
4 Hel

aurigera, yia laleralis, * ia roslrata,
* Eclophasia rubra

S
() Pourla détermination des espiees frangaises de cette famiile, cf, Dururs 1953 .

Source : MNHIN, Paris
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Enoplops scapha (Fabrici's 1794)
Leucosloma analis s. sir., * Dionaea forcipala
Gonoczrus aculeangulalus (Guele 1778)
aurigera, * {a laleralis, * ia rosirala,
* Eclophasia rubra
Gonocerus juniperi Herrich-Schaffer 1839
aurigera, * ia rubra
Haploprocla sulcicornis (Fabricius 1794)
Leucosloma anlis s. sir.
Spnlhnctm Dalmani (Schllhng 1829)
iini attribué 2 ia nilens (Micuarx 1938 a @

56)
Syromnslus rlwmbcus (Lmné 1767) (= Verlusla rhombea auct.)
rubra - sp. (5 cas inédits, st. 11).

2. — HOTES DE LA SUPERFAMILLE PENTATOMOIDEA ()

Acanthosomatidae

Acanthosoma haemorrhoidale (Linné 1758)
* Eclophasia rosirata.
N. B. - Cette mouche n’existant pas en Grande-Bretagne, la
« Tachinid fly larva » observée par SoutHwoop & LEsTon (1959 : 18)
est, évidemment, un second parasite de cette punaise.

Cyphoslelhus Irisiriatus (Fabricius 1787)
* Sabelylla rolundiveniris,
Elasmoslethus inlerslincius (Linné 1758) (= denlalus De Geer et auct.)
* Subelylia rolundiveniris,
Elﬂsmu{'lla grnen (Llnué 1758)
is, * E ia rosirala, * E ia rubra.

Pontatominae Pentatomini

Nezara viridula (Linné 1758)
Gymnasoma clavala.
Patomena prasina (Linné 1761)
sp.?, Br a aurigera, Allophora hemiplera,
. ia roslrala, * clavaia,
Palomena viridissima (Poda 1761)
(Eufs d’Eclophasiini attribués & Gymnosoma rolundala (MicraLK 1940 ®

166).
Piezodorus liluralus (Fabricius 1794)
Cyllndromyla pilipes, Helomyia laleral(s, * Subelylla rolundivenlris,
rostrala, * rubra, * clavala,
* Gymnosoma dolycoridis, * Gymnosoma cnrpacarldls
P:Iedla junlper[na (LInné 1758)
Gymnosoma rolundala,
Plled!n pinicola (Mulsant & Rey 1852)
Gymnosoma rotundala.

() Pour éviter de les famiies, sous-familles
et tribus sont traitées lel sur un meme phn

Source : MNHN, Paris
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Rllapmyusm nebulosa (Poda 1761) (*)

a bicolor, Br h aurigera, * Cl ia dalma-
llcu, * Eclophasia rosirala, * Eclophasia rubra, * Gymnosamu cla-
vala, * Gymnosoma dolycoridis.

Rubleonia intermedia (Wolfl 1811)

Euf d'E hasiini attribué a sp. (ScuminT 1925 : 76).
Tropicoris rufipes (Linné 1758)

Allophora hemiplera - Larve indéterminée (cf. Contr. 1V : 427-429).

Pontatominae Aeliini
Aelia acuminata {Linné 1758)
Lophosia fasciata, a auriceps, ia laleralis, *
rosiratu, * Etlaphasm rubra, Cyslogaster globosa.
Aelza cognala Fieber 1868
* Uelomyia laleralis, * Gymnosoma deserlorum
Aelia furcula Fieber 1868
_Helomyia lateralis — Eclophasia crassipennis s. 1. (VAsSILIEV 1913 : 36)
Aelia Germari Koster 1852
Helomyia latcratis, * Gymnosoma deserlorum.
Aelia melanola Fieber 1868
Helomyia laleralis.
Atlia rostrata Boheman 1852
Gymnosoma deserlorum, Ci
N (KameNkova 1956 @ 328)
¢oliglossa leporina (Herrich-Schifler 1830)
* Cystogaster globosa.

globosa — E er is s I

Pentatominae Eusarcorini

Sbllia aensq (Scopoli 1763) (= Eusarcoris aeneus auct.)
St lyalomyia pusitla

ollla Fabricii Kirkaldy 1909 (= Eusarcoris melanocephalus auct.)

Gymnosoma sp. ? (? costata Panzer s. sir.) sub. nom. rolundala (MicHALX
St 1935 : 133, 1938 & : 55).

oltia 1nmnspwua (Herrich-Schiiffer 1844) (= Eusarcoris inconspicuus auct.)
St Plesiocyplera rufipes, Hywomyia pusilla.
4gonomus amoenus (Brullé 1832)

* Phasia s clavala, * carpocoridis.

z“‘ﬂmmmaa Carpocorini

“pocoris pudicus (Pnda 1761) ®
yia laleral ica, * ia rosirala, * Eclo-
phasia rubra, * Gymnosoma clavala, * Gymnosama dolycaridis,
Gymnosoma carpocoridis.

o) Mon acception de Cimez nebulosus Poda est celle de KixxaLny (1909 : 138)
'Ynn luleun. et pas da tout celle de TamMANINI (1959 ¢ 76) qui volt en cetie elptce un
" e de Dolycoris baccarum

Ny Mnn acception de rinux pudicus Poda cst celle de KiRkALDY (1909 : 56). TaMA=

W “9 375) attribue ce nom & une esjm:e apparemment dilférente du Carpocoris

Pm;rmqug Danal ot déslpne des néotvpes. 4 herite & protestor énereiquement contre

duction du dogme du lype en taxinomie et, pius cncore, contre hérésie des néotypev

le cas partleulier, je m' e peut
'"1 plus confuse encore 1. Taxinomie du genre Carpocoris.

Correct® cnntlnue donc & appeier C. pudicus le Carpocoris paléarctique banal quf

sWmd c purpnnlpmms et C. fuscispinus de TamaNini L c. La séparation de

pose sur aucune étude blologique, ce qui cst regretiable, va Ia

E'f,i"ﬁl!té gl;mThologlqne EU ehromatique constatée dans 1o genre (cf. Gownanics 1943,

Source : MNHN, Parts
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Dolycoris baccarum (Linné 1758)

Neocyplera auriceps, ‘Cylmdruml]m brevicornis, Cylindromy _/la brassl'
caria, Phasia sub laleralis, * Ecle ros-
lrala, * Eclophasi rubra, G clavata, G, doly-

coridis, * Gymnosoma carpocoridis.
Dalymns numidicus Horvath 1907
Cylmdmmma bmsslmrm, * Phasia subcoleaplmla, Helomyia laleralis,
dolycoridis.

Dalycons penicillaius I—Iorvéth 1904
ia brassicaria, ia laleralis, clavala.
llalcoslelhus sphacelalus (Fabricus 1794)
* Cylindromyiina sp. ? (1 cas inédit, st. I1).
Holcostethus vernatis (Wolfl 1804)
Cylindromyia pilipes, Helomyia laleralis, * Ectophasia rostrata, * Gym-
nosoma clavata, * Gymnosoma dolycoridis, * Gymnosoma carpocoridis.

Pentatominae Eurydemini

Eurydema oleracea (Linné 1758)
eps, Hele ia laleralis, Clylic ia conlinua, * Eclo-
Ila.ua raslmlnz, * Ectophasta rubra.
Eurydema ornata (Linné 1758) Stlchcl 1926
ia laleralis, Clyti
rubra, * Gymnosoma clavata,
Eurydema ventralis Kolenalti 1846,
* Helomyia laleralis, * Clyliomyia conlinua, * Felophasia rostralt,
* Eclophasia rubra.

rostrala, * P

Pentatominae Sciocorini

Menaccarus arenicola (Scholtz 1846)
Wahlbergia bicolor.
Sciocorls cursitans (Fabricius 1794)
Ocyplerula pusilla, Slylogymnomyia nilens.
Sciocoris Helferi Fieber 1851
Slylogymnomyia nitens

Asopinae
Arma cusios (Fabricius 1794)
Phania villala, * Phaniina ! sp. ¢ (Evibrissa obscuripennis ? }, * Eclophasia
rosirata, * Eclophasia rubra.
Troilus luridus (Fabricius 1775)
* Phania villata, * Phaniina | sp, 2 (Evibrissa obscuripennis ?)

N. B. - 11 sc pourrait que ces parasites correspondent aux larves
indétermintes mentionnées du méme hote par Hesse (1927 : 28) eb
ENDERLEIN (1929 : 102),

Zicrona caerulea (Linné 1758)
Allophorella obesa, * Ectophasia rubra.

Graphosomatidae
Graphosoma ilalicum (Miiller 1766)
Hdomym laleralls Clyt dalmali * FEctoph rostralds

rubra, * clavata, * G; dnlymrnflsr
* Gymnosoma carpocoridis,
Graphosoma semlpunclalum (l‘abrlclus 1775)
* Clyti clavala

Source : MNHN, Paris
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Trigonosoma sp.
Helomyia laleralis
Trigonosoma Irigonum (Krynicky 1871)
. * Clyliophasia dalmalica
Trig Fischeri Herrich-Schifler 1851
* Clyliophasia dalmalica

Souteligridae
Eurygasier ausiriaca (Schrank 1778)
elomyia laleralis, Chryseria helluo, * Eclophasia rosirala, * Ectophasia

7 rubra,
“Urygasier holicniota (Fabrictus 1775)
Ilelomyia laleralis, * Chryseria helluo, * Clyliophasia dalmatica — Eclo-
B Phasia crassipennis s. 1. (VAsSILIEV 1913 : 35).
Urygasler inlegriceps Puton 1881
Phasia subeoleopirala, Helomyia laleralis, Chryscria helluo, Ectophasia
@ rostrala, Eclophasia rubra.
Urygasier maura s. 1.
B Helomyia laleralis, Chryseria helluo.
Wygaster naura (Linné 1758) China 1927
B Helomyiq laleralis, * ia rosirala, * Eclophasia rubra.
“urigaster lesludinaria (Geoffroy in Fourcroy 1785) China 1927
o * Chryseria helluo, * Ectophasia rubra.
onlolarsus - purpureolineatus (Rossi 1790)
04 Eetophasia crassipennis s. l. (KAMENKOVA 1956 : 328).
onlolarsus sp,
Al Ezxogaster earinala Lw. » (cf. n. 1 p. 99)
Sacasia exanthematica (Scopolt 1763)
Phaniosoma lalerilium.

Cydnigae
Aethus nigritys (Fabricius 1794)
g, yalomyia pusilia
Ydnus alerrimus (Férster 1771) (= Brachypella alerrima auct. B
U

Gi

Legnotus timposns (Geoffroy in Fourcroy 1785)
* Planiing ! sp. ? (2 Weberia sp.) (2 cas inédits, obtention du puparium).
N. B. — 11 est possible que ce parasite corresponde aux larves indé-
terminées mentionnées du méme hote par MicaLk (1938 & : 49).
'.'18 bicolor (Linné 1758)
Sehy Weberia inerassala, Heliozela pellucens,
trus sexmaculalus (Rambur 1842)
* HUeliozela pellucens.

Sehj,

C — CLES POUR LA DETERMINATION
DES ESPECES CRITIQUES

1. — DIONAEA ET AFFINES
o La réalits de Yespéce nitidula Meigen (1824 : 297) reste 4 démontrer,
ci_gf""nément A I'avis de SteiN (1924 : 246). Les quatre espéces, 4 2 7,

dé, €SS0S, connues des auteurs comme Dionaea, sont, dans les deux sexes,
“MMinables comme suit :

Source : MNHN, Paris
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1 (4) — Des soies parafrontales denses; des macrochétes acrostichaies
antésuturales . . . . .. o0 .44 .. . e .. 23

2 (3) — Joues non pileuses. . . . Pseudoleucostoma aurifrons (Melgen)

3 (2) — Joues trés pileuses. . ., . . ifacies (Rondani)
4 (1) — Pas de pilosité générale ale; pas de acrosti-
chales antésuturales . . o . . ..o . .0 b e ... . 5 (6)

5 (6) — Marge postérieure du tergite IT avec un rang complet de macrochétes
................. Dionaea forcipata (Meigen)

6 (3) - Marge posténeure du tergite II avec seulement deux machrochétes
............ Dionaea pauciseta (Rondani)

2. — LEUCOSTOMA

Sans pre]uger de l'existence d'autres espéces congénéres, les quatre
8ali , sont déter bles comme suit :

1 (2) — Génes (parafactaux) plleux, ¢’est-A-dire pourvus chez le 3 de 2-3 sérles
de longues soies et chez la Q de 1-2 rangées de soies courtes - &'}
urites 1V-V pourvus d'une pruinosité grise - ¢ : ahdomen court &
urites de largeur ¢gale; tergite V. pmfondémcnl excavé a i'arriére;
branches du tergite VI courtes et massives ponanl chacune 6 dcnts
y compris I'apicale. . . . . .

2(1) - Glnes non PHENX « . . . 4 4 . . e e e e .. 3@

34) - Grande espéce 3 39 avec 2 soies postéro-latéraies aux tibias anté-

-3: pIiosnlé parafrontale générale assez pauvre; urites 1V -

V a pruinoslté grise — @ : abdomen long et effilé A urites de largeu’

trés rapidement décroissante; une piiosité parafrontale générale

bréve et pen dense, mais nette; branches du tergite VI fines et

parfaitement semi-circulaires, portant chacune 8 dents y compris
Pzl cccoccoononoo0o00005 0 Leucostoma Sp-

4 (3) - Petites espéces; ¢ Q avec une seule sole postém—latérale au¥
tiblas antérieurs — Les caractéres précédents non réunls, ni chez
leg,nichezla@. . .. . ... ... ..., cee. 50

5 (6) - r! Pilosité parafrontaie générale trés dense et trés élevée; urites IV- -V

2 pruinosité grise - 9 : Abdomen long et effiié A urites de largeur tréS

rapidement déeroissante; pilosité généraie parafrontate 2 pen prés

nulle; branches du terglte V1 fines et parfaitement semi- mnulail‘ﬂv
portant chac\me 6 dcnts y comprls l'apicaie . .

e e na e 0o o000 . Loucostoma anano (Meige")

6 (5) - @ : Pilosité parafrontale générale trés pauvre; urites 1V-V sans

prumwlé grise - 2 : Abdomen court & urltes de largeur égaie; pll°'

sité générale parafrontale & peu prés nulle; branches du tergite vl

courtes et massives, portant chacune 5 denls y compris l'apical®

........ .. ... Leucostoma simplex (Fallén)

Source : MNHN, Paris
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3. — CYLINDROMYIA ET AFFINES

Les onze espéces, 17 & 27 ci-dessus, toutes incluses par STEmN (l.c.)
d?ns son trop vaste genre « Ocyplera », sont de détermination assez délicate,
@oir le tablean ci-aprés :

1 (6) ~ Dos des tergites abdominaux portant 2 la fois des macrochétes
marginales et au moins une paire de macrochétes discales, . 2 (5)

2 (5) - Une ou au plus denx paires de macrochétes scutellaires (sub-
apicales seules ou accompagnées d'apicales); pas de basales.
Anglss inféro-postérieurs du tergite I des 29 saillants et pourvus

d’une plage de gros aigui courts; 1 sem-
blables a l'apex des tergites 1[I et IV . . . ... ...
50000000 E0000GCDo (genre Neocyplera Town.) 3 (4)
3 (4) ~ Macrochites scutellaires subapicales seules présentes. Sur le tergite

abdomlnal I1, 5 4 10 longues macrochites discales disposées plus
on moins régulitrement par paires. Urite VII1 des 99 large et
court, blen ouvert, en forme de sabot terminé par deux dents
apicales symétriques. . . . Neocyptera interrupta (Meigen)

4 (3) - Macrochétes scutellaires apicales présentes en plus des sub-
apicales, Sur le tergite abdominal I, une ou denx paires senlement
de macrochétes discales. Urite V1I1 des 99 long et effllé, en un
seul bloc solide falciforme dont les parties symétriques sont
étroitement appliquées une contre Pautre . . . . . . . . . .
"0 0sO0R00 0000 0D Neocyptera auriceps (Meigen)

5 (2) - Trois paires de ires : basales, i et
apicales. Angles Inféro-postérienrs du tergite 11 des 99 dépourvus
d’aiguillons courts; apex des tergites 111 et 1V portant des bouquets
de macrochétes serrées. . . . Chaetacyptera bicolor (Olivier)

8 (1) - Dos des tergltes abdominanx sans macrochdtes discales. . 7 (20)

7 (20) —~ Abdomen cylindrique long, bicolore (ronge, & apex et, parfols,
bande médio-dorsale nolrs); nervure transverse postérieure plus
ou moins sigmolde; pattes noires; chez les 99, deux robustes
macrochétes parafrontales proclives, , ., . . . . . . . . 8 (11)

8 (11) - peux paires de e es et
apicales); chez ies 29, une seule macrochéte médio-externe aux
fémurs moyens et pas de macrochéte médio-interne aux fémurs
postérieurs. + . . . . . . . (genre Ecatocypterops Town.) 9 (10)

8 (10) - Trois soles acrostichales antésuturales; dents de IPurite VIII
des Q9 longues, étroites, dlgitiformes; 'urlte peu s ouvert » —
83 ¢ cf. BARANOFF (1929 : 20-21) et JACENTKOVSKY (1936 ¢ : 119),
SOUSLOULESTESEIVES, « + + v v 4 v v 0 4 4 v e e e e e e 5
+ . . . Ecatocypterops intermedia (Meigen) sensu Baranoff

10 (9) — Une seule soie acrostichale antésuturale; dents de Purlte VIII des
29 courtes, triangulalres, lamellalres: P'urite trés évasé — 28
cf. BARANOFF et JAGCENTKOVSKY (U, ¢}, sous toutes réserves. . .

A ¥p Dt

Source : MNHN, Paris
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11 (8) — Trois paires de macrochétes scutellaires : basales, subapicales et
apicales; chez les {9, deux wmacrochétes médio-externes aux
fémurs moyens et une médio-interne aux fémurs postérieurs
W e e e w e+ e+ w . (genre Cylindromyia Meigen) 12 (13)

12 (13) - Trés graude Lspécc (16 mm de long) a antennes extrémement
longues robusta (Loew)

13 (12) — Espéces beaucoup plus petites (12 mm), & antennes ne dépz\ssant
pas I'épistome. . . . . . . ... ... 4 (15)

14 (15) = 32 : Un bouquet de macrochétes aux angles postéro-ventraux
du tergite 11 (urite basal); nervure transverse antéricure trés
fortement courbée; article I1]1 des antennes trés court; dents
de I'urite VI11 des 29 longues et digitiformes, surmontées a la
base d'une petite spinule peintue .

o olg Soo600 00 Cyhndrumym hrevxcox‘ms (Loew)

15 (14) — 52 : Caractéres précédents non réunis et, notamment, pas de
bouguet de macrochétes anx angles postéro-ventranx du ter-
gitell (uritebasal}, . . . . ... ... ...... 1607

16 (17) - 32 : Article 11I des antennes trés long; génes en vue latérale,
hauts et étroits; nervure transverse postérleure subdrolte, cubitus
4 angle-droit. . . . . . . Gy Yy P

17 (16) - 39 : Article 111 des antennes moyen et court; génes plus bas
et plus larges; nervure transverse postérieure sigmoide; cublms
CHITE ¢ o o 6 0 6MBBBA0D 0009030400 8 (19}

18 (19) ~ 3Q: Petite nervure tranverse peu en retrait de Papex de la premiére
longitudinale; vibrisses peu nombreuses, nulles au-dessus de la
grande vibrisse angulaire; article 1II des antcnnes court; soies
apicales du scutellum plus courtes que la longueur de celui-ci;
nrlte basal plus long et moins haut — Caractéres additionnels des 33 ¢
tibias pestérieurs longuement plleux; face ventrale des urites 11 et
111 densément pourvue de trés longues soies molles — Caractéres
additionnels des ¢Q : sétules du ventre de Purite 1I courtes et
denses, couchées; dents de I'urite V111 longues et digitiformes
“ e e e e+ ..... Cylindromyia pilipes (Loew)

19 (18) — 32 : Petite nervure transverse trés fortement en retrait de ’apex
de la premiére longitudinale; vibrisses nombreuses, notablement
développées au-dessus de la grande vibrisse angulaire; article
antenmaire 111 de longueur moyenne; soies apleales du scutellunml
de la longueur de celul-ci; urite basal plus court ¢t plus élevé —
Caractéres additionnels des ¢4 : tibias postérienrs simplement
pourvis des macrochétes ordinaires; face ventrale des urites 11
et 111 pourvue de soies courtes et raides, trés rares suf
Y'urite 11 - Caraetéres additionnels des 29 : sétules du ventre de
T'urite II plus longues, plus dressées, mais trés rares; dents de
Turite VIII courtes et triangulairrs 00 oo oo LG o
U Cy 0 icaria (F

20 (7) — Abdomen court, entitrement noir; pattes rouges on orangées;
nervure transverse postérieure rectiligne; chez les 99, 3-4 [aibles
macrochétes pnralrnnta]es proellves . .

oo o Plesiocyptera ruhpes (ngen)

Source - MNHN, Paris.
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4. — WEBERIA

Bien que linsuffisance des ecaractéres chromatiques et la variabilité
d*‘; la chétotaxie des tibias et des sternopleures ne facilitent guére les déter-
Minations, I'existence dans le genre Weberia de cing espéces paléarctiques
st attestée par d'excellents caractéres somatiques et génitaux (notamment
les cing types différents de genitalia 29). Je n'ai pas tenu compte ici de
Weberiq atbisquama Villeneuve (1921 b : 6-7), décrite de maniére par trop
Z?mmgim, et je détermine les cing espéeces, 28 a 32, 4 I'aide du tableau

-aprés :

1 (8) - Des soies verticales internes présentes dans les deux sexes — Le
plus souvent quelques sternopleurales en plus de la postérieure -
2 : Diplo-urite VI-VI1I plus ou moins long, mais tonjours droit —
& : Front de largenr variable, mais au moins égale & 'antenne
5o 88G0.00000000000000000asa 2D
2 (5) - Des soies acrostichales antésuturales; métaplenres coalescentes
A Parriere des hanches postérieures; deux intra-alaires post-
suturales ; vibrisses angulaires beaucoup plus longues que les
sofes péristomales. . . . . . . . .. ow ... u . .. 3(4)

3 (4) ~ Petite espéce (5-6 mm) - ¢ : Diplo-urite relativement massif,
spinuleux latéralement dans sa moitié basale seulement; son appen-
dice bifurqué long, d’'insertion apicale, étiré vers son extrémité
en ailes latérales courtes; dents de l'urite V11! lamellaires ct
légérement divergentes — 4 : Un rang marginal complet de macro-
chétes sur le tergite Il, « cerci» trés développés (Monko) . .

LW : Vill

4 (3) - Grande espéce (6-7mm) - ¢ : Diplo-nrite plus gréle, spinuleux laté-
ralement sur toute sa longueur; son appendice bifurqué court,
@’insertion nettement pré-apicale, étiré dés sa moitié en ailes laté-
rales largement étalées; dents de I'urite VI1I digitiformes conver-
gentes — g ¢ deux e it i sur
le tergite 11, « cerci » trés peu développés (MoNko) . . . . . . .
e 4 4«4+« . ... Weberia aureovittata Belanovsky

5 (2) — Pas de soles acrostichales antésuturales; métapleures non coales-
centes A Parriére des hanches postérieures et séparées par une aire
memnbraneuse; une intra-alaire post-suturale; vibrisses angulaires
de la méme hauteur que les soies péristomales. . 6 (7)

5 - & : Bande frontale moyennement large et orbite & pelne plus
étroit (ViLLenguvE!) — 2 : Diplo-urite gréle (trois fois plus long que
haut), glabre dorsalement, atteignant, repli¢, la base de I'abdomen;
son appendice blfurqué de dimensions normales, lamellaire 2
Papex avec unc constriction nette avant la bifurcation — Urite VI
4 dents relativement fines, longues et pointues. . . . . . . .
. Soooooocooocoon Waeberia thoracica (Melgen)

7 (6) — 3 : Bande frontale large et orbite trés étroit (VILLENEUVE]) — 9
Diplo-urite massif (denx fois plus long que haut), trés pileux dorsa-
lement, n’atteignant, replié, que le milieu de ’'abdomen, son appen-
dice bifurqué également massif et ¢pais, sans constriction nette
avant la bifurcation — Urite V111 A grosscs dents épaisses et eourtes,
trés arrondies. . . . . . . . Woeberia incrassata (Pandellé)

Mémomes py Mustus, — Zootaciz, 1. XXVL. 8

Source : MNHIN, Parts
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8 (1) - Pas de soies verticales, Une scule sternopleurale, Diplo-urite des 99

1

o

trés long et arqué. I'ront des ¢ 3 trés étroit (plus étroit que 'antenne).
D’une maniére générale, la chétotaxie est pauvre : pas d’acrostichale
antésuturale, une seule Intra-alaire (LUNDBECK 1), deux maero-
chétes mnrgmﬂles médianes 4 Parriére du tergite II dans les deux
sexes . . + + + 4+« .. Weberia curvicauda (I allén)

5. — CLYTIOMYIA s. I

Les quatre espéces, 50 4 53 ci-dessus, incluses par les aulenrs dans
le genre Clyfiomyia s. L., sont trés difficiles, sinon impossibles, 4 déterminer
avec les ouvrages existants, ainsi que Mme Moxko (1957 : 361 n. 1) I'a oppor-
tunément souligné. BELaNovsky (1951) n’a absolument pas su traiter le
sujet; tous les caractéres qu’il cite comme ceux de conlinua sappliquent
4 dalmatica; son hypothése selon laquelle helluo et pellucens scraient
deux formes d’une méme espéce est dénuée de fondement; ses hefluo sont
des continua, etc.

Je crois done indispensable de donner un tableau de détermination
de ces quatre espéces bien distinetes,

-

3 -

2) -

&9 : Trois soies sternopleurales disposées en triangle, Vinférleure
la plus minime et souvent peu distincte de la pilosité générale,
d'ol nécessité de faire appel aux autres caractéres; macrochétes
des tiblas moyens longues, dresstes et robustes; nervure transverse
apicale plus ou moins rectiligne ou falblement concave, mais
cubltus émoussé, ne formant pas un angle vif et toujours trés
obtusément ouvert — © : front portant, en dchors du rang Interne
de soles frontales, un on deux rangs plus ou moins réguliers
de pnralrontales (a\ la différence du & qul n’a qu ‘un seul rang de
frontales). . 50000 A 2 (3)

39 : Antennes courtes, ne descendant guéire en dessous de 1a
moitié de IPépistome; artlcle III court, égalant sensiblement
Tarticle 11; antennes trés largement distautes a la base; chéte
antennaire épaissi sur le tiers basllalre seulement de sa longuenrs
pas de sétules, ou des sétules éparses inslgnlfiantes, au-dessus et
en dehors de la grande vlbrisse angulaire; pas de soies noires at
péristome — 2 : soies parafrontales robustes et, pour certaines,
aussi hautes que les frontales et méme se croisant — & : foreeps
médlan court, épais et relativement robuste, trés fortement
recourbé vers le bas, ., . ., . . Chryseria helluo (Fabricius)

39 : Antennes longues, descendant bien en dessous de la moitié de
Pépistome; article 11T long, au molns double de Particle 11; bas¢
des antennes trés rapprochées, au point de se toncher; chée
antennaire épaissi sur environ les 2/3 basilaires de sa longueurs
unc toufle d’une demi-douzaine de vibrisses raides, serrées, au~
dessns et en dehors de la grande vibrisse angulalre; de nombreuses
soles noires au péristome ~ ¢ : soies paralrontales faibles, enviro!
denx fois moins hautes que les frontales et non eroisées — & ¢
foreeps médian en pomtc fine lamellaire plane.

o000 o oo .. ... Heliozeta pellm:ens (l-allu\)

Source : MNHN, Paris
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4 (1) - $9: Deux soies st (Vinféricur 3
des tibias moyens courtes et demi-couchées; nervure transverse
apicale toujours trés fortement concave dés aprés le cubitus, lequel
forme un angle vif, peu obtus ou droit, et souvent briévement
appendiculé — 2 : front portant de chaqne c6té (comme cbez les 34)
un rang unique de soies frontales. . . . . .. ... .. 5 (6)
-

9 (8) - 32 : Pilosité générale mésopleurale et sternopleurale noire; la série
dc soics frontales comprend, de chaque cdté, 8 & 10 chétes. Macro-
chétes abdominales trés développées, en série compléte au bord pos-
térieur de tous les tergites; soies dorso-centrales post-suturales auw
nombre de trois — & : forceps médian en longue pointe fine lamel-
laire; bandc frontaic trés étroite (4 4 5 fois plus que celle des 29).

c e e e e e e e e e Clytiomyia continua (Panzer)

8 (5) - 39: Pilosité générale mésopleurale et sternopleurale blanche; la série
de soles frontales comprend 14-16 chétes de chaque ¢dté. Macro-
chétes abdominales minimes, au nombre dec deux an milien du
bord postérienr des trols premiers tergites vlsibles, et une série
le long du bord postérieur du qnatritme; soles dorsocentrales
post-suturales au nombre de trols macrochétes et une ou deux
soies additionnelles plus minimes intercalées — & : forceps médian
digitiforme longuement recourbé vers le bas; bande frontale rela-
tivement large (deux fois moins seulement que celle des 99) . . .

“ 4 i+ e+ .. Clytiophasia dalmatica (R. D.)

RESUME

Mes recherches portant sur des Phasiinae souvent trés mal connus
bservés chez des hotes en majorité nouveaux, il m’a paru nécessaire de
erver un chapitre spéclal A I'étude des espéces ouest-paléarctiques et aux
tes de leurs htes.

Nombre d’incertitudes ont pesé, jusqua ces derniéres années, sur la
nomle de ces Phasiinae. Sur les 66 espéces que Jinventorie,

G o 4 étaicnt i (H ia Pandelléi, br i
- dolycoridis, G. carpocoridis);
I ~ 7 décrites par les anclens au_teurs avaient été injustement méconnues

et o]
rég
s

tax],

el ma , Cy. robusta, C. pilipes, C. alpesiris, Hyalo-
Myia darbifrons, Clyti i costata);
c 3 métaient connnes que par Pun des sexcs (Cylindromyia robusta,

* Pilipes, Hyalomyia barbifrons);

2 w’étaicnt pas convenablement apparlées dans les 2 sexes (Gymno-

lavata, G. deserlorum) ;

N - 13 étalent confonducs entre elles (L analis et L

b‘:’ 4, Ecatocypterops inlermedia et E. eylindrica; les 7 Gymnosoma : clavala,

ph"mllpellac, deserforum, rotundala, dolycoridis, carpocoridis ct coslala; Ecto-
asia rostrala et . rubra [);

Soma ¢

—

ey () Quant & ces deux derniéres espices, J'al Indiqué sommairement les variatlons

o' S (Lypiques, subtypiques et g cet» pour au ¢ G

tacij, IGANER (1888) un exposé des fails conforme i Pexistence de deux cspéces et pour
er la détermination rapide (par exemplo sur le terrain) de celies—cl.

Source : MNHIN, Parts
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— 2 ont requis la création de genrcs nouveaux (Brumplallophora auri-
gera, Clyliophasia dalmatica)};

- 14 n'étaient pas placées dans le genre convenable (Medorilla d!gmmma.

P aurzlron , Ei Ap phu
N lera auriceps, N. P i) , E. cylindri
Cytindromyia robusta, Plesi ru/lpes, “All i il aurulans,

barbifrons, Chryseria hclluo, ‘Eclophasia leticoplera)
= 9 (en plus des 4 nouvelles) étaient ignorées de la faune francaise méme
( Weberm A P O cy lindrica,
alpestris, ia barbifrons, P Gymno-
soma clavata, G. desertorum, G. coslala).

Certalns des faits taxinomlques énumérés ont &té publiés dans mes
préeédentes Contributions, mais nombre d’autres le sont ici pour la premiére
fois,

Alfin de faciliter la détermination de certalnes espéces congénéres ou irés
voisines, j’al donné, dans une section particuliére, les clés analytiques des
Dionaea et affines, des Leucostoma, des Cylindromyia et afilnes, des Weberia
et des Clytiomyia s. L

La validité des espéces que je reconnais ici est souvent attestée — j'y
insistec — par d'importants caractéres biologiques, dans nombre de cas plus
décisifs que les caractéres morphologiques. C'est alnsi que les deux espéces
d'Eclophasia, confondues depuis 1888, différent par leurs ceufs, leurs compor-
tement vis-a-vis de I'hote, et la durée de leurs incubations; de méme, les sept
espéces de Gymnosoma, cxtérieurement toutes trés mmpar.:blcs, onl des
ceufs, des comportements et des Ificités parasitaires radi tincts.

Les listes revises et complétées des hiotes de 42 de ecs cspéccs, telles
qu'elles figurent dans ce méme chapitre, résultent de 1a critique des données
des auteurs ct d'observations personnclies, issucs de la dissection de plus
de 23 000 Hétéroptéres, Je rcconnais 221 couples hotefparasite; 79 couples
(dont un grand nombre confirmé par mes observations) avaient ¢té mentionnés
antérieurement par d’autres auteurs, mais 142 (dont 23 publiés dans mes
Contributions antérieures et 119 rapportées ici pour la premlére fois) sont
le résultat de mes recherches. Cet apport quantitatif comprend un certain
nombre de donnécs plus particulitrement significatives. La découverte de
I’héte Hétéroptére d'une Webderia vient 4 propos infinmer la prétendue cara-
bophagie de ce genre; la découverte des hotes d'Allophora hemiplera comble
la seule lacune importante quant aux hotes des Allophorina d'Europe; de
nombreux hétes sont désormais connus pour tous les Eclophasiini et notam-
ment pour les espéces de des Hétéroptéres, de familles
jusqu'alors négligées (Reduviidae, Anthocoridae, Lygaeidac sont signalés
comine hétes de PRasiinae, ete.

Une section spéefale donne la liste des parasites classés d’aprés les hotes.

Source - MNHIN, Paris
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INTRODUCTION

La connaissance de la biologie imaginale des Phasiinae présente,
en dehors des faits directement liés 4 la reproduetion on a la vie parasi-
taire, le plus grand intérét pour I'étude ultérienre de celles-ci (cf. Avant-
Propos).

11 importe done d'examiner, tout aussi attentivement que la biologie
sexuelle on larvaire, la distribution spatio-temporelle, le eomportement
et l'abondanee des imagos dans la nature ainsi que les circonstances de
leur eoincidenee avec I'héte.

11 serait erroné de croire que ces questions sont depuis longtemps
traitées de manicre satisfaisante dans les travaux des auteurs. Que des
modernes (STAcKELBERG 1950, 1953; HlrrTING 1960) se satisfassent, gnant
aux distributions géographique et écologique, ou en ce qui coneerne le
régime alimentaire, de données aussi vagues que RoBINEAu-Disvoipy
(1830, 1863) ou ScuiNem (1862) n'a rien d'un fait fortuit. En reéalité, les
entomologistes du X1Xe¢ si¢cle nous ont laissé une connaissance trés impar-
faite de ces questions,

Par ailleurs, elles ne retiennent plus assez, de nos jours, I'atlention
des chercheurs. Il s’ensnit que nul ne s'est jusqu'ici avisé de réunir les
données dispersées de la bibliographie (qui figurent souvent dans les ou-
vrages non diptérologiques et sont rarement dépouillées dans les revues
analytiques), ni de les enrichir d’observations nouvelles systématiguement
poursuivies dans la nature,

J'ai personnellement effectué ces deux enguétes - exploitation de 12
bibliographie et observations sur le terrain - dont les résultats constituent
le présent ehapitre.

1 m’a parn indispensable d'étudier tout d'abord la ehorologie des
Phasiinae (y eompris leur distribution stationnelle), question gui sera déve-
loppée (Sect. A) essentiellement en ee qui concerne les espéces paléarce
tiques considérées eomme un exemple,

Les comportements trophigue et de relation des imagos (y eompris
leur rythme nycthéméral d’activité jusqu’alors inconnu) ne seront examinés
(Sect. B) que dans la mesure oi ils sont communs aux deux sexes, ¢'est-a-dire
4 P'exclusion des eomportements sexuels (Chap. VI), de ponte (Chap. VII)
ou de découverte de I'héte (Chap. X11).

Anticipant en cela sur les données de chapitres ultérieurs, I'étude de
la phénologie des Phasii de leur id avec les Hétérop e
de leur i doit obligatoi faire appel & certaines notions
concernant la biologie parasitaire et larvaire. J'ai, néanmoins, estimé devoir
intégrer les sections correspondantes dans le présent chapitre. 11 étaits
en effet, impossible de dissocier la répartition des Phasiinae dans le tempS
(Phénologie, cf. Sect. C) de leur répartition dans l'espace. Par aillenrs,
il ne convenait pas, ayant étudié la distribution spatio-temporelle des Pha-
siinae enx-mémes, de différer I'examen des effets de eette distribution suf
la eoincidence de eces mouches avee leurs hotes (Sect, D).
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Enfin, I'abondance des Phasiinae, dont je ne traiterai que sommai-
Tement (Sect. E), relevait essenticllement de I'écologie et devait tout natu-
vellement trouver place ici.

Comme les précédentes, ces questions seront examinées 4 l'aide de
données concernant surtout les espéces paléarctiques.

A — CHOROLOGIE DES PHASINAE PALEARCTIQUES

1, — DISTRIBUTION GEOGRAPHIQUE

Il i’y a pas Hen d’étudier ici le détail de la distribution géographique
df’«“ espéces, comme je I'ai fait ailleurs pour Cylindromyia pilipes ou Cly-
h”P!lasia dalmatica (Contr. XIX, XX1). Mais, en Pabsence d'un « Verzei-
Chnis » e I distribution des Tachinaires paléarctiques, qui serait comparable
la Celui d’Osmanin (1906-1909) pour les Hétéroptéres, j'estime devoir citer
S principaux ouvrages renfermant des données faunistiques précises.
. 1 me parait, en outre, nécessaire de discuter les deux questions cri-
tiques des types de distribution des Phasiinae d'Europe et de la prétenduc
xtension d’espéces paléarctiques a d’autres régions.

a - Sources bibliographiques

1 Vu Pinsuffisance des données des ouvrages généraux (par ex. STEIN
924), 1 importe, pour connaitre la distribution des Phasiinae d’Europe
¢ du pourtour de la Méditerrande, de consulter les travaux originaux
Suivanis (sélection par pays) :
Scandinavie. - BonsporrF 1866; Tiensuvu 1941 (Finlande) — Lunp-
BEck 1927 {Danemark) — So0oT-RYEN 1943; RiNopauL 1944 (Norvége) —
INGDALL 1945 a, b, 1952 (Suide).
KngEUFOPe Septentrionale. — CzwaLina 1893; Sreisen 1903, 1905;
3 RIBER 1010, 1932; Kramer 1911, 1917; RIEDEL 1918-19, 1933; WENGEN-
AYR 1931; Kane 1937; Rarp 1942; HerTino 1857 a (Allemagne s.l) —
o E MELJERE 1900; Jacops 1900; MaRECHAL 1930, 1931, 1932, 1937; Mare
l:;AL & DarimonT 1936; R1IcKAERT 1949 (Belgique) — DE MELERE 1907-
50, 1939 (Pays-Bas .

19541133 Britanniques. — YERBURY 1002; ANDREWs 1914; VAN Empzn
18, Europe Centrale. — SciiNer 1862; PALy 1869; Frirscn 1875; STROBL
1980’ 1893-1910; WeRNER 1927 (Aufriche s. str.) — Nowick1 1873; Monko
(I?Z' 1961 a (Pologne) — TourRN1ER 1889-90 (Suisse) — THALHANMMER 1899

Ngrie s.l.) — StroBL 1897; THALHAMMER 1902; Nuster 1927-1953;
2 OCZAR 1952 (Roumanie incl. Transylvanie) — BARTAL 1906 (Hongrie
: St ) — Kiss & Orasz 1907 ; BRANCSIK 1910; JACENTKOVSKY 1941 q, b;
“EPELAK 1952, 1955, 1958, 1961 { Tchécoslovaquie ) — RINODAHL 1957 (Alpes).
Russie, Ukraine (et Asie Ruese). — A, P, FEDTCHENKO 1868; V. A.
e TCHENKO 1801, 1892; Loew 1872; JAROCHEVSKY 1876-1887; BELA-
o 'VSKY 1931, 1951; RonpENDORF 1933, 1947; JACENTKOVSKY 1936 d; KAMEN-
OVA 1956; StackELBERO 1950, 1953; VIkTOROY & KOZHARINA 1961.

Frp,
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France. PanpeELLE 1894; ViLLeNeuve 1907, 1911; Kuntze 1913;
VAN Gaver & TimoN-Davip 1928; Wannmn 1935; Durac 1936, 1953;
CourinN 1941; Dupuis Contr. X1, X1I, X1V, XVII1, X1X, XX1, XXIiV.

Péninsule Ibérique (et Baléares), — von REpkr 1884; ARiAs-
ENcoBET 1912 @, b; CopINa 1912, 1914, 1915,

Afrique du Nord. — Costa 1893; I'krton 1911; Becken & STEIN
1914; Brezzi 1922, 1924; Krucer 1929; ViLLENEUVE 1930 b; Steuy 1930 a.
b, 1934, 1935, 1941 @, 1949, 1953.

Italie. — RoNpaN1 1861-1868; Buzzr 1891-1900; Brzz1 & DE STEFANI
1897; Tuccimer 1911; ZANOHERI 19.10

Europe Balkanique. — FnauknrkLD 1856, 1860 (Dalmalie) — von
Réper 1887, 1891 (Créte, Gréce) — Stnosl 1893 a, 1900, 1904 (Dalmalie,
Bosnie-Herzegorine ) — NEpIALKOY 1312 ; JACENTKOVSKY 1936 ¢ (Bulgarie) —
Bananorr 192(ia, 1929 (Serbie).

Mineure, Moyen-Orient. -— Bigor 1880; Bezz1 1909; BECKER
& STEIN 1913; GADEAU de KervitLe 1926, 1939,

Tles Atlantides. — Brckér 1908; EnNoEnLEIN 1920 (Canaries) —
Skeuy 1936; TiENsUU 1945 (Acores) — TinNsuu 1939 (Madére) — HERTING
1958 (Archipel du Cap Vert).

b — Types de distribution des Phasiinac d’Europe

Le seul essai relatif aux types de distribution des Phasiinae &’ Europe
est dii & Mme Monko (19.)7 368-373) qui reconnm’ dans la Ianne des
Phasiinae de Pologne, les six ¢léments sui ( ture implig;
un point de vue historique, d’apris Kosrrowiekt, 1953)

— ELEMENT EUROPERN (p. 308) avee, pour exemples, Allophorelld
obesa, Ocyplierula pusilla (carte 1, p. 369), Cystogaster globosa et Ileliozetd
peliucens.

Ces exemples ne sont guére henrenx, car O. pusiila et H. pellucens sout
souvent mal détermluées par les auteurs. Par ailleurs, A. obesa a été signalée
d’Afrlque du Nord (Bezzi 1909 : 61, 1922 : 137) et C. globosa existe en Asie
Centrale (Tadjiklstan; d¢termination personnelle de matériaux dn Musée
Zoologique de Léningrad),

L’autenr cite d’aulres espéces en exemple, mais reconnait (p. 36%) que
leur distribution est insuflisamment établie.

— ELEMENT RURO-SIBERIEN (p. 369) avec dcux exemples mal chniSIS,
en raison des confusions fréquentes de dél
s.l. et Cylindromyia brassiearia s.l.) et trols cxemplcs mellleurs : Hyalomyia
pusilla, Leucosloma simplex et Besseria melunura, 1l convient de noter que
si les trois dernléres espéces sont conmues jusqu'en Mongolle, les denx premiéres
sont encore signaiées d’Afrique du Nord et des Iles Atlantldes (Bezzr 1924 ¢
22 et FEnton 1911 : 369; Tiensuy in Fnev 1945 : 110 et HERTING 1958 @ 5)-

— ELEMENT BOREAL (p. 370) avec pour seul excmple Tamiclea celer
(Melgen) qui ne me scmble pas un vrai Phusiinae.

— ELEMENT BOREO-ALPIN (p. 370) avec pour seul exemple Opesia cand
{(Meigen), Phasiinae dnuteux, rare, trop r épandu en Al
France, Italle, Tch quie, Hongrle, Yougoslavie, Ukraine, etc-
pour représenter ce type de distributinu.
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-~ ELEmMENT PONTIQUE (p. 371) avec pour seul exemple Cylindromyia
brevicornis (carte 3, p. 372) qui occupe, en lait, une aire extrapontique impor-
tante, englobant les Pyrénées et 'Espagne (PourTon 1904 : 644; STEIN 1924 ©
75; ViLeneuve 1931 : 65), I'ltalie (Brzzr 1900; 99; ZANOHERE 1950 : 92)
¢t la France (ViLLENEUVE 1907 : 16; Duvrac 1936 : 79).
~— ELEMENT PONTO-MEDITERRANEEN (p. 372) avec trois exemples mal-
heurenx, 2 ops I i ion possible avec E. cylindrica
Baranoff 1929 : 20-21), « Phasia crassipennis » (complexe des denx espéces
EBetophasia rostrata et E. rubra) et Clytiomyia conlinua. Cette derni¢re, dont
A Présence en Afriqne du Nord est doutense, ne constitue nullement un élément
Ponto-méditerranéen. Elle existe en effet en Sudde (RiNoDAHL 1952 : 142-143),
l‘" Poméranie {KarL 1937 : 157), en Prusse (RuBsaamMeN 1901 : 104) et dans
2 2égion de Moscon (ROHDENDORF 1933 : 118), On Ia trouve encore en Sibérie
Secidentale (Tenisseisk, Becker 1900 : 46; Tomsk, KHLEENIKOVA 1927 : 208
étermination vérifiée sur le matériel original conservé an Musée Zoologique
de Lénlngmd] et Scrpova 1937 : 223), en Sibérie Orientale (Toungouska
Supéricure, Irkoutsk, Transbalkalie occidentale) et en Mongolie (Kentel)
£es derniéres localités d’aprés mes déterminations de matériaux du Musée
de Léningrad).

Abordant la question sans esprit de systéme, qu'il s’agisse de I'origine
faunes oun de la traduction nomenclatoriale des faits, j'ai jugé indis-
Pensable, pour fonder sur des exemples un nouvel essai, de ne considérer
9ue des espaces de distribution suflisamment connue.
i 'on s'en tient aux données de la bibliographie, seuls répondent
* desideratum quelques Phasiinae dont BeLanovsky (1951) a évoqué
2 distribution asiatique, sans erreurs de détermination, d’aprés des maté-
BUx de musce, et deux parasites d’Eurygaster inlegriceps (Helomyia late-
ralis, Phasiq subcoleoptrata) dont la distribution en Asie Centrale a été pré-
58 par Feoorov (1947), Rustzov (1947) et Ronpennorr (1947).

. Fort opportunément, j'ai eu 2 ma disposition d'importants matériaux
’.‘Slahques (libéralement communiqués par A. A. StackeLBerG dn Musée
Oologique de Léni 1]) et ins (élevages grice 4 des éri
€0Voyés par J. VoeGELE). J'ai pu ainsi compléter les renseignements publiés
Par Pétude de diverses espaces de détermination délicate (Chryseria helluo,
inl(y’l'gmyia i Clytiophasia dalmalica} ou de distribution générale
connue (Cysl ter globosa, clavata, Phasia

dey

4 ce
!

Subcoleoplrata).

si L’ensemble de ces documents m’a conduit & constater que les Pha-

r"'}“ Présenis en Europe sont généralement répartis sur plusieurs sous-

l:glons géographiques et que I'étude de leur extension en longitude et en
titude permet de reconnaitre entre les espices des différences significatives.

et 1° ExTension EN LONGITUDE - Les Phasiinae présents en Europe
Suffisamment connus pour servir d’exemples de distributions offrent
atre types différents d'extension en longitude :

o %) Des espéces telles que Clytiophasia dalmatica et Chryseria helluo
o3¢ (d'aprés des matériaux du Musée de Léningrad) PRESENTES JUSQUE
ANS LA pnovince MARITIME D'EXTREME-Omtent (Vladivostok, région

————
Ta () BEranovsky (1951 : 62, n. 1) soullgne la richesse de cette Inslitution en
“hinaices ¢*Asic jusqu’a présent non étudiées.
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de I’Oussouri) au méme titre qu'Allophora hemiptera (BeLanovsky 1951 *
140; Contr. XXI : 74; présente en outre au Kamtchatka, AuserTin 1935 : 7)
et peut-étre Neocyplera inlerrupla (Kamtchatka, AURERTIN L c.).

On notera que la distribution actuellement connue d'A. hemiplera
comporte une lacune entre Caucase et Province maritime (Contr. XXI 4 ¢.),
comme c'est le cas pour nombre d’espéces de la zone forestiére de I’Eurasie
(PLesxE 1930 : 206). Au contraire, Cl. dalmatica et Chr. helluo, espéces
plus méridionales, sont pré non seul au Caucase (Krasnodar)
et en Arménie (matériaux d’élevages communiqués par G. A. VikTorov),
mais encore au Kazakhstan (les deux espéces), dans I'Altai et dans la région
d’Irkoutsk (Chr. helluo, matériaux de musée), ce qui indique une distri-
bution apparemment continuc.

g) De b espéces NE DE 'T PAS, VERS L’EST, LA MONGOLIE
(région d'Urga, chaine du Kentel); elles sont présentes sur la Toungouska
supérieure, dans la région d'lrkoutsk et en Transhaikalie. Ce sont,
notamment, Clytiomygia conlinua (v. supra; espéce septentrionale, avec
peut-étre une aire disjointe) et Chaefocyptera bicolor (ViLLENEUVE 1936 a ¢
7; espéce méridionale, présente en Asie Centrale - cf. ROHDENDORF 1947 ¢
82 - 4 aire vraisemblablement continue). Sous réserve de I'exactitude des
déterminations, ce sont encore Hyalomyia pusilla (Mongolie : KERTESZ
in HorvaTa 1901 : 185; Gobi : BELANovsky 1951 : 144), Leucosfoma simple®
{Gobi : BeLanovsky [ c.: 184), Stylogymnomyia nitens (Kentei : BELa-
NOVSKY L ¢.: 161), Besseria melanura (Baikal, Mongolie, Nan-Shan : BELA-
Novsky Lc.: 168) et Cylindromyia brassicaria (BeLanovsky L c.: 176)

) D’autres espéces, trés répandues au Turkestan russc, n’atteignent
pas des régions si orientales et NE DEPASSENT PAS VENS L'EST LE PAMIR
(TaDaIK1STAN), LA RSS DE KHIRGIZIE ET L'EST DE LA RSS DU KAZAKHSTAN
(Regio Heplapotamica).

1l s'agit d'Helomyia lateralis et Plasia sulcoleoptrata (v. supra), de
Cylindromyia pilipes (cf. Contr. X1X), de Cyslogaster globosa (v. supra)
et de clavata (R rr 1947 ¢ 84; de plus, nombreu¥
échantillons de musée provenant du Pamir [Darvaz, Khorog], du Tadji-
kistan [Stalinabad], du Kazakhstan et de la région d’Alma-Atal).

8) Quclques espéces enfin NE DEPASSENT PAS VERS L'EST, L'OURAL
AU NORD oU LE CAUCASE AU sup. Ce sont Allophorella obesa, Ocyplerild
pusilla et Brumplatlophora aurigera.

20 EXTENSION EN LATITUDE — Les Phasiinae précités ne présentent
pas tous la méme extension en latitude, et 'on peut distinguer, 4 cet égard,
trois types différents :

o) Quelques espéces sont SIMULTANEMENT PRESENTES EN AFRIQUE
pU NORD ET AUX LATITUDES LES PLUS ELEVEES (V. infra 3) AUXQUELLES
ATTEIGNENT LES Phasiinae ’EuropE. Se trouvent dans ce cas, des espéces
existant jusqu'en Mongolie (Cylindromyia brassicaria) ou jusqu'au Tur-
kestan (Phasia subcoleoptrata et Gymnosoma clavala, que j’ai toutes deux
élevées de punaises du Maroc et qui sont, respectivement, connue en Suéde
et abondante dans la région de Léningrad) aussi bien que des espéces stric-
tement européennes (Allophorella obesa).

Jattire ici I'attention sur le fait que, pour juger de Ja répartition ef
latitude des Plasiinae d’Europe, il importe de considérer la faune de la

Source : MNHIN, Parts:
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Scame. de la Carch( ou de lx nmon de Lé; 1. En effet, en fonction,

1, d'i s’exergant variablement sur les especes,
la faune des les umanmqm s, de POuest de la Scandinavie, du Nord de
I'Allemagne et méme de la France se trouve trés appauvrie en individus,
sinon en espeees. Ainsi, Phasia subcoleoplrata, présente en Suéde et an Maroc,
est rare en Allemagne, absente d’Angleterre et de France et n’a été trouvée
qu'une fois en Belgique (MaricrAL 1931 : 106

8) De nombreuses espéecs ATTEIGNENT AUX LATITUDES SEPTENTRIO™
NALES PRECITEES (avec la méme dépression atlantique variable) Mais FONT
DEFAUT EN AFRIQUE DU NORD et semblent rares dans le sud des péninsules
ibérique, italienne et balkamque

ns agn d’espéces existant jusqu’d Vladlvostok {Allophora hemlplem}.
jusqu'en lie (Besseria melanura, ia nifens} ou jusqu'al
Turkestan (Cyslogaster ylabasa), aussl bien que despéces purement euro-
péennes (| Ocyplerula pusilla, Brumy J; aurigera). C. ia conlintd
qui existe jusqu'en Mongolie se place également ici, dans la mesure ou ses
records d’Afrique du Nord sont erronés et résultent d'une confusion avec
Clytiophasia dalmalica.

y) D’autres espéces, par contre, UNIFORMEMENT PRESENTES DANS
TOUTE LA REGION MEDITERRANEENNE s. sir. (Afrique du Nord comprise)
N’ATTEIGNENT QU'UNE LIMITE SEPTENTRIONALE ASSEZ BASSE, Cette limite
eoincide en Eumpc avec les localités xcruthu‘mlqu% de France (plus rare-
ment de Belgi d’A le, de Basse Autriche, de Tché-
eoslovaquie, “de Pologne méridionale et d’Ukraine subcarpathique (cf-
Contr. X1X).

Ces espéces sont d’autre pnrl répandues ]usqu':\ lOussoun {Chry-
seria helluo, Cly ) ou seul jusqu’en M lie (Chae-
tocyplera bicolor ) o au Turkestan {Cytindromyia pilipes, Helamym fateralis)-

Certaines espéces, dont ]e n’ai pas traité en 1° (car I'on ignore leuf
extension en I pas la limite N de I
sous-région médxterraneenne s sir.; 8 telles seraient, par exemple, Ecfo-
phasia leucoptera et Exogasler rufifrons.

De méme existe-t-il probablemeut des espéces septentrionales (Sub-
clytiarofundiventris, Cinochira atra, Lophosia fasciata ?, Attophorella aurulans);
leur répartition n’est pas mieux eonnue.

Par contre, il importe de souligner que l'on ne reléve actuellement,
chez nos Phasiinae, aucune distribution purement alpine, boréo-alpiné
pontique ou atlantique et aucun cas d’endémisme.

Le Tabl. C résume les données préeédentes. J'y ai tradult les faits par uné
nomenelature partlculitre qui distingue quatre typus de distribution en longi
tude (les mots mémes Indi es nmiles dr soient les
types éen s. str., péo-turk Pe gol et européo-sibérien
(dans cette aecept(on Ia . Slbéric » s"étend jusqu au Paeifique), J’ai distingués
en outre, les types de distribution en latitude en affeetant les mots précédents
d’un préfixe restrictif (méso- ou sud-) lorsque la répartition correspondant€
n’englobe pas toutes les latitudes. Les types qui cussent pu exiger Pemplol
des préfixes boréo- ou méditerranéo- ne sont pas traités pour les raisons mention”
nées plus haut.
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¢ - Limites de la distribution des Phasiinae paléarctiques

Les déterminations dc Phasiinae non paléarctiques sous des noms d’espéces
501 ¢ dans la bibli ie. Je les accueille avec les
Plus expresses réserves. En cffet, non seulement Pidentification d'une Leucos-
oma, d'une Cyli ia ou d’une est chose fort délicate, mais
encore les Phasiinae ’Europe ne sont pas assez bien connus des Diptéristes
des antres parties du Mondc. 1l importe, en outre, de dénoncer la tendance
€ certains anteurs a plier la complexité de la nature 4 leur souci de simplifier
®S attributions génériques et les diagnoses spécifiques.
J’examinerai rapidement quelques cas dont j’ai eu connaissance :

1° REG10N ORIENTALE. — Je 0°ai pas retenu ci-dessus 'extension - d’ailleurs

;‘DSSible — an Japon et 4 Formose de certaincs espéces paléarctiques (HenN1G
d?[%l l 2, 187-188) de répartition insnffisamment connue ou de détermination
cile,

a Par exemple, Iattribution du nom Gymnosoma rofundafa 3 un speeimen
N: Formose n’est pas plus certaine que la mise en synonymie de G. kuramanum
T atsumura, espéce du Japon, avec G. rofundafa (TAKaNo 1956 : 1690), car
o8 a constamment confondu, sous ce dernier nom, 7 espéces paléarctiques
Atérentes,
& De méme, I'hypothése selon laquelle Cylindromyia rufimana Villeneuve
€rait unc race formosane de C. brassicaria (VILLENEUVE 1943 : 144) n’entraine
lr’:’ Plus de conviction quc ia mise en sy de Phania sapp« Matsu-
cura avec C. brassicaria (TAXANO 1956 : 1718), car la séparation des dlverses
Windromyia s. str. a échappé 4 la plupart des autcurs (c¢f. Contr. XIX).

N 2° Riicion ETHIOPIENNE. — D’Afrique, ont été mentionnées une « Gymno-
sa"lﬂ rotundala » (CuTHBERTSON 1941 @ 5, CUTHBERTSON & MUNRO 1941 :
(Ni VAN Empex 1944 : 434), ultérieurement décrite comme G, Emden{ n. sp.
o ESN1L 1950 : 114) et une « Cylindromyia rufipes » (MesNIL 1955 : 361). Dans
sdsCCOnd cas, il semble que I'avis de VILLENEUVE (1918 : 504-505, 1936 5: 2),
se;m:‘ lequel Plesiocyptera nigra (Villen., ex B.B.) et Pl. soror (Wied.) d’Afrique
de ‘*(‘:wnt des variétés de Pl rufipes (Mg.), I'ait emporté sur les avis contraires
ulte URRAN (1934 ) et Van EnpEeN (1944 : 410); toutefois, MEsNIL a considéré
Tieurement (1959 : 31) PL soror comme une espéce autonome.
Un troisi¢me cas est celui de I'espéce Hyalomyia aelhiopica (Bezzi) mention-

gge de Tunisle (Mrs~rw 1953 : 178); j’ai déja exprimé mes doutes (Contr, XX1:
) & ce sujet.
lnslsféo REcION NEARCTIQUE. — Bicn que TowNseND (1916 b) ait 4 juste titre

sur Ic fait qu’il y a fort peu, sinon pas, d’esptccs de Tachinaires
nes A 'Europc et a I’ Amérique du Nord, I'on trouve dans la bibllographie
(An, Région Néarctique mention d’une « Cylindromyia intermedia Melgen »
65 DRICH 1926 : 12). 1l peut d’autant moins s’agir de l'espéce curopéenne
en que Townsenp 1936 a : 488 indique sans commentaires) que son nom,
20‘21‘"‘“110 méme, englobe dcux espéces encore mal séparécs (BARANOFF 1929 :
Pas é‘ Jacentkovsky 1936 ¢ : 119) et que les figures d’ALpRricH ne sumsent
PRy, un rapprochement avee Pune ou Pautre De plus, les infermedia s.l.
!‘m_ml’e ont une distrlbution thermophile méridionale, qui ne s'accord_c
bm_e avec la répartition de V'espéce d’Arpricu, dn Texas A la Colombie
lgNﬂnmque et au Mackensie (Canada). Il me parait donc sage de suivre Town-
Thyn " ¢.) cn nommant Vespéce Ecatocyplerops californica (Bigot); le sgenres
Sop Socyplera Endericin, utllisé par SANJEAN 1956 : 553, ne convient pas car
13, nygf est unc espéce 2 trois paircs de soies scutcllaires (cf. Contr. X1X :

Compy,
de Jp 5

Source : MNHIN, Parts
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42 ESPECES « COSMOPOLITES » (1), — Deux Leucostomatina d’Europe sont,
2 la faveur de synouymles plus ou moins abusives, tenus pour polit
« Leucostoma simplex » est signaléc d’Amérique du Nord (REINHARD 1956 @
159), d’Australie et des lles Hawaii (MALLocn 1930 : 323). « Leucostoma analis *
(souvent nommeée alerrima) est mentionnée du Mexique (VAN pEr WuLP
1890 : 206), des Etats-Unis (Reixnarp 1956 : 160), du Chili (ALprici 1934 ¢
29), d’Afrique (VAN EMDEN 1944 : 394) et des lles Hawaii (Gnimsraw 1901 ¢
20, ALDRICH in SWEzEY 1922 ct 1933, lLLINGWORTH 1923 : 269, Bryan 1934 ¢
451, ZiMMENMAN 1948 : 45).

Bien que les hétes de ces Leucostoma solent comparables & cenx des espéces
paléarctiques en cause, je tiens ces déterminations pour strictement provisoires.
En effet, identification des Leucostoma, méme paléarctiques, est trop difficile
(cf. Contr. XV) et leur attribution a tel ou tel genre trop discutée (cf. Town-
sEND Man. VII : 193, REINHARD le.) pour que les donuées taxinomiques
rudimentaires fournies par les auteurs cités antorisent le moindre jugement.

Une auntre espéce prétend dans plusi régions biogéo-
graphiques serait Apostrophus anthophilus dont le nom a été donné 2 des
Diptéres du Canada et d’Afrique orientale,

En fait, la détermination d'un Aposirophus sp. du Canada, sons le nom
d’A. anthophilus (Gnx 1934 : 35, 40), ne s’appuic sur aveun argument
déeisif. Quant A la « Besseria anthophila » 9, signalée d’Afrique orientale, sans
auenn détail, par Mes~iL (1959 : 31), il pourrait tout simplement s’agir 4’ Apos
trophus fossulatus (Bezzi) nov. comb. En cffet, la Besseria fossulata & de Bezzt
(1908 : 383) présente le caracttre cssentiel du genre Apostrophus (absence
de nervurc transverse apicale); ellc est, en ontre, d'aprés MesNiL méme, bien
différente de la « Besseria fossulata » § de VAN EMDEN (1944 : 306-397) qub
dépourvue d’éperons a la face ventrale des tergites postéricurs, n’est pas un
Apostrophus,

2. — DISTRIBUTION ALTITUDINALE

Les captures de Phasiinae les plus élevées en altitude sont eelles de
Cylindromyia Reinigi (End.) dans le Pamir, entre 3 900 et 4 150 m (REINIG
1932 : 281, EnpeniewN 1934 : 132) et d’Aldrichocyptera allicola (Aldr.)
dans les hautes montagnes du Colorade, & enviren 3300 m (10836 feet)
{Avpricu 1926 : 17).

En Europe, Asie Centrale et Alfrique du Nord, toutes les vallées d¢
I'étage subalpin semblent renfermer, jusque vers 800-900 m, toutes les
espéces des plaines voisines. Mais diverses espéces pénétrent dans I'étagé
forestier et parviennent méme jusqu'aux hautes prairies alpines ainsi qu'e2
témoignent les exemples qui suivent.

a ~ Europe
En Europe, les espéces sulvantes sont signalées aux altitudes extrémes
ci-aprés :
Cytindromyia alpesiris, de 1200 & 2 500 m, dans les Alpes (Bezz1 1918 : 60)

(1) MacouarT (1847 ; 97) signale de Tasmanie une « Gymnosoma rofundata » ¢
qui est dénué de toute vraisemblance.

Source : MNHIN, Paris
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Cylindromyia brassicaria, jusqwa 1800 m, en Bulgarie (JACENTKOVSKY
1936 ¢ : 119);

Eclophosia crassipennis s.l., jusqu’a 1800 m, en Bulgarie (JACENTKOVSKY
1937 : 11, 33) et jusqu’a 1200 m, dans les Pyrénées-Orientales (XAMBEU
1905 : 186);

Cyll'ndromyia sp., de 1400 4 1800 m (étage de I'Epicéa et du Méléze) dans
le Massit du Mont Blanc (T13108-DaviD 1937 : 21);

Allophora hemiptera, entre 1300 et 1700 m, dans les Pyrénées ariégeoises
(TrmoN-DavID 1950 : 17);

Allophorella obesa, jusqua 1400 m, en Suisse (RiNapAL 1957 : 121);

Cylindromyl'u brevicornis, & 4 000 pieds (1 218 m), au Montserrat, en Catalogne

(PourTon 1904 : 644);
Sty

nitens e

i t pusille, 3 1200 m, & Megéve (Haute
Savoie) (RiNgpARL 1957 @ 121).

i p ¢, de B Chand (Puy de Dome},
altityde 1100-1 400 m, des Dofycoris baccarum, hotes de Cylindromyia
"assicaria, Helomyia laleratis et Gymnosoma clavala, une Aelia acuminala
e d'Ectophasia rostrata et un Carpocoris pudicus hote d’Ect. rubra.

b — Afrique du Nord

En Afrique du Nord, quelques espéces sont mentionnées aux altitudes
tmes ci-aprés :

C.’l”lldrumyin brassicaria, jusqua 2 500 m, dans le Haut Atlas (SEcuy 1941 : 33);
H”";’Lyia lateralis, de 1 350 4 1400 m, dans le Moyen Atlas (Steuy 1930 a:
y:

eXtri

Clindromyia pilipes, 4 1 400 m, en Kabylie (Dupuis, Contr. XXI : 72).

M Tai personnellement élevé, d’hdtes récoltés vers 1800 m, dans le
OYen Atlas (ltzer, Timhadit), Chryseria helluo, Clytiophasia dalmatica,
:O‘I""'yia laleralis, Phasia subcolcoplrata, Gymnosoma clavala, Gymno-
Ma desertorum, Gymnosoma dolycoridis et Cylindromyia brassicaria.

¢ — Asie Centrale

" En deliors du cas de Cylindromyia Reinigi (v. supra), les seules obser-
ations concernant I'Asie Centrale sont celles de Runtzov (1947 : 91, 99),
‘91(')‘1 Mentionne, des montagnes du Tadjikistan, Phasia subcoleoplrata, de
(19 4’5 1900 m, et Helomyia lateralis, jusqu'a 1 600 m, et celles de FEpoTov
7 : 50-51) qui signale ces deux espéces, de 'Ouzbekistan, jusqu'a 2 500 m.
Ung relevé, parmi les matériaux du musée Zoologique de Léningrad :
(Te ‘_s_fy_lagymnamyia nilens, récoltée & 3 000 m, aux environs de Stalinabad
a‘?.llklst.an); de nombreuses Gymnosoma clavala prises aux environs de
linabad, 4 000 m, et de Gafil'abad, & 2 500 m, ainsi que des exemplaires
C“ erites du Darvaz et de Khoerog (Pamir), sans altitude indiquée; des
Ystogaster globosa capturés & 1100 m au Tadjikistan,

Source - MNHIN, Parts
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Ces indications montrent que de nombreux Phasiinge paléarctiques
atteignent facilement & des altitudes compatibles avec leur distribution
dans des zones semi-arides.

3. — ECOLOGIE

a — Répartition selon les zones de végétation

A Texception des zones arctigues, il existe des Phasiinae dans toutes
les zones de végétation.

Les captures les plus €élevées en latitude sont celle de Cylindromyd
dosiades (Walker) en Alaska, « almost at the arctic circle on the Yukon *
(Aupricu 1926 : 9) et celle du Phaniina déterminé par GrReenE (1934 : 35)
comme A poslroph thophilus et p d'Aklavik (Canada, North
West Territories) au-deld du cercle polaire,

En Europe, I'espéce la plus septentrionale, Allophorella obesa, atteint
la province de Nirrbotten en Suede (Rincoant 1945 : 195), mais diverses
autres se rencontrent couramment aux latitudes de 58-62° N, dans ce pays
et en Norvege (v. supra) (1).

Faute de données détaillées sur les régions de I'Union Soviétique o
les zones des foréts de résineuz et de feuillus sont le mieux délimitées, il n'est
pas possible de préciser la répartition des Phasiinae dans ces zones. Les
espéces de la zone des foréts s. [ signalées par StackeLsErG (1953 : 303)
se rencontrent également dans les zones plus méridionales. La zonc de foréts
morcelées d’Europe occidentale renferme de quarante i cinguante espéces

Les sleppes d’Asie Centrale (cf. Ruerzov 1917, Fepotov 1947) et
d'Ukraine (cf. BELANOVsKY 1951 : 63), les stations xérothermiques d’Europ®
moyenne et la région circum-méditerranéenne sont riclies en espéces, dont
eelles mentionnées en 14 et 2,

Les zones désertiques et subdéserfigues, dout StackeLsenc (1948) n€
cite aucun Phasiinae, comptent un certain nombre de représentants dans
les oasis d’Afrique du Nord (cf. Bezz1 1924 : 22; SEauy 1930 b; KnuGER
1929), du Moyen-Orient (Becker & STEIN 1913 : 624) et d’Asie Centrale
{Kerrész in Horvita 1901 : 185; diverses Gymnosoma des collections
du Musée Zoologique de Léningrad).

Les zones sublropicales, Iropicales et équatoriales de I'Ancien et dit
Nouveau Monde sont habitées par de nombreuses espéces {cf. par exemplt:
Van Empen 1944 pour P'Afrique, ALpricu 1905 pour IAmérique Centrale
et TowNseEnD 1927 pour I'Amérique du Sud).

b ~ Biotopes fréquentés

Afin de compléter les données du Chap. 1 sur la récolte des imag0s
et d’indiquer les larges possibilités écologiques des Phasii ie crois utile
de préciser les multiples biotopes qu'ils fréquentent dans le paysage ru
d’Europe occidentale.

() Sepyon {1962 : 150) signale Brumplallophora aurigera de Oukhta (RSS Auto”
nome des Koml, bussin de la Petchara), soit environ par 63° N.

Source : MNHN, Paris
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\ J'ai relevé, et le plus souvent observé personnellement (d’ot le signe 1),
A fréquentation des formations végétales (spontanées, culturales ou rudé-
Tales) suivantes :

_— les lisitres | (ViLLENEUVE 1907 : 15), coupes! (Urrex 1959 : 72),
Clairiéres | (GIscuNer 1903 : 252, Bicor 1959 : 371) et chemins éclairés |
des forits et bois de fenillus | et de résineux | et les abords de penpleraies];

~ les haies | bords et fossés de champs ct de routes | (Monko 1957 : 357);
= les landes ! bruyéres ! (STACKELEERG 1953 : 303), friches siliceuses |
€ caleaires ! dunes continentales (EncEL 1938 : 269, Mo~ko Le. : 356) et
Steppes 1 (Eaor 1855 : 75);
— les prairies 1 (MoNxo Le. : 357) et pelouses 1;
4 ~ les abords des grands cours d’eau! (StrobL 1897 : 38), mais aussi
S ruisseaux | canaux | mares | et sources ($USTER 1929 a : 207);
Rines les marais | et tourbiéres acides ! ou baslclines (PaLy 1869 : 398, 442,
INGDAIL 1950 : 117, Monko Le. : 357);
— les dunes littoralcs ] (RiepeL 1899 : 277, KrocERus 1932 : 119) ct
marais salants H
~ les lieux incultes, carritres! abords de voies ferréesl et déchargesl;
= les cultures plus ou nioins bien eniretenues et envahies d’adventices :
V;Enes (Brzz1 1925 b : 305), potagers ! uzerniéres | moissons maigres 1 pépi-
Tigreg | vergers 1 ($usTer Le. @ 219).

\ Tous les milieux cités peuvent différer profondément par leur altitude,
€Ur humidité, leur sol et leur végétation de base. lls présentent en commun
® possibilité d’une bonne insolation (les parcelles forestiéres homogénes
€n sont. exclues) et d’un renouvellement, de saison en saison, de la végétation
,m:ale‘ 11 s’agit, le plus souvent, de biotopes de fransition dans I'espace
glﬂléres) ou dans le temps (coupes, friches). On trouvera d’autres données
D8 les exposés surtout énumératifs de SusTer (1929 a), JACENTKOVSKY
{1933 5 1941) et Moxo (1957).
) Ljé_cologie (hote, nourriture, cycle nycthéméral) des Phasiinge dans
(es Milieuz climaciques naturels est totalement inconnue. STACKELBERG
4 : 207) estime que les Phasiinae réalisent leur complet épanonissement
sans la zone des steppes; Eccer (1855 : 75) avait fait des récoltes intéres-
antes daps Ja steppe du lac de Neusiedl (Autriche); FEpotov (1947 : 50)
2 Tencontré des Phasiinae dans les montagnes du Kashka-Daria; aucun
©Ces auteurs n’a cependant précisé la biologie de ces mouches en ces milieux.

4. — FACULTES DE DISPERSION

s TavLor (1945 : 12 du sep.) et Feporov (1947 : 51) tiennent les Pha-
tinae pour de mauvais voiliers, incapables de longs trajets et dont les hotes
Présenteraient lo véhicule essentiel.
4 | est impossible de se prononcer objectivement sur la qualité du vol
x:“ Phasiinae d'aprés les observations d’anteurs dont I'appréciation per-
Es{Inelle différe parfois du tout au tout. Par exemple, Allophora hemiplera
ingy Selon Paxzer (1800 b, pl. 13-14, sub, nom. subcoleoptrata), un « animal
. Quietum, agile, ocyssime volitans » et, pour Suster (1929 a: 230), un
insecte & vol lourd » |

MéMomes pu Mustuw, — Zootoore, 1. XXVL. 10
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Des comparaisons effectuées sur le terrain par un méme observateur
seraient plus intéressantes, car tous les Phasiinae ne se ressemblent certai-
uement pas, sons ee rapport : il est plus aisé, par exemple, de capturer
une hasia ou une G qu'une L ou une Chaefocyplera
bicolor.

Cependant ces observations ne renseigneraient pas sur le vol des Pha-
siinae par rapport 4 celui d’autres Diptéres, pas plus que les mesures (surface
portante et poids d’Allophorella obesa Q) de Roupenponr (1951 : 120,
1959 : 294) ne constituent des éléments d’appréciation suflisants,

Mais, & défaut de me prononcer directement sur Ja gualité du vol des
Phasiinae, je crois pouvoir me ranger 4 I'avis de FEpOTOV en considérant
le canfonnement des Phasiinae dans leurs biotopes. Effectuant, depuis plu-
sieurs années, 4 Richelieu, des récoltes quotidiennes dans des stations de
quelques ares, bien délimitées, d’aprés un parcours foujours identique,
}'ai remarqué que, dans certaines stations, les Leucostoma et Cylindromyid
pilipes se trouvent surtont 4 une extrémité de la station et peu & Vautre,
on encore, que les Hyalomyia et Allophorella ne se prennent pas aussi nom-
brenses 4 Vendroit ou les Eclophasia sont les plus abondantes. Ceci me
suggére qu’une importante proportion des individus de Phasiinae parvieunent
4 I'état d’imagos, s’alimentent, se reposent et - si le biotope s’y préte — s€
reproduisent dans un espace de quelq arcs, Ce cant: rendu
possible par Pabsence de toute spécificité florale, explique d’ailleurs I’abon-
dance microlocale de certaines espéces (cf. Sect, I£), 11 implique une capacité
de vol lointain assez faible et telle que Je hrassage des populations et la dis-
persion des espéces dépendent surtout du tramsport de leurs larves par
les hotes; ce point était, avec d’autres prémisses, Ja conclusion méme de
FFeporov.

B — COMPORTEMENTS TROPHIQUE ET DE RELATION

1. — RYTHME NYCTHEMERAL D'ACTIVITE

a — Activité diurne

L’on admet classiquement (cf. HerTiNG 1960 : 28) que, ehez les Tachi-
naires, la «tageszeitliche Aktivitit zeigt bei heiterem, trockenem Sommer-
wetter zwei ausgeprigte Maxima, das eine vormittags etwa von 8-11 Uhn
das andere am Nachmittag von 15-17 Uhr, die heissen Tagesstunden werden
von den meisten Tachinen gemieden »

Les Phasiinae représentent cependant une exception que BELANOVSKY
(1951 : 35) a déja remarquée, D'aprés mes observations et récoltes de Phe-
siinae dans la uature, il m'apparait en cffet que Yabondance et I'activite
de ces mouches ne subissent avcune baisse anx heures les plus chaudes
dela journée, méme en juillet et en aoit, et que ces Diptéres ne se rencontrent
guére sur les fleurs avant au moins 10 h (heure frangaise d'été) (¥). 11 s'agt

(') LaBouvsne (1884 : 18) signale Brumplallophora aurigera en fin septembre-début
oclobre, de midi & 15h, « rarement plus tot ou pius tard s

Source : MNHN, Paris
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Apparemment des plus héliophites des Tachinaires, ce qui s'accorde parfai-
ment avec les biotopes et les fleurs qu'ils fréquentent.

Corrolairement, on ne trouve guére les Phasiinae sur les fleurs par
temps pluvieux ou trés eouvert, sinon accidentellement (cf. SusTER 1929a:
114_. 218 et 1939: 426 et quelques captures personnelles par temps orageux
Variable),

Pour la méme raison, il s'agil d’insecles essentiettement diurncs, contrai-
Tement, par exemple, 4 nombre de Dexiinae qui sont crépusculaires; toutes
les espéees que j'ai observées gagnent leurs supports de repos nocturne
avant le coucher du soleil.

s quelques eaptures au piége lumineux eitées par les auteurs (Town-
SEND 1908 : 77; BeLanovsky 1951 : 35, 140, 172; CumBer & HARRISSON
1959 . 239) ont un caractére artificiel évident.

Mes observations eontredisent, dans une certaine mesure, les données
de Rusrzov (1947 : 91, 93, 99). Selon ecet auteur, Phasia subcoleoptrata
et Helomyia lateratis, se tenant 4 I'ombre au milieu de la journée pour étre
Surtout actives le matin et le soir, présenteraient un rythme d'activité
Earalléle a celui de leur héte, Eurygasler integriceps. Sans préjuger de 1'ex-

Téme facilité avec laquelle Rustzov admet I'adaptation de ces deux espéces
¥} cet Hétéroptére (qui n'est nullement leur seul hote), on retiendra que,
ans le cas particulier, ses donnces concernent apparemment I'activité
de recherche de I'hote, & I'exclusion de I'activité proprement végétative
€S mouches.

. Pinterpréterai de méme les dires de Kamenkova (1956 : 330), selon
QUi Cylindromyia brassicaria serait particulitrement active en début de
Matinée et en fin de journée.

b - Repos nocturne

I_‘es supports de repos nocturne des Phasiinae — qu'aucun auteur n'a
Mentionnés ~ sont parfaitement définis. 11 s’agit dans les biotopes mémes
il Ces mouches exercent leur activité trophique, des sommifés des ltiges
Passées et des fruits secs de plantes dressées trés diverses. J'ai noté, parmi
l“’EHe:-ci (& Richelicu et dans la Région Parisienne); Senecio sp. pl., Pasti-
r.“‘" Sp., Daucus carota, Crepis sp., Lactuca sp., Sonchus sp., Torilis anth-

IScus, Agrimonia eupatoria, Campanula sp., Arlemisia sp., Tragepogon sp.,
P:;Mz conglomeratus, Cirsium palustre, et, plus rarement : Plantago sp.,

Ocum sp., Erigeron canadense, Inula sp., Sinapis sp., Medicago saliva,
sc’“""l vutgare, Lamy is, Saroth scoparius, Hieracium
l;’-. Solidago virga-aurea, Hypericum sp., Scabiosa sp., Polygonum dume-
Tum, Chenopodium lybridum, Lithospermum officinale, Verbena officinali:
o tiQlwlle que soit la hauteur de la plante (de 20 4 150 em), les mouches
ennent au sommet des tiges, ce qui résulte probablement de la fagon
WUt elles y arrivent (v. infra). L'installation sur ces supports & lieu dans

tuc]ure qui précéde le eoucher du soleil; aprés quelques changemgnls éven-

dess de support, les hes se tiennent parf; dans
attitudes caractéristiques (v. infra) et on les retrouve le matin, couvertes

© Tosée, dans la méme position, sur les mémes plantes.

o t'J ai souvent observé, en septemb Richelieu, sur quelques dizaines
iges passées de Senecio jacobaea, de véritables foules des deux sexes

Source : MNHN, Paris
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de plusieurs espéces (Hyalomyia pusilla, Allophorella obesa, Eclophasia
rosirala, E. rubra, Cylindromyia brassicaria, C. pilipes, Leucosloma meri=
diana, L. simplez, Gymnosoma dolycoridis, G. clavala, etc.).

Ces bl n'ont probabl aucune signification sociale,
ni sexuelle (car je n'ai rencontré que deux fois des Gymnosoma en amplexus
sur ces supports au couchant et I'accouplement se produit en d'autres
circonstances, cf. Chap. V1).

Des centaines d’observations m’ayant toujours montré que les Pha-
siinae, y compris Helomyia lateralis, « dorment » au sommet des végétaux
secs, I'affirmation de Ruatzov (L. ¢.) selon laquelle cette espéce et Phasid
subcoleopiraia passent la nuit a la base des plantes, appelle, 2 mon avis,
une vérification.

Je dois indiquer que les végétaux secs sont utilisés également par
mauvais temps — par exemple par grand vent — et que, souvent, en début
de saison (avril), ils représentent les substrats les plus propices 4 la capture
des imagos. 11 s'agit, d’ailleurs, de supports de repos au sens le plus large,
et non point seulement de « dortoirs » ou de « refuges », car il n’est pas rare
d’y rencontrer, en plein soleil, au milieu du jour, et dans I'attitude méme du
repos, des individus des espéces les plus diverses, dont d'autres individus
sont alors en pleine activité sur les fleurs,

2. — REGIME ALIMENTAIRE

a - Begoins alimentaires

Les Tachinaires adultes ont besoin d’ean (Finck 1939 : 121) et d*hydrates
de carbone, comme le prouve la longévité plus élevée in vilro des individus
nourris avec une solution sucrée (TorriLL & collab, 1930 : 194; ZoeseLEIN
1956 : 411-412). Les observations des auteurs qui ont obtenu une appré-
ciable longévité des imagos de Phasiinae {v. Sect. C) et toutes les miennes,
eonfirment le fait pour ce groupe.

De méme que chez les autres Diptéres (Hocking 1953 : 288), ces ali-
ments servent probablement ici a la satisfaction des besoins énergétiques;
ils seraient en outre utiles & la production d'ceufs en nombre bien supérieur?
4 celui qu'on observe dans les ovaires lors de Yémergence imaginale (V-
Cbap. VI).

L'aliment azoté ne parait pas indispensable, car les réserves grasses
lors de I'émergence imaginale sont trés importantes. De plus, que ce soit
chez le Phasiinae Trichopoda pennipes (DRAKE 1920 : 70) ou chez d'autres
Tachinaires (ALLEN 1926 : 425; HerTing 1960 : 29), les auteurs n’ont pas
trouvé de grains de pollen dans le tube digestif de ces mouches. Selon l¢
botaniste Werrrock (1897 : 20), un Phasiinae, Cylindromyia brassicarids
serait un « voleur de pollen », capable d'utiliser, pour prélever celui-ci, 13
trous percés par les Hyménoptéres dans I'éperon des corolles de Viold
fricolor L.; méme si le Diptére en question a été convenablement
déterminé, le comportement observé n'est en aucun eas la régle chez les
Phasiinae.

Je me bornerai donc¢ ci-aprés a I'étude des sources d’aliments
sucrés,

Source - MNHN, Parts
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b - Ali f traflorale et i solis

Dans la nature, les Tachinaires adultes trouvent leur aliment sucré
dans les secrétions des nectaires floraux dont Hocrine (1953) a donné
un excellent apereu. Mais certaines exploitent également les miellats des
Aphides et des Coccides, les nectaires extrafloraux des tiges de Légumi-
fieuses et des feuilles d’arbres fruitiers, les sécrétions de quelques rouilles,
lés sphacélies des Claviceps et les exsudations de séve des arbres.

On trouvera des exemples précis de ces divers cas dans les travaux
de Ritay (1882), Herscrxo (1908), WiLson (1926), LieBERMANN (1925),
Fnex (1939) et ZoeserelN (1956) pour PEurope. On consultera Cuta-
BERTsON (1936, 1937, 1938, 1939) pour IAfrique du Sud, Awen (1925,
1929) pour I'Amérique du Nord, et CLAusEN & collab. (1927) pour I'Asie.

La fréquentation des fleurs par les insectes en général constitue le
"hé_me de quantité de publications consacrées & I'entomogamie et aux spécu-

tions sur les adaptations florales correspond (cf. JaEGEn 1957); au
COntraire, les sources extraflorales de Valimentation des Diptéres n'ont
donné liew qu'a peu d’observations, Il est donc difficile de préciser le degré
de spicialisation morphologique ou écologique des diverses Tachinaires
Vs & vis de telle ou telle source de nourriture.

Pour ALLex (1929 : 680), partisan de la spécialisation morphologique,
; achinidge may be divided roughly into two classes on the basis of the
00d habits of the adult. The first includes those species which habitually visit

OWers, and the second includes those which feed at non-floral nectaries
Oron deposits of h dew. The diff of habit is iated with a diffe-
Tence in the structure of the proboscis. The habitual flower fecder has a
s!e“den strongly chitinized, elongate proboscis with a small labella at the
1D, well adapted for reaching deeply seated secretions of nectar in flowers.
o € honeydew and surface-nectary feeder, on the other hand, has a short,

Out, more flexible probescis with a large, fleshy labella, better adapted
feading from exposed surfaces, but very poorly adapted to sucking nectar
fom flowers, except in species in which the floral nectaries are poorly
Protected »,

L A Pappui de cette opinion, auteur donne un tableau de ses obser-
ations personnelles montrant que 19 sur 18 espéces 4 proboscis plus long
que la hauteur de la téte, 13 sont uniquement floricoles et 5 ont des habi-

Udes mixtes; 20 sur 9 espéces & proboscis moyen, 4 sont floricoles, 2 ont

©S habitudes mixtes et 3 des habitudes extraflorales; 3° sur 24 espéces

Proboseis court, une seule est floricole, 7 ont des habitudes mixtes et 16

S habitudes enticrement extraflorales.
de l'["a lassi ion des habitudes ali ires des Tachinaires en fonction
. €eologie de ces mouches ne manquerait certainement pas d'intérét,
(c?“t donné que Ia production des miellats semble essnntinllementAforesuére
exi ZoengLEIN 1956), tandis que celle des nectaires floraux parait surtout
Ta-forestiére (cf. Hockng 1953 : 253),
la Je ne crois pas que P'on se soit jamais soucié de cette question et, dans

Mesure oii il convient de pouvoir situer rapidement des Tachinaires

gﬁnt 4 leurs adaptations trophiques, on devra donc, pour le moment, suivre
EN,
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Sans aucune ambiguité, les Puasunae sont des floricoles a lang rosire.

En premier lieu, tous les Phasiinae nord-ameéricains de diverses tribus
cités par ALLEN entrent dans sa catégoric des Tacl i proboscis long
et toutes les espéces paléarctiques leur sont, & mon av:s, parfaitement
comparables.

En deuxiéme lieu, la distinction de HermiNg (1960 : 29), selon laquelle
les Cylindramyia sont les seuls Phasiinae A rostre assez long pour fréquenter
les corolles profondes (Mentha, Thymus, Origanum, Salidago, etc.)
est démentie par les faits, On connait, par exemple, rien qu’en Europe,
la fréquentation des fleurs de Menlha par Gymnosoma sp. (WerNER 1927 &
88, JacenTkovsky 1936 ¢, tabl. 1, 1937 b : 34, 1941 a: 34), Leucosioma
andlis et Wahlbergia dimidiala (JacENTROVSKY 1936 c: I ¢.), Allophora
hemiptera (Bezz1 1900 : 109), Clyliomyia canlinua (Bezzi 1893 : 85) et
Brumplallophora aurigera (Caazex 1906 : 220); T'on pourrail aisément citer
d’autres especes pour les autres fleurs en cause.

En t lieu enfin, I'ali ion extraflorale scmblc trés excep-
tionnelle chez les Phasiinge. En effet, il existe plusieurs ccntaines de men-
tions dc visites florales par ces mouches, mais je ne connais que les quelques
obscrvations ci-aprés de visites extraflorales de la part dc Phasiinae, par
ailleurs floricules trés réguliers :

~ Cylindramyia brassicaria sugant les nectaires extrafioraux de Vicia
saliva L. (Hrrscuko 1908 : 301) ou venant « au miel » (na miod’) sur des
feuilles de Cirsium oleraccum (JAROCUEVSKY 1911 ¢ 68);

~ Gymnasama fuliginassa R.D. léchant les nectaires extrafloraux de
Cajanus indx"cns‘, Phoranthella calyptrala Coq. et Ph. occidentis Walk. se nourris-
sant de mieliat (ALLEN 1929, tabl. I, p. 678);

~ Polistiopsis sp. rencontré unc fols « sucking sweat exudation from
the naked back of an lIndian in eastern Peru » (Townsenp, Man. I1I : 68);

— Hermya diabolus (Wied.) « on human dung » (VAN EMpEen 1944 : 400);

— Dianaea farcipala, Cylindromyia brassicaria et Gymnosama rotundala ¢
nourrissant de miellat (ZoEBELEIN 1956 : 392-393).

¢ — Absence de spécifité florale

Influencés peut-étre par les données des Hyménoptéristes sur les Apides
mono-, oligo- et polytrophiques (Lorw 1886, RoserTson 1925, GRANT
1950 LINSLEV & Mc Swain 1958), divers auteurs ont admis une certain®

¢ florale des Phasiinge. Selon G (1886 : 2 et 106), par
exem ple, Alloplorella obesa se trouveralt rarement ailleurs que sur Achlllca
millefolium. Rieper (1906 : 104) pense que Besseria melanura est lide 2
Malricaria chamamilla. Pour Suster (1929 a: 174), « toutes les espéces
du genre Ocyplera [i. e. Cylindmmyia] ne se posent que sur deux plantes :
Daucus carala et Achillea millefolium » D’autres auteurs nc citent, comme
plantes-nourriciéres des Phasiinae, que les Composés et les Ombelliféress
StackeLBerG, enfin, (1950 : 207, 1953 : 303) n’indique que leurs visites
florales sur les Ombelliféres et Composécs blanches,

Sans nier la possibilité d’un certain conditionnement, local ct tem-
poraire, d’'une espéce de Mouche pour une espéce florale abondante en un
lieu et instant donnés, il faut reconnaitre que ces opinions résultent d’uné
information insuffisante.

Source : MNHN, Parts



LES PHASIINAE DANS LE MILIEU NATUREL 151

Je ne puis donner ici les listes, souvent fort longues, des fleurs fréquentées
Par les diverses espéces de Phasiinae, ni les références aux nombrenx docu-
ments diptérologiques, faunistiques ou botaniques permettant de les éta-
blir (%), Je suis cependant en mesure d’affirmer que ces Diptéres fréquentent,
©n réalité, des fleurs de toutes couleurs, appartenant aux familles les plus
diverses, Voici, d’aprés les obscrvations des auteurs et celles que j'ai eflee-
tuées, la liste des familles(’) et genres de plantes indigénes et introduites

ont les Phasiinae d’Europe visitent les fleurs :

ARALIACEES (Hedera) ~ ASCLEPIADEES ( Asclepias, Vincelozicum) —
BERBERIDEES (Berberis) — BORRAGINEES (Myosolis) — CAMPANU-
LACEES (Jasione ) — CAPRIFOLIACEES (Sambucus, Loniccra) — CARYO-
PHYLLACEES (Cerastium, Mochringia, Siellaria) — COMPOSEES (Achillea,

Rlhemis, Asler, Bellis, Chrysanthemum, Cirsium, Eupalorium, Gnaphalium,
H!eracium, Hypochaeris, Leonlodon, Malricaria, Pulicaria, Senecio, Solidago.
Snnchus, Slenaclis, Tanacelum, Tarazacum) - CRASSULACEES, (Sedum) —
CRUCIFEERES (Cakile, Naslurlium) — DIPSACEES (Knautia, Scabiosa) —
DROSERACEES (Parnassia) - EUPHORBIACEES (Euphorbia) —LABIEES
(L‘"’ﬂlldula, Meniha, Origanum, Thymus ) - LILIACEES (Allium, Camassia)
OLEACEES (Ligustrum) — OMBELLIFERES (Aegopodium, Aethusa, Ane-
Um, Angelica, Anlhriscus, Bupleurum, Carum, Chaerophyltum, Conium, Daucus,
g’.‘"‘_gium, Foeniculum, Ferulago, Heracleum, Laserpilium, Oenanthe, Orlaya,

aslinaca, I i I Pimpii Sani Seseli, Sium,
Tomn'lium, Torylis) — PAPILIONACEES (Trifolium) — POLYGONACEES

Fagopyrum) — RENONCULACEES (Callha, Ranunculus) — RESEDACEES
(Reseda) - RHAMNACEES (Rhamnus) - ROSACEES (Cralaegus, Geum,
Iolen!il!a, Prunus, Rubus, Sorbus, Spiraca) ~ SALICINEES (Saliz) ~ SCRO-
FULARIACEES (Veronica) - VALERIANACEES (Valeriana) — VERBE-
NACEES ( Verbena).

Au vu de cette diversité, et sans recourir aux données sur les Phasiinae
hon paléarctiques (cf. RoBErTsoN 1889-1898, Townsenn Man. X11 : 247-255,
‘ONTGOMERY 1958), on admettra ai conf A une q
8tnérale de ParmeNTER (1950 : 107), que les facteurs qui délerminent ces
g’Pléres dans leur «choiz » floral en un lemps et lieu donnés sont, tout simplement,

des floraisons el I locale relative des

] chr
Yégélaux, correspondants (¥).
, 11 s'ensuit, en pratique, que la récolte des Phasiinae sur les plantes
Seflectuera au gré des floraisons des plus répandues de celles-ci. En France,
Par exemple, on chassera, d’avril & aolt, successivement sur Euphorbia
YParissias, Anthriscus sylvesiris, Ch Ryl temulum, podi
p odﬂgmriu, Chrysanthemum leucanthemum, Torylis anthriscus, Origanum
tlgare, Heracleum sphondylium, Ergngium campesire, Paslinaca sativa.
U début du printemps, lorsque les fleurs sont encore rares, on examinera
avec profit les végétaux de repos (v. 15 supra); en septembre-octobre, les

—

(') On consultera, entre autres, KNutn (1898-1905) et JacenTROVSKY (1932-1941).
B *) Malgré Pintérét qu'ont depuls longtemps suseité les Inscctes orchidophiles, je
a2l pas trouvé de mention de visite de Phasinae sur les fleurs d*Orehidées. Je_crois
m"“: utlle de signaler que i’al observé une Gymnosoma sp. § (du groupe coloratae) de
- ‘cctlon {environs du lac Dzhllikul', basse Vakhsh, Tadjikistan méridional, Goussa-
VSKY fcg., 13.VI1.1941) portant fixée d la trompe une pollinic d'Orchidée.
i (") Ce seralt done, 2 mon sens, une erreur que de voulolr définir des « associations
eurs et mouches semblables & eclles de Kinpxy (1958) pour les Syrphides.

Source : MNHN, Paris
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espéces 4 floraisons multiples ou prolongées (Senecio jacobaea, Daucus
carota, Achillea millefotivm, Matricaria inodora) ainsi que diverses plantes
introduites ou adventices (Sofidago, Asler, ete.) donneront de bons résultats.

A titre d’exemple conccrnant le Nouveau Monde, on eonsultera la
liste des plantes visitées par Trichopoda pennipes et classées par DRAKE
(1920 : 69) en fonction de leurs dates de floraison.

3. — COMPORTEMENT DE RELATION

a - Attitudes

Selon que les Phasiinae s'alimentent sur les fleurs, se tiennent sur
leurs supports de repos ou stationnent temporairement sur un substrat
quelconque, j'ai observé trois types différents d'attitudes communes aux
deux sexes.

10 ATTITUDE D'ALIMENTATION — L'attitude d'alimentation - la seule
jusqu’alors décrite — s'obscrve lorsque les imagos de Phasiinae hutinent
sur les fleurs. Elle est caractérisée par la position des ailes perpendiculaires au
corps et déconvrant l'abdomen et les cuillerons (cf. ScmiNen 1862 : 399,
412, 418; SrackuiBERG 1950 : 207). Les ailes ainsi largement écartées
des cOtés du corps présentent, en outre, une torsion de leur bord eostal,
ce qui les place dans un plan vertical par rapport 4 I'insecte, Aussi longtemps
qu'une mouche reste sur une inflorescence donnée, par exemple d’Ombel-
lifére ou de Composce ~ de quelques secondes & une minute et demie d’aprés
mes obsérvations sur les Eclophasia — elle conserve, tout en passant d'une
fleur 4 I'autre, la méme attitude caractéristique. Cette attitude me semble
commune & tous les Phasitnae, car je I'ai observée chez toutes les espéces
que j'ai récoltées dans la nature, 4 quelque tribu qu'elles appartiennent.

Elle présente une variante, dans les genres Cylindromyia, Neocyplerd
et Chaelocyplera. Ces insectes, obliques sur leur substrat plutét qu'hori-
zontaux, écartent leurs ailes comme précédemment mais relévent dorsa-
lement l'extrémité de leur long abdomen {cf. ScumiNes L c.: 412).

2° ATTITUDE DE STATIONNEMENT TEMPONAIRE — Dans l'attitude de
stationnement temperaire, la mouche reposant horizontalement, par ses
six pattes, sur son substrat sans y étre accrochée, présente ses ailes repliées
sur les cotés et son abdomen horizontal. Les photographies D de BearP
(1940, pl. 1) montrent deux Trichopoda pennipes dans cette attitude.

Ce n'est pas une attitude d’insolation, car je I'ai observée aussi bien
chez des Gymnosoma dolycoridis posées en pein soleil, sur des feuilles de Ver=
bascum, que chez des G. rolundata évoluant dans un feuillage moins illu-
miné de Solidago.

30 ATTITUDE DE REPOS - Sur les supports de repos mentionnés précé=
demment, les imagos de la plupart des Phasiinae se tiennent les ailes fermées,
I'abdomen légérement rabattu vers le bas, solidement accrochés, trés souvent
la téte en bas, au haut des tiges qui leur servenl de substrat.

Les individus des genres Cylindromyia et affines présentent cependant
une attitude de repos particuliére. 1ls se tienneut, sur les mémes supports,

Source : MNHN, Paris
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dressés sur leurs longues pattes, les ailes perpendiculaires au corps (mais
dans uy plan horizontal par rapport  celui-ci), 1'apex de I'abdomen redressé
Par rapport au thorax. 1ls peuvent étre accrochés verticalement, téte en
AUt ou en bas, ou Lorizontalement, dos en haut ou en bas.
Les attitudes en question sont parfait t les : les
apturés en position de repos penvent vivre longtemps aprés, s'alimenter
¢t pondre, Cette précision est utile car j’ai observe des positions semblables
thez des Syrphides victimes d'unc mycose.

b — Déplacements

di _Les déplacements des Phasiinae, saus rapport avec la reproduction,
lne{ent par leur portée courte ou moyenne; les prétendues « danses » de
Certaines espéces restent 4 démontrer.

1° DEPLACEMENTS DE PORTEE COURTE — Les déplacements de portée
Courte g'effectucat sur une méme inflorescence on dans un feuillage et sont
Caractérisés par lc fait que les mouches ne s'envolent pas au-dessus de la
Plante considérée.
- Le passage d'une fleur & I'autre sur une inflorescence est nn mouvement
2bide de marchc souvent latérale, sans modifications de la position des
leeﬁ;I le passage d’une inflorescence & 'autre (comportement d’alimentation)
e?[d une feuille 4 1'autre (stationnements successifs) sur une méme plante,
& un vol ou un bond de quelq imé quelq déci
Phasiinge, lorsqurils s'alimentent, ne progressant pas le long des tiges.
o 2° DEPLACEMENTS DE PORTEE MOYENNE — Les déplacements de portée
re:ye“ne concerncnt le passage d'une inflorescence A une autre, d’nhe inflo-
do Cence A un support de repos, ou le passage au couchant d'un support
mé{ePOS 4 un autre; ils penvent atteindre de quelques décimétres & quelques
by Tes et sont caractérisés par le fait que les mouches s'élévent alors bien
U-dessns des plantes. Avec quelque habitude, certains dc ces déplacements
Peuvent étre suivis 4 la vue.
le ] Le vol t}u-dessus des plantcs fl’une part et [’ahsence dc progression
% t""g des tiges d’autre part, expl}ql}ent pourquoi les Phasiinae au repos
G Touvent au Liaut des tiges de végétaux, la-méme ol ils ont pris contact
reec eux. Cettc observation de I'arrivée, par le hanut, sur les supports de
P05 est facile au couchant, daus les stations riches cn Phasiinae : on constate
I‘:"' 16} Mmouche, avant de se poscr, effectue au-dessus de la plante un vol
Point fixe dc quelques instants.

al

18633." Lis prETENDUES « DANSES » ~ ROBINEAU-DESVOIDY (1830 : 24, 282 et
les 198) est le seul auteur & avoir mentionné des danses aérienues. « Chez
o Aasienes — dit-1l - les grandes espéces alment, sous un pur rayon de solell,
aler leur beile parure sur le disque bombé d'une ombelle et 4 s'y promener
!ll;: une sorte d’affectation; mais les races plus petites ont d’antres meeurs;
tlles out des habitudes aériennes. Semblables au Musca chorea de anc}us.
chin, eXéeutent des danses diversifiées A I'infint. Sous les rameaux d’un vieux
rec' au-dessous de Vallte ombragée d’un bols et vers I'heure de midi, elles
Qans Pissent sonvent en assez grand nombre et forment les colonnes ascen-
S et descendantes d'une dause qul, sous le rapport de la vivacité, de la
€5se des mouvements et de l'exactitnde des mancenvres n’est pas sans
 pour P'eeil de Pobservateur ».

Presy,
tnte,
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En dépit de I'admiration de MesNik (1939 : 56) pour ce morceau d’antho-
logie et malgré quelques milliers de captures personnelles, il ne m'a jamais
été donné d’assister & ce spectacle déjd mis en donte par ScmiNEr (1862 :
402). Nul auleur du reste n’a, depuis, avancé semblable observation (si ce
n'est CuTHBERTSON |1939 : 148] pour Paratamiclea pailida Vill. qui n’appartient
pas aux Phasiinae) et GRuuL (1916) ne mentionne rien de ce genre dans son
étude des « Dipterentéinze ».

Etant donné que les conditions Invoquées par RoBINEAU sont contralres
a Pécologie des Phasiinae, je ne pense pas que son observatlon se rapporte
4 des mouches de cette sous-famille. De fait, ses dires ne concernent que deax
de ses « Hyalomyia » 2 peu prés non identifiables (. corrina et H. pusilla, 1863:
268, 267), on encore des = Clyties » (1830 : 24) qu'll n’a pas voulu = troubler » c&
qul rend leur détermination bien douteuse.

C — PHENOLOGIE EN ZONE TEMPEREE

Dans les zones tempérées de I'hémisphére Nord, les imagos de Phasiina¢
se rencontrent dans la nature durant la totalité de la période de végétation.
Dans la Région Parisienne, j"ai effectué des captures du 15 avril au 23 octobre,

Etant donné l'assez faible longévité des imagos dans la nature, cec
implique la ion de plusi générations annuelles on un extréme
étalement dans le temps d’une méme génération,

L’étude de cette question cst indubitablement complexe - vu le nombre
et la diversité des faits biologiques qui entrent en ligne de compte; FEpoTOV
(1947 : 51-52) en a donné un exemple convaincant. Elle est rendue plus
délicate encore par Vinsnflisance des données acquises. J'évoquerai ces
deux aspects de la question préalablement 4 I'examen du nombre des géné-
rations annuelles des Phastinae.

1. — INSUFFISANCES DES DONNEES ACQUISES

a - Imperfections diverses

La lacune majeure de la des Phasiinae est
P’absence de tout travall consacré 4 la question en elle-méme. Les vues
d’ensemble de Frirscu (1875) portent sur un nombre trés limlté d’obser
vatlons; celles de GirscnNer (1895, 1903) sont extrémement supcrficielles.

Le collationnement des obscrvations de détail publi¢es par les Diptéristes
nc permet nullement de combler cette lacune, car elles se rapportent a des
réglons climatiquement trop diverses, Au surplus, ces données sont souven
trés imprécises, soit que les auteurs omettent de nientionner ~ au jour prés =
les dates de leurs récoltcs et la fréq des captures soit
que les déterminations demeurent trés approximatives (confusion des Gymno”
soma, Eclophasia, Cylindromyia s.i. et Clytiomyia s.l., ete.).

A ces lacunes el imprécisions s'ajoute encore upriorisme. En effet, 165
jugements portés sur le cycle phénologique des Phasiinae sont souvent faussés
par I'idée précongue que le développement des parasltes doit dtre pnmlléle
& eclui d’un certaln hote. Une telle attitude méconnait aussi bien la polyphagi®

Source  MNHN, Paris
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ge nombreuses espéces que leurs facultés d’adaptation aux divers stades
€s hotes. Elle entrafne des erreurs dont je i des
€0 ce qui concerne les Phasiinae prétendument univoltins.

b ~ Déformations systématiques

Les déformations systématiques (v. aussi Chap. t, Sect. E) qui affectent

les données sur la phénologie des Phasiinae paléarctiques sont nombreuses.

1° LES AUTEURS NE CONSIDERENT GENERALEMENT QUE LES IMAGOS, —
Cette déformation, élevée A la hauteur d’une méthode purement théorique
9dans les cssais de Fritsen (1875 : 84) et méme de LECLERcQ (1954 : 149-159),
g“?"e tous tes services que peuvent rendre I'étude des stades préimaginaux
et | €levage des parasites (*). Ainsi, dans le cas d’espéces dont les images sont
Fares, mais dont la fécondité est suffisante, ’on peut, dans une large mesure,
Iuger du cyle annuel par les ceufs et les larves.

. Plus généralement, I'étude des larves ct la pratique des élevages permetient
Passurer Texistence de générations passées inapergues. Par exemple, deux
Auteurs seulement ont signalé la génération de juin de Brumptallophora auri-
gera(JacenTiovSKY 1941 a: 33, CEPELAK 1958 : 138-139); pour moi, qui n’aiva
qQue deuy Imagos récoltés en juin (Kaiserstuhl, 16. V1. 1895; Richetieu, 17. Vt.

62), cette génération ne fait ancun doute, ear j'ai trouvé, en abondance,
l':M"a'fiy des larves Itt de cette espéce dans des Rhaphigaster nebutosa de
ne.

o 2° LES 1MAGOS DE Phasiinde NE SONT GENERALEMENT RECOLTES QU'A LA
eku.z sa150N (*). — 1l s’ensuit que les premiére et derniére générations des
'p‘\'ﬂ_es sont souvent passées Inapergties. Ainsi, les premiers imagos de la
Premitre génération dAllophora hemiplera apparaissent en France dans la
Xitme décade d’avril. lls n'ont 6té signalés ailleurs, ct par denx auteurs

Zeulemenl (BARANOFP 1926 a : 177, VAN EMDEN 1954 : 27), que de la derniére
enL’at‘]e de ce mois. De la sorte, I'on pourrait croire que les punaises parasitées

fin maj par cette espéce héhergent des larves hivernantes: il s’agit, en
2 de laryes de seconde génération, comme le vérifie I"é¢tude de la castration
Phote (cf. Chap. X11, Sect. D).

o 3° LES ESPECES RARES 0U SPECTACULAIRES FONT L'OBJET DE PLUS DE

ECIsI0 NS QUE LES ESPECES COMMUNES OU D’ASPECT BANAL. — C'est ainsl

Qe 14 bibliographie anglaise et d’Europe septentrionale renferme plus de

ub:lnées exactes sur Cinochira atra on Allophora hemiptera, que sur Allophorella
38 ou Hyalomyia pusiila.

tait,
de

LES DONNEES CONCERNENT SURTOUT LES REGIONS BIEN DEVELOPPEES
IFIQUEMENT. — De la sorte 'on ne dispose pratiquement d’aucun rensei-
Aement utilisable pour les pays au S et a I'E de la Méditerrance, en dehors

Informations relatives 4 I’Asie Centrale recuelllies au conrs d’expéditions
ay quelques mois. Aux latitudes correspondantes de la 1égion Néarctique,
1 Contraire, des entomologistes établis 3 demeure ont effectué de bons travaux,
Ha len que la phénologie des Tachinaires est mieux connue au Texas (REIN-

8D 1919) ou au Mississipi (ALLEN 1926) qu’au Maroc ou en Iran

4
SCrenT,
[

—

qQue &} J¢ rappelle que certaines espéces de Tachinalres wont Jonglemps é1é connues

apres des (magos d’éievage (cf. VietENsuve 1932 : 272, 1935a  105),

oK, (*) J'al dépoulllé 281 publications mentlonnant des dates de captures de Phasiinae

hm‘l‘“‘ve: 170 d’entre elles rapportent des captures de juillet, mals 24 sculement ren-
e des données sur le mois d’avril et 24 autres sur le mols d'octobre.

Source : MNHN, Paris
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5° LES AUTEURS DE DISSECTIONS ET D'ELEVAGES NEGLIOENT DE NOTER LE
DEORE DE DEVELOPPEMENT DES OEUFS, LE STADE DES LARVES PARASITES OU
L'ETAT DEs HOTES (V. Chap. VIII, IX, X). - Alors que les imaginalisations
obtenues au laboratoire sont toujours relevées avee soin, ces faits, bien plus
nombrenx, ne retiennent pas I"attention,

C'est regrettable, car les appréciations phénologiques qu'ils autorisent
ont toute la précision voulue. Des ceufs en cours de développement sur un
Hétéroptére (par ex., des ceufs d’Felophasia sur des Eurggaster en estlvatlon,
cf. Chap. IX, Sect. B) dénotent I'existence d’une période de ponte. De forts
pourcentages de larves I ou de larves IT1 indiquent une Infestatlon récente
ou Iimminence d'une génération d’imagos. L’observation, aprés I'hivernagé,
@’hidtes castrés postérieurement au début de leur activité génltale permet de
reconnaitre Paction de larves ayant infesté I'hdte aprés son retour a P'activité.

6° LES DISSECTIONS PORTENT, LE PLUS SOUVENT, SUR DES PUNAISES
ADULTES. — Chez les Phasiinae (Cylindromyia brassicaria, Gymnosoma rofun-
data) dont une génération commence son développement chez des hétes
préimaginaux, les larves 1 et 11 correspondantes passent ainsl inapergues
(v. en 3 infra la critique de N1eLsEN 1918).

2. — ELEMENTS DE LA PHENOLOGIE DES PHASIINAE

L'un des traits caractéristiques de la phénologie des Phasiinae réside
dans la briéveté de leur eycle individuel de développement et de repro-
duction, Ce facteur propice a une multiplicité de générations distinctes
sera examiné en a. Mais d’autres facteurs - externes ou liés 4 la vie para~
sitaire — restreignent, en fait, le nombre des générations possibles et favo-
risent leur recouvrement (overlaping, Bearn 1940 : 662) au moins partiel-
Je les étudierai en b.

o — Bridvetéd du cycle de développ et de reproducti

Le prélmaginal des Phasiinae, dans son et A ses
divers stades, est caractérisé par sa rapidité et I'absence de dlapause obligatoire-
‘on verra, en effet, que I'incubation n’cxige en général que quelques
jours (Chap. VIII), que le développement larvairc peut s’achever en uné
semalne-un mols (Chap. 1X, Sect. A) et que la pupaison ne dure souvent que8 a
15 jours (Chap. 1X, Sect. C). L'on constatera également que seuls les stades
larvalres présentent des périodes de latence du développement facultatives
par des canses (hivernage on stade prélmay
de I'héte, cf. Chap. IX, Sect. B).
Les imagos étant aptes a copuler et 4 pondre 48 heures aprés Pémergence
(v. Chap. VI), 1l peut ainsl, dans les mellleures circonstances, s’écouler moins
d'un mois entre;f Ies pontes de deux générations successives de Phasiinats
Wi %

ol possibilité de p {ons annuclles,

Ces générations seront, le plus souvent, bien distinctes en raison de
la longévité limitée des imagos, fait jusqu'alors insufisamment étudié et
qui mérite examen.

Certains auteurs (JOURDAN 1935 q : 83, O’ConnoR 1950 : 68, GALICHET
1956 : 40, DieTrIcK & VAN DEN Boscwr 1957 : 628) mentionnent des lon~
gévités d'une semaine au plus que je tiens pour minorées et lides 4 de mau~
vaises conditions d’élevage. En effet, d’autres auteurs ont observé des

Source : MNHN, Paris



LES PHASIINAE DANS LE MILIEU NATUREL 157

TABLEAU D
LONGEVITES (OU SURVIES) MAXIMALES DES IMAGOS
DE QUELQUES PHASHNAE (%)

e - ————————————]|
ESPECES 33 29 Nl
= |
Neocyptera auriceps . - - - - - - - - 9 j. |
Cylindromyia pilipes. . - . - - . 13 §. )'
Allophora hemiptera . . - - - - - - - 21§ (150) ”
Phasia subcolcoptrata. . - - - - - - -| 311 ¢ 295 * n
M 50 o0 o o 19§ 16 ll
— I
Hyatomyia pusitia. . . . . - - - o 10 j. )l
Helomyia lateratis . . . . - - -« - - 10 1. * B *
R Tea
Chryseria helluo . . . - « « « + = « - 26 . *
Clytiophasia dalmatica . . . - + - - - 124 ¢ i ‘23_,, . _“
———— —
Eclophasia rostrala. . . . - . - - - o2t 325 ( 4 |l
Eclophasia rubra. . . . . . - . - . .| 141 104 ( 1)
Gymnosoma clavala . . . - - « - - - 28 §. 20 . (96 w)
Gymnosoma deserforum. . . . - . - - 224 * “
Gymnosoma rofundata . . . . - - - - 135 (49« |
Gymnosoma dolycoridis . . . - - - - -| 231§ A i (1120) !
Gymnosoma carpocoridis . . . - - - - 30 §. (151 ©) [l
e I |
Custogaster globosa. . . . . - « - - - 29 §. 13 §. (34 w) l

() L'astérisque indique Ja longévité d’imagos lssus de puparia; les données
fans astérisques S dorespondent & des survies @ imagos capturds dans 1a nature.

€ Nombre des ceufs pondus par certaines 99 testées est indiqué entre parenthéses,
waum— AR e

e

Source : MNHIN, Parts
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longévités bien supérieures ; 12 jours chez Cylindromyia brassicaria (JARO-
cupvsky 1911 : 98), 18 chez Trichopoda pennipes (Bearp 1940 : 634), 20
chez Phasia subcoleoptrala (Runrzov 1947 ; 93), 21 chez Hyalomyia chi-
lensis Macquart (Berry 1951 © 340), 23 chez Bogosiclla fasciala (TAYLOR
1945 ; 13 du sep.), 27 chez Cyslogaster globosa (TiscuLer 1938 : 352), 30
chez Acaulona peruviana (Benny 1 ¢,; 339),

Utilisant des imagos de 17 espéces, obtenus de puparia ou récoltés
dans la nature, j'ai observé les longévités ou survies maximales rapportées
dans le Tabl. D, Ces longévités sont souvent celles de 99 ayant pondu de
nombreux ceufs, ou de 33 ayant copulé (plusieurs 33 obtenus in pifro et
en pratique, tous ceux pris dans la nature), A coté de ces valeurs maximales,
i'ai, bien entendu, observé d’autres longévités élevées (27 jours pour 2 99
de Gymnosoma dolycoridis, 23 et 29 jours pour 2 92 de G. carpocoridis, etc.)
Les valeurs les plus faibles concernent des espéces dont je n'ai testé qu'un
petit nombre d'individus, Je crois donc pouvoir admettre qu’an laboratoire,
la longévité des Phasiinae atteint 3 semaines & un mois et, exceptinnnel—
lement, 35 & 39 jours,

Dans mes observations comme dans celles de Benny (1951 : 339, 340),
les imagos de Phasiinge, tout en se reproduisant normalement, ont éff
« kept in a cool dark place » Ces mouches extrémement héliophiles mai$
sensibles & la dessication ne rencontrent certainement pas de semblables
conditions dans la nature o leur longévité est assurément plus faible-

A en juger par la chute spectaculaire de I'abondance de certaine$
espéces en un point donné A quelques jours d'intervalle (v, Sect. E, Ez.
et 4), il me parait raisonnable d’admettre que les imagos de Phasiinae n¢
vivent guére plus de 8 G 15 jours dans la nature, Leur cycle de reproduction
est donc plus court que leur cycle de développement.

b - Influence des facteurs du milieu

Le rythme des générations de Phasiinae, tel qu'il résulterait de la durée
optimale du cycle de dévelopy t et de reproduction, se trouve singd”
liérement altéré par I'influence des facteurs du inilieu extérieur ct du milied
hote,

1° FACTEURS DU MILIEU EXTERIEUR, — L'Influenee des facteurs du milie®
extérieur pérature, ! i i etc.) sur le nt
des Phesiinge demeure bien mal connue,

J'ai toutefois pu montrer que la durée du développement de Feenf d’un®
espéce varie du simple au double selon les clrconstances de Vincubatlon
(ef. Chap, V111). D'autre part, les larves subissent au maximum l'influenc®
des conditlons extéricures puisqu'elles entrent en hivernage au stade 1 ou a%
stade 11 (ef. Chap, 1X, Sect. B) et demeurent 4 ce méme stade durant de long$
mols, Enfln, la durée de la vic nyiphale peut se trouver consldérablement
allongée (jusqu'a 6 semaines) sous I'action de facteurs ambiants défavorables
(cf. Chap, IX, Sect. C).

Etant donnée cette sensibilité aux variations inéluctables des condltion®
extérieures, le nombre annuel des générations d'une espéee de Puasunae n'atlei
dra évidemmen! pas le nombre théorique. 1l serait donc erroné de conclureé
I'existenee de 5-6 générations annuelles d'aprés la durée du développemen
in vitro de I'ine delles (ce qu'a falt Jourpan 1935 @) ou d’aprés les dates d'app®
rition des seuls lmagos,

Source . MNHN, Paris
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Par ailleurs, tous les individus d’une méme génération ne rencontrent
Pas des circonstances identiques et la sensibilité des divers stades ontogéné-

ques aux conditions externes n’est pas obligatoirement uniforme.

Par exempie, vu I'échelonnement des pontes durant toute la vie imaginale
¢t les fluctuations rapides des conditions extérieures, les larves d’une méme
€péce peuvent entrer en hivernage 2 des stades physiologiques ou méme
Morphologiques difiérents (cf. Chap. IX, Sect. B) et, ultérieurement, aban-

Mner Phéte 4 des dates sensiblement éloignées.

Ces décalages initiaux entre individus d'une méme génération pourront
3¢ renforcer ou s'atténuer au cours des génératlons suivantes selon que les
®nditions rencontrées ¢élévent ou abaissent les rapports suceessifs : iongévité
(Le. période de ponte des parents)/durée de I'incubation, durée de I'incubation/
durée gu développement larvaire, durée du développement larvaire/durée
de Ig pupaison. A la limite, les derniers imagos d'une génératlon pourront
étre contemporains des premiers imagos de la suivante, ou encore ~ observation
C‘Lulr'ante chez les Phasiinae — les larves 111 de I’une contemporaines des larves 1

autre,

D’observation banale en ce qui concerne une espéce en des temps, lieu
et héte donnts, ces faits d’échelonnement des émergences et de recouvrement
des générations pourront étre plus marqués encore dans les cas de mélange
9 de fractionnement des populations de Phote. FEpotov (1947 : 51-52) en
A donné un excellent exemple.

s 2% Facteur n0TE. — Tous les hotes ne conviennent certainement pas de

» Méme maniére au PP des divers ivi d’une espéce de
hasiinge. Je ne dispose pas de données suffisantes pour démontrer I'influence
€ leur espéce, sexe ou état physiologique.

. lfar contre, en ce qui concerne le stade ontogénétique, cette influence

PL fﬂ}} aucun doute (cf. Chap. IX, Sect, B) : toutes les fois qu'une larve de
hasiinae infeste i nt un hote pr it son s’arréte

U stade 1) et ne se poursult que lorsque F'Hétéroptére atteint le stade adulte.

e En attaquant des hotes jeunes, ies Phasiinae introduisent donc dans

t‘“‘ cycle phénologique un temps de latence d’autant plus élevé gue les punaises
a t}lquees sont éloignées de leur mue imaginale. Cette circonstance contribue

Videmment 4 minorer le nombre des générations annuelles.

En outre, tous les hotes n’étant pas attagués au méme stade par tous
N Pha.yiinae d'une méme génération, les mouches de la génération suivante
5 Parviendront évidemment pas 2 maturité simultanément. Cette circonstance
dFJOute aux précédentes pour favoriser ’émergence échelonnée des mouches
ti““e Méme génération ou I'émergence contemporaine de mouches de généra-

ons difiérentes.

325 En aéfinitive, il sera souvent difficiie, comme Pont vu OTTEN (1940 :

25) et Bearp (1940 : 662), de délimiter exactement les diverses générations

Un Phasiinae,

les

3. — NOMBRE DE GENERATIONS ANNUELLES

a E}l utilisant I'ensemble des données accessibles (présence des imagos
stx diverses époques de I'année, y compris au printemps et & I'automne,
Sades des larves, dtat physiologique et stade ontogénéti des hotes)
de:‘“’- parait possible d’affirmer, malgré la difficulté signale’e! que la plupart
de l,e“Pﬂces de PHASIINAE, sinon loules, présenient, aur laliludes moyennes
E"Mpc occidenlale, 2 ou 3 généralions annuelles d@’imagos.

Source - MNHN, Paris
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Le cycle est, grosso-modo, le suivant : les individus de premiére géné-
ration passent I'hiver 4 I'état de larves dans I'hdte et subissent leur nymphose
au début du printemps, parfois trés tot en saison; arrivés an stade imaginal,
ils infestent des hotes d’ou proviendront, généralement en été, les imagos
d'une seconde génération; avant I'hivernage, ces imagos, 4 leur tour, infes-
teront de nouvelles punaiscs,

Je m’attacherai, ci-aprés, a réfuter de prétendus cycles univoltins,
4 montrer la géncralité du bivoltinisme ct A souligner les possibilités de
3 générations annuelles ou plus.

a — Les prétendus cycles univeltins

Peu d’autenrs ont avaneé Pexistence d’une seule génération annuelle
de Phasiinae,

1° Niersen (1918 ; 357-258) admet la réalisation, an Danemark, d’uné
senle géneration de Cylindromyia brassicaria.

Ses dissections lui ont certes montré que l'on trouve en juillet, dans les
Imagos de 'hdte Dolycoris baccarum, des larves de ia mouche 4 tous les stadess
ce qui permettrait de conclure 4 Vexistence d’une génération d’été se déve-
loppant rapidement. Mais, ayant posé en principe que ce Diptére est un parasité
d’'imagos, il rejette l'idée de cette génération qui « ne concorde pas avec 1€
cycle de développement de I'hdte, attendu que le développement larvalré
de celui-ci a lien en juillet-aodt, époque que la génération d’été de la Cylin-
dromyia devrait précisément mettre A profit pour son développemeni
préimaglnal » (< passer ... ikke helt med Vaertens Udvikiingseyclus, idet dens
Larveudvikling foregaar i Juli-August, netop den Tid som Ocypleracns
Sommergeneration skilde bruge til sin Larvendvikling »).

NieLsen admet done que « les plus vieilles larves trouvées en juillf'-
dans ies punaises ont hiverné et poursulvront leur développement, tandis
que les jeunes larves sont destinées a hiverner » Cette conclusion est erron¢e
car, contrairement a ce que pensait anteur (1909 : 77), C. brassicaria infesté
conramment les stades IV et V de D. baccarum, de sorte que rien n’interdit
le développement d’une génération d’¢té aux dépens de cet hote.

Je dois ajouter que C. brassicaria a été récoltée A I'état d’imago, en Enrope
moyenne et septentrionale, de mai an 18 octobre (Selne & Marne, inédit) =
ce qui est conforme 3 ia réalisation de deux générations. Dans les régions
plus méridionales, une iroisléme génération paralt probable, la menche S¢
rencontrant dés mars (sous réscrve de I'exactitude des déterminations).

20 ZwOLFEn (1932 @ 184-185), ayant étudié, en Turqule (Cilicie), i€
parasitisme de « Phasia crassipennis » chez Eurygaster inlegriceps, reconnal
que la bionomie du parasite « konnte nur unwollstindig gekldrt werden ™
Son opinion au sujet du cycle aunuel de la mouche est la snivante : « Das
wihrend des Sommers aus den {liggen g keine Tach larvel
anskamen ist anzunehmen, dass die Art In Kiiikien nor elne Generation besitzt
und dass ilwe Larve im Inneren des Wirtstleres mit diesem ibersoram
und iéberwintert. Fiir die Richtigkeit dieser Anschanung spricht die Beobach™
tung, dass ecinigen Altwanzen die anfangs Aprll unmittelbar nach ilrem
Frithjahrsritckflug gesammelt und isoliert wurden, Ende Aprii bis Anfang Mal
Larven von Phasia crassipennis I, entschlitpfen »,

De telles concluslons fondées — comme celles de NIELseN — sur le eycle
de I’héte me paraissent tout aussi contestables. Indépendamment du fail

Source - MNHN, Paris:



LES PHASIINAE DANS LE MILIBU NATURLL 161

g"’ls‘. integriceps est pavasitée par au moins 5 espéces de Phastinae dout
|W5LPBn waurait pas su distingner les larves, rien n’indique que cet auteur
ait Suffisamment étudié les « Jungwanzen » en estivation, ce & quoi les eher-
%heurs eontemporains (Ruptzov 1947, Fepotov 1947, KAMENKOVA 1956,
KTOROY 1960 a) enx-mémes ne sont pas parvenns.
. Compte tenu des possibilités de développement des larves de Phasiinae
d’g‘s un hite en estivation (ef. Chap. 1X, Sect. B), I'éventuallté d’une génération
A€ ne peut Gtre Geartée.
A De plus, il iwest pas sir que les larves qui abandonnent I'Eurygaster en fin
N til-début maj représentent la premiére génération du parasite, eelle qui a
iVerné dans Phote.
o Dlaprés Zwirrer lui-méme, les hdtes 22 abandonnés i cette date sont
ré“”e capables de pondre; ils wont donc subi qu’une castration particile,
Vélatrice de punaises attaqnées aprés le début de leur activité génitale,
et BOR point la castration totale des hdtes attaqués avant Phivernage
Wi Chap, X). La possibilité d’une génération préeoce attaquant I'hdte avant
Wil ne quitte ses gites d’hivernage doit done étre retenue ici comme en d'antres
S (Fenoroy 1947 : 51).
‘hn deruier licu, et malgré la détermination de Herbert ENGEL, les parasites
S, ecrtains d’entre enx du molns, ne sont probablement pas « Phasia
les ;;Pﬂnnis » Cest-a-dlre I'une des espéces du genre Eclophasia. Alors que
lign, ”lﬂl)h_nsm out des soies parafrontales abondantes, des ailes fasciées, une
Eﬂe: médiane abdominale noire et un cubitus assez arrondi, il semble, en
ait é:l)wur autant que la figure 6 de ZwGLFED permette d’en juger, que Pauteur
s V€ un Fctophasiina pourvn d’un seul rang de soies frontales, d’ailes
w aitement hyalines, d’un abdomen concolore et d'un cubitus dessinant
Usps"!;le trés aign. Tous ces earactéres §° A i dalm
"HW méconnue jusqu’a ces dernléres années, authentique parasite &’ Eury-
Puis" {ef. Chap. 1V) et dont la présence en Turquie n'a rien d’inattendu,
(mag(-,u? larépartition de Fespéce (cf. Contr. XX 1) atteint le Caucase et ’Arménie
Mo 1AUX inédits de G.A. VikTonov). Cette mouche est précisément trés
Eén?ce quant A sa sortie de Phote aprés Phivernage (d’oui possibilité d’une
* Tation précédant celle observée par ZwoLrrn); elle est en outre trés
les yLEthe et peut se développer en été aux dépens de punaises autres que
Urygaster {Graphosoma, Trigonosomal.

Eley,
trag,

Gen, 3 Tiscuren (1938 : 353) admet que Gymnosoma rolundata « soll nur elne
®tation haben », ce gne NigLsEN (1918 : 256) avait déja Indiqué.
tom LT que ces auteurs ont attribué le nom de rolundata  toutes les Gyinno-
co ot PEurope indiffér il est peu vrai que les de
&enre sojent univoltines, vu la rapidité de leur développement.

fin dSuanl 4 G. rotundala s. str., qul s’observe en France du milien de mai a la
e Septembre, ¢’est une espéee qui posséde dlvers hdtes { Palomena, Piledia),

© peut d’aillenrs attaquer aux stades préimaginaux, d’oti possibilité d’au
S deux générations annuelles. 11 me paralt notamment que ses ceufs,
d"és 2 la fin de juillet sur les stades IV et V de Palomena prasina, sont

S par des fimagos de deuxiéme génération.

a re:,: OrreN (1940 : 326) admet que les imagos d’Ocyplerula pusilla qu'il
tonye, tés en Prusse de juin 4 aodt — sans en préelser la fréquence ~ appar-
Pag cﬁm i une méme génération, V'espéee étant univoltine, Cela ne me parait
S g, Ttain, car, d’une part, toutes les imaginalisations obtenues par I'auteur
deg l'le“ Produites en juin {étalées sur 15 jonrs) et, d’autre part, 'on connalt
QWey zﬁfds seplentrionaux jusqu’en septembre (Encer 1938 : 269). J'ajoute
loyy, zg;l)tres points de son aire, I'espéce est assurément bivoltine (Tuccimm

M,
0tRES s Mustiow, — Zooroore, 1. XXVIL u

i,
trgy,.
Pon,

Source : MNHIN, Parts
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b - Généralité du bivoltinisme

Sur la base des observations d’imagos, les anteurs ont reconnu ou indiqué
implicitement la réalisation de denx générations annuelles chez les espéces
paléarctiques suivantes : Allophora hemiptera (MEIGEN 1824 : 192), Eclophasia
crassipennis s. I (Faitscu 1875 : 56, BELANovsky 1951 : 149), Besseria
melanura (RIEDEL 1899 : 277), Cyslogaster globosa et Subclytia rotundi-
veniris (N1ELSEN 1916 : 18, 21), Phania vittala (RiepeL 1935 : 269), Weberia
pseudofunesta et W. thoracica (BELANovsky 1951 : 172-173).

Sur la base d'élevages ou de dissections, la réalisation de deux géné-
rations lles a été dé ¢e chez Eclophasia crassipennis s. 1. (Vassi
Liey 1913 : 40), Stylogymnomyia nitens (OTTEN 1940 : 325), Helomyia laleralis
et Phasia subcoleopirala (FEpoTOV 1947, RuBTrzov 1947, etc.) et chez Chiy-
seria helluo (Viktonov 1960 a).

D'aprés la lolalité des éléments d’appréciation (imagos, larves, élevages)
4 ma disposition, je confirme la réalisation d’an moins deux géné-
rations annuelles en France chez Weberia pseudofunesia, Phania vitlala,
Allophora hemiplera, Helomyia lateralis, Ectophasia rostrala et C; ter
globosa.

Je puis, en outre, assurer que les espéces suivantes se trouvent dans
le méme cas : Cylindromyia brassicaria, Neocyplera auriceps, Brumplal-
lophora aurigera, Heliozela pell Clyliophasia dalmalica, Cl i

i 2 clavata, G. de G. dolycoridis et G. carpocoridis.

Cette liste d’espéces bivoltines, arrétée en fonetion des observations
actuellement acquises, n’est évidemment pas elose et bien des espéces non
citées ont certainement, elles aussi, deux générations annuelles,

¢ — Possibilité du trivoltinisme

BEarp (1940 : 633) et Kamenkova (1956 : 326) signalent 12
réalisation de 3 générations annuelles chez divers Phasiinae de la zone
tempérée.

1ls expriment, il est vrai, des réserves, mais eclleci me paraissent
surtout résulter de Iinsuffisance des observations an printemps et a I’antomne
Le jugement de ces auteurs eut été beancoup plus catégorique s'ils avaient
su récolter dans la nature les imagos précoees et tardifs de Phasiinac =
qu'ils n'ont guére considérés que sur les cultures, !

Quant & moi, je suis d’avis que les espéces observées en France dravril
4 octobre ont trois générati lles. Ces érations sont peut-2tré
plus ou moins complétes, en ce sens que certains individus de premiére
génération engendreraient deux autres générations, tandis que d’autres
n'en engendreraient qu’une,

Quoiqu'il en soit, ce trivoltinisme - total ou particl - s'observe assu”
rément clez des polyphages extrémement abondants comme llyalomy{“
pusitla et Allophorella obesa; je V'ai reconnu chez Leucostoma analis
(cf. Contr. XV : 69), Allophora hemiptera (v. supra 1 a) et Chryseria helltd
(v. Chap. IX, Sect. C).

Source : MNHN, Paris
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Si mes x étaient plus s, je n’hésiterais pas 4 le recon-
Maitre chez pratiquement toutes les espéces communes. Dés A présent,
i¢ le tiens pour probable dans les contrées paléarctiques méridionales o,
R général, I'apparition des Phasiinae adultes est précoce (février-mars)
et Jeur disparition tardive (octobre-novembre).

D — COINCIDENCE SPATIO-TEMPORELLE AVEC L'HOTE

Dans le cas des Phasiinae, comme de tout entomophage protélien
Obligatoire, la coicid spatio-temporelle avee I'héte (Colncid: Dupuis
1949, Contr, VII: 234, 1950, Contr. X : 200; Koinzidenz, THALENHORST 1950)
;ﬁprésente Ia condition sine qua non de la survie des parasites en tant qu’es-

s,

Dans la mesure méme ob nous observons des espéces florissantes,
Cetle coinci se tronve évid toujours réalisée. Forts, sans doute,
Qune constatation aussi générale, les auteurs se sont le plus souvent
abstenus de s'interroger sur les modalités du phénoméne.

En fait, Ia coincidence d’un PHASUNAE el d’un hofe délerminé n'est nulle-
Ment stéréolypce, c'est-a-dire assurée automatiq d’une maniére
toujours semblable; elle résulte, selon les cas, de telle ou telle propriété
des hotes (large répartition, vicariance, eurytopisme..) ou des parasites
Polyphagie, possibilité d'infester I'hote & ses divers stades...)
i) Je le montrerai en comparant, dans quelques cas typiques, la choro-
Ogle et la phénologie (1) des Phasiinae & celles de leurs hotes.

1. — COINCIDENCE SPATIALE

- I 0’y a pas licu d’insister sur Ia i ique et
s‘,ﬂﬂonnolle des Phasiinae avec les Hétéroptéres, car plusienrs de ces mouches
tant‘suﬂisamment polyphages pour trouver partout des hétes convenables,
e dis que les oligophages attaquent en général des punaises trés eurytopes 2
aste répartition.
Ph FOmme exemples du premier cas, je puis citer Helomyia laieralis, Ecto-
1%9sia rostrata et . rubra, polyphages qui attaquent chacune de 20 a 30 espéces
oo 6téroptéres (cf. Chap. IV) dont les distributions et stations ajoutées
Vrent des aires gé i et des di i i bien i
Ceux des mouches.
et Comme exemples du second cas, je rappelerai que les monophages Cysto-
Hy l" flobosa et Clytic {a continua atta des } es Lrés eurytopes
El‘wil‘gcxm-m répandus (Artia, Eurydema) et que les oligophages Gymnosoma
tem"’" et Cylindromyia brassicarie attaquent les espéces eurytopes et parfai-
= ent vicariantes du genre Dolycoris (D. baccarum en Europe, D. numidicus
Aftlgue du Nord, D. penicillatus en Asie Centrale).

(9 Je nétudierai pas Ia colncidence nycthiémérale, sur laquelle on ne posséde

‘1"’: 165 dires sommaires de Runtzov (1947 : 93), me contentant, & ce sujcl, de renvoyer
% observations du Chap. X1, Seet. I3, qul précisent les heures de recherche de Thite.

“Source : MNHN, Parts
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2. — COINCIDENCE PHENOLOGIQUE

a Conti de la incid hénol

Contrairement A une notiou sonvent invoguée cn purasitologic des inscctes,
Il n'y a pas de synchronisme strict entre le cycle de développement d’un
Phasiinae ct eelul de I'un de ses hétes,

En efict, la rapidilé du développement des Phasiinae (v. supra C) a pour
conséquence essentielle la réalisation, chague année, d’'un nombre de généra-
tlons de mouches supérieur au nombre des générannns de punaises. Par
ailieurs, beaucoup de Phasiinae Phéte au sortir
de I'hivernage ¢l sonl adultes bien avaut qu'apparaissent les punaises de
nouvclle génératloun; inv crsement, les larves de Phasiinae qul eomiencent
a se pper daus des Hété ne seropt imdres et ue
donneront des adultes que trés smmblemcu! aprés Iapparition des hotes
imagos de la génératlon qui les a nourries.

L’on trouve dans la bibllographle des avis différents, mais, ou blep il
s'agit de déclarations de prineipe, sans données & I'appui (CA¥rney & BARNER
1919 : 30), ou hien Vaftlrmation reposc sur ane errenr maunifeste (NiELSEN
1918 : 257-258, v. supra Seet. C). D¢ néme, le schéma de Ia coincidence plhéno-
logique de Phasia subcoleoptrata et d'Helomyia laleralis avec Eurygaster
inlegriceps publlé par RusTzov (1948 : 105) est une idéalisation didactique
de données (RusTzov 1947 : 99 ct fig. 11).

Les constatations de Bearp (1940 : 661 et sq.) et de VikTonov (1960 a *
t05) mettent mleux en évidence les wvariations observables d'une aunée &
Pantre et d’une génération de parasite A la suivante. Elles indiguent que 1a
colncidence phénologique avee I'héte résulte le plus souvent, non point d’un
parallélisme des générations, mais d’ajustements de types divers dont
'examen suit.

b - Modalités de la coincidence phénologique

Lorsque I'apparition des mouches adultes d’une génération se produit
en méme temps que eelle d’unc génération de I'hbte, deux générations
successives du Diptére se développent aux dépens de générations diffé-
rentes de Phote. Par exemple, les Chryseria helluo de deuxiéme génération,
nées d’Eurygaster ayant hiverné pondent sur des Eurygaster aux derniers
stades Jarvaires ou nouvellement imaginalisées (Vicrorov 1960 a: 105,
Labl. 1). Cependant, ce type de coincidence ne se réalise pas toujours ct 'on
ohserve alors 'un ou l'autre des ajustements snivants :

1o Les mouches adultes confient leur descendance & des punaises de
I'ancienne génération dont clles sont elles-mémes issues,

Cest ainsi que les Chryseria helluo de premiére génération, nées dEury-
gasler ayant hiverné¢ déposent leurs ceufs sur ces mémes Scutellerides (Vik-
Torov 1 ¢) ou que les Allophora hemiplera issues des Palomena prasing
sitdt aprés 'hivernage, injectent leurs coufs & ces mémes punaises (obser-
vation personnelle).

Source : MNHN, Parts:
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Les hotes 29 subissent dans ces eas, selon qu'ils ont ¢té atlaqués avant
Ou aprés I'hivernage, une eastration pré- ou post-pubertaire (ef. Chap. XT¥,
Seet, D), ee qui permet de bien distinguer P'action des deux générations
du Parasite,

Ce type d’ajustement peut étre pratiqué par les polyphages (A. hemi-
Plera) comme par les monophages (Chr. helluoj, d’autant plus [acilement
que les taux relativement bas (el. Seet. E) du parasitisme des Hétéroptéres
Par les Phasiinae laissent indemne ime importante proportion des punaises
de chaque génération.

2° Les miouches adultes confient leur descendance 3 des punaises de
la noupelte géncration dont elles sont elles-mémes issues.

. A la limite, la génération mére aura pu infester des hotes préima-
BInaux et la génération fille infestera des hotes adulies; ee type d’ajustement
l‘é’sulbe done, pour beaueoup, de la eapacité, trés répandue ehez les Phasiinae,

attaquer des hétes jeunes {cf. Chap. 1X, Seet. B).

Clest ainsi que, d’aprés mes observations, les 99 de Cylindromyia
brassicaria issues de Dolycoris baccarum inlestés aux stades préimaginanx
Introduisent, 2 la fin de I'été et an début de 'automne, leurs ccufs dans
©e8 mémes Dolycoris parvenus au stade imago. De méme, les 99 de Gym-
Mosoma rofundata nées des ceufs observés en ¢été sur les jeuncs Palomena
Prasing pondent 4 I'automne sur ces mémes punaises devenues adultes.

39 Les mouches adultes attaquent des 11étéroptéres d’autre espéce
que ceux dont elles sont issues.

J'ai observé eclte capacité d'ajustement (évidemment exelue chez
les oligophages) ehez Allophora hemiplera qui peut sc développer en été
¢ €2 Tropicoris rufipes et, en automne, ebez Palomena prasina. KAMENKOVA
31906 t 328) 'a signalée ehez Phasia subcoleopirala qui se développe en
C;r“ux g(ér)lérations sueeessives chez Furygaster inlegriceps et Dolycoris bae-

m ().

Elle serait obligatoire toutes les fois qu'une espéce d'Ilétéroptére dis-
Paralt oy quitte son biotope (d’hivernage ou d’imaginalisation) entre le
Moment de la sortic des larves parasites et eclui de I'émergenee des mouches
Cortespondantes.

E — ABONDANCE DES PHASIHNAE DANS LA NATURE

_Les especes de Phasiinae actuellement eonnues sout an nombre d’au
::g""s 66 en France et de plus d'un mill.'mr dans le monde, Cette derniére
de ‘:;latlmn sc fonde sur I'existence, parmi les quelque 200 genres reconnus,
. urs genres comptan plqs d'une d d’espéees (par ex. Gym-
o a, Trichop Cy nyia, Leucostoma...) et de nombrenx, genres
nm:“’s iques lors de Jeur création qui, peu a peu, s'enrichissent d’espéces
i VE\vles‘ Ainsi, Hyalonyjia . sir. et Eclophasia eomptent chacun 3 especes
e“"@ils{:s, Brumplallophora renferme 2 espéces paléarctiques, Apostropius

Teprésenté dans le monde par au moins 4 especes, cle.

~——

() Ses données identiques (p. 327) sur Chryseria helluo sont crronées par suite

B
02 confusion de cette mouche avee Clytiophasia dalmatica (v. Chap. TV,

Source - MNHN, Paris
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Toutes ces espéees apparaissent plus ou moins communes ou rares
selon qu'on les observe en des conditions spatio-temporelles plus ou moins
proches du mode ~ statistiquement parlanl ~ de leurs chorologie et phé-
nologie spécifiques. Les espéces d’amplitude choro-phénologique étroite
seront répulces rares, aussi longtemps que le mode de celtc amplitude ne
sera pas conmu.

Sans discuter longuement ce sujet, j'observerai que I'cntomologiste
qui étudie des parasites protéliens peul trouver ceux-ci 4 la fois au stade
imago dans le milicu extérieur et aux stades préimaginaux dans I'hdte.
Avant de préciser I'abondance relative des espéces que j'ai le plus étudiées,
y’examinerai donc, d'unc part I'abondancc des imagos et, d’autre
celle des slades préimaginaux dans I'hdle, c'est-a-dire la question des taux
de parasitisme.

Malgré le caractére subjectif de ce genre d'appréciations, ceci me
permettra de montrer que les PHASINAE ne soni pas rares, mais que les
données des auleurs sur des taux de parasitisme ¢levés ne doivent pas étres
prises a la lettre.

1. — EXEMPLES D’ABONDANCE DES IMAGOS

La scule appréciation ohjective que je puisse invoquer de I'abondanc®
globale des Phasiinae dans la nature résnlte de la fréquence de ces mouches
parmi les victimes d'un prédatenr polyphage, I'Hétéroptére floricole Phymat®
pennsylvanica americana Melin, Durant trois annces, BaLpur (1939, 1940
1943) a recueilli ies proies de cetle punaise dans 1a nature ct les a exactement
délerminées. Parmi 1316 inscctes examinés figurent 31 Phasiinae, ce qul
permet d'estlmer que ees Diptéres représentent, en individus, 2,3 % de Ia
faune des inseetes floricolcs,

Tontes les autres données sont des exemples, plus ou moins frappants:
de I'abondance d’une espéee en cerlaines clrconstances,

Je rappellerai, tout d’shord, qu’Aronick (1915: 81) a considéré it
Phasilnae, « Phorantha occidenfis Walk. », ecomme « the most abondai
of all Tachinidae », aprés avoir récolté 328 spécimens en vingt minutes, 1
23 oetobre 1914, « by sweeping the flowers of Chrysanthemum leucanthemtm
near La Fayette (Illinois)s.

Parml mes récoltes personnelles les plus abondantes, je puis citer, A titré
d’exemples slmilaires, les suivantes :

Ex. 1-26 33 et 53 99 de fyalomyia pusilla, les 20 et 21.1V.1954, a
Richelicu; moins de 3 h de chasse, an couchant, sur les tiges mortes de 1'anne®
préeédente de Senecio jacobaca el Daucus carola, sur quelques ares d’une friches

3 145 33 et 84 99 d'Letophasia roslrala et B. rubra, du 18 a¥
29,1X.1957, 4 Richelieu; un peuoins de 10 h de chasse, i des heures dlversl“:
sur les fleurs (surtout Daucus carola) et plantes de repos d'une petite prairiés

Ex. 348 g4 et 18 99 de Gymnosoma rotundala, le 27.V11.1958, prés
la gare de Thomery (Seine et Marne), 1 h 30 de chasse (entre 11 h et 14 )
sur quelques ares de Daucus carofa en flenrs,

N.B. Le 3.VI1L, sur les mémes fleurs, en 2 h 30 de chasse, je n'ai pW®
récolté que 20 37 et 7 22 de la mouche.

Source : MNHIN, Parts:
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CEx. 4 -7 33 et 14 99 d’Allophora hemiplera, le 9.V.1959, 4 Lardy
(Seine et Oise), une demi-heure de chasse, vers 15 h, sur les Anthriscus sylves-
tris bordant une route sur quelques meétres,

N.B. Le 12.V, sur les mémes fleurs, en 45 mn de chasse, je n’ai plus
récolts quel g et 6 99 de la mouche,

2. — TAUX DE PARASITISME

a — La notion de taux de parasitisme

1° DivERGENCES D’APPRECIATION — Ainsi que lindique HawsorpT
(1947 ; 99-100) et comme je I'ai souligné ailleurs (1951 a: 48), la notion
© taux de parasitisme recouvre des réalités fort diverses et les pourcen-
taggs, si volontiers avancés dans les travaux tachinologiques, n'ont pas
toujours une signification trés profonde.
Quant aux Phasiinae, les principaux taux invogués sont les suivants :
Bl parasitisme global de tous les Phasiinae chez tous les hotes (p. ex.
OLlvANOvVA 1960 : 190);
- parasitisme global de tous les Phasiinae chez un hote (p. ex. Fe-
DOTOV 1947 : 52-53, KAMENKOVA 1956 : 330);
parasilisme d’'un Phasiinae chez un hote (majorité des données).

. 1est bien évident que ces derniers taux seuls ont quelque intérét biolo-
8lque, encore que, par rapport 4 'abondance initiale des germes, ils puissent
tre, tels qu’ils sont établis, majorés, minorés, partiels ou remaniés.

«) Taur majorés — L’attribution & un Phasiinac d’ceuls, de larves
‘l’“ méme d’imagos de plusieurs espéces est certainement fréquente dans
©S travaux des auteurs qui n’ont que rarement su identifier les formes
Préimaginales et ont souvent confondu des imagos d’espéces congéudres.
" ne cause plus importante encore de majoration des taux de parasi-
Isme serait de les calculer d’aprés un lot d’Hétéroptéres qui, du fait méme
de la présence des parasites, se trouveraient plus ou moins sélectionnés
ans le temps ou dans I'espace.
i Une sélection des Heléroptéres parasilés s'opérerait dans le lemps,
lﬂrsque les punaises ind isparai aprés avoir pondu, tandis que
(es Punaises parasitées castrées subsistent jusqu'an départ du parasite
dﬂ' RaNEY 1947 308 et Contr, V11 : 231 n, 20). J'explique ainsi les données
I";'51’lusi\aurs autcurs (Feporov & BotchArova 1955 : 12; KAMENKOVA
l' 6 2 330, 331-332, 333; Scuumaxov 1958 : 318, etc.) qui ont constaté
s plus hauts pourcentages de parasitisme aprés la fin de la période de ponle
S punaises, au moment oiz les larves I11 abandonnent les hotes.
B Une sclection des Iéléroptéres parasités s'opérerait dans Uespace quand
e:‘ _Punaises ne suivent pas le sort de I'ensemble des populations de leur
dl’e% Vikronov (1960 a, tabl. 9) signale ainsi que, sur les blés, le taux
© parasitisme des Eurggaster infegriceps de nouvelle génération s'éléve
pr"ﬂ}”essivemenl jusqu'a 68 %; quoiqu’il note que ceci se produit au moment
© Pémigration des Eurggaster vers les champs d’avoine (ot Pinfestation
Par les Phasiinae reste trés faible), il ne soupgonne pas qu'il puisse s’agir

Source : MNHIN, Paris
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d'un simple « tri » des individus parasités conscécutif 4 I'envol des seuls
insectes indemnes (%).

B) Tauzx minorés — Par suite de la position cachée de nombreux ceufs
(cf. Chap. VII) et de la disparition de certains ceufs éelos (cf. Chap. VIH)
le décompte des ceufs apparents sur les punaises ne peut econduire qu'd
des taux de parasitisme minorés.

En raison des échees de I'infestation (cf. Chap. VILI) le relevé des
larves dans I'hdte ne peut davantage suflire; a fortiori, vu la mortalité des
larves (cf. Chap. IX et X1), s’il s’agissail du recensement des seules larves
vivantes.

Etant donné enfin, les échecs de I'abandon de I'lidte (Gatcner 1956 ¢
39-40) et la mortalité des puparia (cf, O’Connon 1950 : 69, Berny 1951 ©
337), ni le nombre des puparia, ni celui des imagos obtenus ne peuvent
refléter vraiment les taux de parasitisme.

La seule méthode pour connailre le nombre des parasites dans un ol
d’holes reste donc la dissection minulieuse de lous ces holes en vue du relevt
complel des ceufs qu'ils portent et des larpes - vivantes ou morles — qu'ils ren-
ferment ou onl renfermées,

v) Taux particls el remaniés - J'entends par fauz parliels les taux de
parasitisme établis sur une fraction non représentative d'un lot d’hdtess
par exemple sur les seuls imagos. La plupart des taux de parasitisme par
les Phasiinae rapportés dans la bibliographie sont aiusi fondés uniquement
sur la considération des hotes adultes.

J'appelle fauz remaniés, les taux de parasitisme fondés sur des popu”
lations (d’hotes ou de parasites) composites, c'est-d-dire dont les membres
ont des origines spatio-temporelles différentes, |

Des populati él ires d’h6tes regroupés dans un biotope d’hi
vernage peuvent ainsi servir au calcul d'un taux de parasitisme glol
différent du taux d'infestation initial de chacune.

Des parasites établis sur une espéce d'hdte, & divers inomeuts de sot
cycle biologique (avant et aprés I'livernage) voire en des lieux différents
(hotes en migrations) donneront, de méme, lien au calenl d’vn taux 4¢
parasitisme global différent des taux d'infestation dans chacune des
conditions snecessivement reneontrées.

2° VARIATIONS INTRINSEQUES DES TAUX DE PARASITISME — Abstractio®
faite des divergenees d’appréciations précitces, les taux de parasitisme demett”
rent sujets & des variations importantes dont les eanses essenticiles me parais®
sent les suivantes :

a Préférences xéniques des Phasiinae - Nombre de [Phasiinge, sinol
tous, témolgnent, vis & vis des diverses espéces d’hdtes possibles, de préférences
plus ou moins marquées (cf. Chap, X1I), Il s’ensuit qu'nne espéce de Phasiina®
dans des eireonstanees eomparables, attaquera une espéee d*hdtes pius fréquem”
ment qu’une autre, qu'une scconde espéec de Phasiinae fera de indme, et
A moins de récolter ct d’examiner tous les hétes présents, il sera done pratiqueé”
ment impossible de juger de Ia fréquenee relative de ees espéces de mouche®
d’aprés leor taux de parasitisme sur un petit nomnbre d’espéces d'Hétéroptéres-

(') Dans d'aulres cas, Vixronov (f. ¢. : 112) [ait dlal d"une sélection spatiale 4€5
Eurygaster parasliées, mais en sc fondant sur des diftérences de taux de parasitisme pe®
significatives.

Source : MNHIN, Paris:
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L

des I - Eu constante la fécondité
des 99 dc Phasiinae, le taux d'infestation des Hétéroptéres sera fonction
des rapports numériques entre populatlon-hdte et population-parasite. Un
taux faible ne significra donc pas un parasite peu abondant.
Par aillcurs, il cst bicn connu quc la pullulation d’un hote entraine, plus
%U molns rapidement, celle de scs parasites, mais que ce phénoméne, lié a
e

Unc convergence d n’a qu’ane durée
transitoire. Par conséquent, les taux de parasitisme élevés observés sur des
Populations i d’hotes sur des 1l ne

Vront pas étre considérés comme représentant des valeurs climax de l'infes-
tatlon par le parasite.

b - Taux de parasitisme et abondance des Phasiinae

En principe, il serait tout aussi légitime de juger de 'abondance des
Phasiinae d’aprés leurs taux de parasitisme que d’aprés I'abondance de leurs
magos, Les remarques précédentes montrent toutefols que, sauf & proeéder
A des récoltes massives, et 4 utiliser un arsenal mathématique toujours 4 la
merci d’erreurs systématiques d’observation, cette méthode sera, en général,
Impraticable.

Mes propres relevés ne me paraissent vralment autoriser que deux appll-
atlons : une appréciation gqualitative, celle de la présence loeale d’espéces
E&Sumées rarcs; une appréciation indicative, celle de I'imporlance moyenne

U parasitisme global par les Phasitnae dans un milien hétérogéne en équilibre.

1° Mise EN £VIDENCE D'ESPECES RARES — La présence de certalnes
;*‘Péces dans un lieu ou blotope donné peut étre affirmée d’apres Pobservation
u“ lc,urs culs oun larves sur hotes, lors méme que les imagos sont trés rares
U n'ont pas été récoltés.
a Par exemple, je puls affirmer la p de i diventris
ans la Region 1arisienne (Bois des Vindrins, Seine et Oisc) bien que je n’y
ale jamais capturé le Diptére adulte,
o De méme, j’ai connn Gymnosoma carpocoridis par ses ceufs sur les Carpo-
Oris dc Richelien avant dc la récolter 2 I'état d’imago.
v 2"’ IMPORTANCE MOYENNE DU PARASITISME PAR LEs Phasiinac - Si
On écarte les taux de parasitisme établis sur des populations monospé-
Gifiques d’hotes en p ion (Anasa, Dy , Anfestiopsis, Eurggast
l"[e!]riccps) et les taux ealenlés sur des échantillons d’hotes séleetionnés,
08 Pespace ou dans le temps, par le parasitisme, on eonstate que, dans
S conditions d"un banal cquilibre en région écologiquement héléragéne (cultures
Morceles ), les taux daltague des héles par les PRASUNAE sont généralement
l'g'ile& On trouvera des exemples de taux n’atteignant généralement pas
(1‘)A dans Feporov (1917 : 52-53), KamMENKovA (1956 : 330), VikTorov

960 b 233) et Vikrorov & Kozuamna (1961, tabl. 1-4).

i Draprés mes matériaux, Jestime l'importance moyenne du parasi-
deme global par les Phasiinae - dans les conditions précitées — & 7,8 %
235 hotes (23 367 hotes disséqués dont 1839 portaient un total de
9 individus parasites ~ ceufs ou larves).
o hCe taux, établi d’aprés des hotes et des parasites trés divers réeglwts
fle Asard en des pays, biotopes et moments fort différents, n’a pas de signi-
ation biologique intrinséque. 11 indique néanmoins l'ordre de grandeur
de ]“, Yendement » auquel I'on doit sattendre dans les paysages morcelds
Europe oecidentale.

Source : MNHIN, Parts
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3. — ABONDANCE RELATIVE DES ESPECES

L’abondance relative des espéces de Phasiinae est d’appréciation
délicate car 1° la notion n'a de valeur que par référence & des lieux
temps donnés; 2° les faits apparaissent différemment selon que l'on consi-
dére les imagos pris dans la nature ou les larves dans 'hote; 30 lcs crreurs
systématiques des auteurs (v. supra Sect. C) interdiscnt pratiquement
I'utilisation des données publiges.

Malgré cette difliculté, un apercu — méme subjectif — de I'abondance
relative des espéces est toujours intéressant, ne serait-ce qu'a titre d'indi-
caicur des espéces donl I'abondance aulorise des lravaux erpérimeniauz.

Scul Tiensuu (in FrRey 1941 : 38-39) a donné, pour la Finlande, des
ceefficicnts de rareté croissante qui permettent un intéressant classcment
des espéces de Phasiinae sclon leur fréquence. Ce classement ne vaut évi-
demunent pas pour la faune francaisc, beancoup plus riche. Je crois donc
utile de signaler que mes captures d'imagos et mes disscctions a Richelie®
et dans la Région Parisienne m'ont conduit au classement préliminaire
suivant :

1° Espiices TRES communes : Allophorella obesa, Ilyalomyia pusilla

20 Espkces coMmunes : Neocyplera auriceps, Cylindromyia brassi-
caria, C. pilipes, Eclophusia rostrata, G T d G. dolycor
ridis, Cystogaster globosa.

3¢ EspicEs ASSEZ COMMUNES : Leucostoma analis, L. meridiana, L. sim*
pler, Webcria pseudofunesta, Chaelocyplera bicolor, Allophora hemipler®
Heliozela pell Eclophasia rubra, Gy clavata, G. carpocoridis:

40 EspicES ASSEZ nares : Clairvillia biguttata, Hyalomyia barbifrons
Helomyia lateralis, Clyliomyia conlinua.

50 Espi:CES RARES : Brufléa ocyplerina, Neocyplera

dromyia Br aurigera, Subclyl
i Gi

inlerrupta, Cyll'{"
: 75 omdFiS:

Chryseria helluo, Clylioph sia dal 2 Jcoslnla, Stylogy™=
uomyia nifens.
6° Espices TRES RARES : Lcalocyplerops cylindrica, Ocyplerula pusilld:
tous les Phaniina sauf Weberia pscudofunesta, toutes les Dionaea s. l»
ia Pandelléi, G bracliypel

RESUME

Le chapitre qui précede traite des aspects fondamentaux (fonction repr®”
ductrice exclue) de I'histoire naturelle des imagos de Phasiinae dans la natur®
principalement en Europe occidentale,

Quant 2 la distribution géographique, je rappelle les travaux a consulte’
pour unc étude des espéces paléarctiques; critiquant Pessal de Mme MoNKO
(1957) sur les éléments biogéographlques de la faune des Phasiinae d'Europ®
je propose une représentatlon nouvelle des types de distribution de ces mouche®
en utilisant de nombreuses données originales sur leurs habitats asiatigue®

Source - MNHIN, Paris:
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& nord-africains; J’exprime enfin des réserves sur la présence de certains
Iihusirnac &’Europe hors de la Région I’aléarctique. Je compléte, A 'aide
@informations inédites, les données existantes sur la distribution allitudinale
€s Phasiinae dans les montagnes d’Europe, d’Afrique du Nord et d’Asie
Centrale,

En ce qui concerne I'écologie, je précise la répartition des Phasiinac
Selon les zones de végétation et J’énumére les biotopes du paysage agraire
f‘?ropéen oil ils se rencontrent; ces blotopes, trés divers, sont toujours enso-
illés et fleuris, les massifs forestiers homogénes en sont exclus. Une discussion
Sommaire des facullés de dispersion des Phasiinae indique 'importance du
™le vecteur assumé par leurs hotes.

Quant aux comportements trophique et de relation, 'observation du rythime
"yclhémérul d’activité des Phasiinge montre que ces mouches témoignent
Pune héliophilie plus marquée que les autres Tachinaires et adoptent comme
Bltes de repos nocturne les sommités de divers végétaux herbacés.

L’étude du régime alimentaire des adnltes conduit A classer les Phasiinae
FF""N les Tachinalres floricoles A long rostre, se nourrissant de nectar. La
I‘Ste des genres de Phanérogames qu’ils fréquentent en Europe montre que
CUIs habitudes trophiques dépend de la ion chrono-
ﬂeiique des floraisons et de I'abendance locale de telles ou telles plantes

TS,
@ \ L'examen du comportement de relation permet de distinguer des atlitudes
h B ion, de stati ire et de repos p et divers
Ypes de dép (& courte et moy portée) dont les « danses » paraissent
xclues,

A propos de 1a phénologie des PHASINAE en zone lempérée, e reléve Pinsuffl-
Sance ef les déformations systématiques des données acquises, Le cycle annuel
de €es mouches, corrélatif d’une longévité limitée des imagos et de la briéveté
f‘l développement des larves est typlquement plurivoltin. Compte tenu des
Ateurs limitant le plurivoltinisme, la discussion des prétendus cycles uni-
Volting et 1a présence ininterrompue d’imagos dans la nature durant une
8fandc partje de année (d’avril 2 octobre en France septentrionale et centrale)
Dermetient q’établir que la plupart des espéces présentent 2, sinon 3 générations
a“nuelles, plus ou moins étalées dans le temps, voire se recouvrant cn partie.
. Concernant la coincidence spatio-temporelle des PuasiNA® avec Uhlle,
J¢ rappelle que les espéces polyphages peuvent trouver partont des hotes
fonvenables et que les oligophages attaquent en général des Hétéroptéres
s eurytopes & vaste répartition; le cyele ammucl d’une mouche n’étant
Pas rigoureusement synchrone dn cyele d’un héte déterminé 2 un stade donn,
¢ souligne la cof ique se trouve réalisée dlfférem-
Ment selon les cas (développement de 2 générations du parasite sur une ancienne
8nération de I'héte, sur les divers stades ontogénctiques d’hdtes de nouvelle
Bénération, sur des hotes despéces différentes).

A Al sujet de I'abondance des PHASUNAE dans la nature, je donne quelques
“tmples d’abondance absolue des imagos (qul représentent, dans certalns
?‘f 2,3 9 des insectes floricoles), je critique les taux de parasitisme établis
4 On des criteres difficllement comparables et je conclus par une appréciation
® Pabondance relative en France de quelques espéces sulfisamment connues.

Source : MNHIN, Parts
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INTRODUCTION

a Consacraut le préscnt chapitre & la reproduction des Phasiinae, 4 ex-

Etnsml‘t de ses aspccts parasitologiques (inanceuvres de ponte, cf. Chap. VII,

& Qécouverte de I'hote, cf. Chap. X1I), J’examinerai, tout d’abord, la ques-
o de 1a sexualité, y compris celle, trés importante chez ces mouches,

S Variations morphologiques dépendant du sexe.

o L'anatomie des organes génitaux internes, quoiquc insulfisamment

m“mle, ne fera 'objet que d’un simple rappel. Toutefois, instruit par ce que

s:“_ CXpériences m’out révélé de la physiologic du tractus génital 2, je
™ & méme de rectifier certaines intcrprétations.

o ALES sections les plus ppées seront ces a I pleme:

q la physiologie de I'apparcil $ qui avaient été peu étudiés et an sujet
“Squels 'aj effcctué de nombreuses observations originales,

ol ne mise en garde préalable s'impose, & savoir que bien des donnces

I QElQI'JtS. éLthologiques ou méme descriptives des auteurs ne sauraient

¢ toujours priscs & la lcttre, dés lors qu'intervient le sexe,

qu Dans certains cas, les 33 sont détcrminés comme des @9 et récipro-

lesegent. Clest I'erreur classique de RoBiNeau-DEsvoIDy, cn ce qui concerne

s fl"th“"ﬂ et Allophorina, ct aussi celle des anciens auteurs qui o_nt
o Ph“' Piéces acro-abdominales des 99 de Cinochirina, Leucostomatina

Bl aniing pour des organes génitaux 43. On la retrouve jusque chez des

158;‘"‘5 I’nodernes; par cxcmple, 'Allophora bathymyza & de Seriser (1910 :

Ex et ' Allophora acthiopica & de Bezz1 (1907 b: 88) sont des 99 (cf. Van

PEN 1941 433 et MesniL 1953 ; 178).

al]parm‘sque les sexes sont convenablement établis, ils peuvent étre mal
té

Pt i¢s (Gymnosoma de MeswiL 1952, cf. Contr. XXIV) ou ne pas avoir

o b"eﬁﬂnnus comme appartenant & une cspéce (le 3 ct Ia @ de Cysfogaster

'E'\t:i;!' Xysla holosericea, cte. ont longlemps passé pour des espéces diffé-

créat]_z“ﬁn, la poecilandric a donné lieu, méme & notre époque, a la
x (00 de prétendues espéces dont on n'a jamais connu que le 3 (par
" Certaines Mormonomyia de VILLENEUVE 1935 b).

A — SEXUALITE

(v, CE“ dchors des différences que peut impliquer la découverte de Ihote

e, ap, X11), les Phasiinae des deux sexes ont mémes écologie et compor-

de l"t 8énéral. La présente section sera donc limitée 4 la considération
® Sex-ratip et des caractéristiques sexuelles morphologiques.

Source : MNHIN, Parts
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1. — SEX-RATIO
ET DETERMINISME PROBABLE DU SEXE

Quelques auteurs mentionnent, chez divers Phasiinae, une abondance
difiérente des 33 et des Q9 (par exemple, chez Brumplallophora aurigers,
Gnscuner 1883 : 178; chez Weberia ?pseudofunesla, Brzz 1891 : 78;
chez Chaelocyplera bicolor, Tuccimer 1911 : 208; dans le genre Xanfhome
{anodes, SaBnosky 1950 : 363, etc. ). Leurs informations, recueillies en des
circonstances uniques sur de petits nombres d’individus, voire d’aprés
des matériaux de collection n'ont pas de signification profonde. Etant
données les différences possibles dans I'éthologie et I'écologie de la repro-
duction ou dans la rapidité de développement et la longévité des 33 et
des 99, la proportion relative des sexes ne peut étre établie correctement
quwau moment méme de l'imaginalisation,

Les auteurs qui ont observé cette précaution pour diverses espéces
de Tachinaires (PneLL 1915 : 60, ALLen 1926 : 427, RacGerT 1939 © 506,
Finek 1939: 111, Kanervo & TaLvitie 1045 : 41-42, Hawnovot 1917 : 93)
ont constaté I’égalité numérique des sexes,

Quant aux Phasiinae, BEARD (1940 ; 634) a trouvé parmi 143 Tricho-
poda pennipes obtenus de pupes, 79 99 et 64 33, c'est-d~dire une sex-ralio
ne s'écartant pas significativement de 1 et confirmée depuis par O’ConNOR
(1950 : 67) et DieTmick & VAN pEN Boscr (1957 : 620) ().

Considérant cette sex-ralio normale, il n’y a aucune raison d’envisager’
un déterminisme du sexe des Phasiinae autre que génétique, en dépit d'un®
courte note dans laquelle RAksnpaL (1954) conelut & un « effect of the sex of
the hest on the sex of its parasite ».

Cet auteur a élevé 37 « Allophora » (non déterminées spécifiguement)
de 33 et de €2 (dont i windique pas la proportion) du Pentatomide Bagradd
erueiferarum Kirkaldy. Sclon lui, les hes 33 et 99 prov. ient respec
tlvement de « small and light brown » puparia formés par les larves issues d€
punaises 33, et de « large and dark brown » puparia formés par celles 1sSUeS
d’hdtes 29, Ceci semble bien singulier, ne scrait-ce qu’en raison du fait qués
chez les Allaphoring, les 34 sont souvent plus gros, en moyenne, que les 99
En réalité, rien n’indique que Raxsuran ait convenablement reconnu Ie
sexe de ses mouches, Vue la détermination générique avancée, il peut s'agil
de Hyalomyia, de Mormonomyia ou d’ Allophorella; dans ces genres, le polymor”
phisme des 34 et les variations considérables de la taille dans les deux sexe$
interdisent la détermination du sexe d’aprés les caractéres somatiques. Ofr
je suspecte qu’icl les petits individus élevés d’hotes petits (33) ont été déter:
minés comme ¢ et les individus plus gros, obtenus d’hotes plus grands (2
comme 99 (*). L’observation est donc A reprendre et JonanssoN (1958 82)
me semble mal inspiré de Pavoir citée (sans consultation de I'original) dan®
une discussion sur les hormones sexuelles des insectes,

() Les chiflres de TiscHLER (1938 : 351-352, 1930 a ; 277-278) et de CApELODTO
(1949 : 32) relévent de trop pen de cas pour étre lnvoqués contradlctoiremient.

() Rainey (1947 : 308) slgnale que les » Allophora nasatis » issues de Dysdercus &
sont plus petltes en moyenne que celies issues d’hdtes 9.

Source - MNHN, Paris:
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2 — RAPPORTS DES CARACTERES MORPHOLOGIQUES
AVEC LE SEXE

Depuls trés longtemps, les auteurs ont noté que les Phasiinae présentent
desldiﬂérences morphologiques en rapport avec le sexe, LINNE (1758 : 596)
S¥aiL déja observé dans le genre (sa Musca data) + maculac

dorsales, in altero sexu distantes in altero contiguae = Plus prés de nous,
CE"CH (1815 : 421) a réuni (a tort), sous le nom de « Phasia variabilis », le
c""‘“PS subeoleoptratlus de LINNE et les Thereva subcoleoptrata, hemiplera et
Tassipennis de FABRIcIUS « all of which he considers merely sexual distinctions
:"d Varielies », ROBINEAU-DESVOIDY {1830 : 293) a méme créé le nom de genre
{lophora, dont Pétymologie s’explique par le dimorphisme sexucl des mouches
®orrespondantes (cf. Mix 1894 : 49), ete.
T Les progrés de la taxinomie diagnostique au XIX¢ Siécle ont conduit &
cConnaitre des quaatités de cas de dimorphisme sexuel, par exemple en ce
g;‘_'&%)neeme la chétotaxie orbitale (cf. Braues & BEegGENsTAMM 1889 :

dé A .l’heure actuelle, des erreurs peuveni encore se produire quant i la

" Crmination des sexes (v. supra), wais les faits descriptifs essentiels sont

j:J‘luls. E!an\ donné qu’ils n’ont jamais douné lleu A un exposé d’ensemble,

'“V‘Zudr;ns, sans me livrer d’ailleurs & une énumération méthodique, insister
T Pexistence, chez les F i de deux fes di de rapports
S caractéres morphologiques avee le sexe.

- Certains caractéres s'expriment, dans chaque sexe d’une unité taxi-
3 l',’“‘lue donnée, par une modalité propre 2 tous les individus de ce sexe,
N exclusion de ceux de I'autre. Ce sont les caractéres sexuels secondaires
- L et Pon parle conramment de dimorphisme sexuel.
div, Dautres cqract,éres présentent, dans I’un des sexes d’un taxon déterminé,
P ©rses modalités d’expression; ce sont des varianfs sexuels au sens de
Val}mpv (1924 : 156, 175, 222). Chez les Diptéres, le sexc qui présente ces
lan‘:‘f{\ts sexuels étan_t gc'né!'alement le sexe 3, I'on parle alors de poeci-
oo Tie, Lorsque cerlains variants sexuels des g4 reproduisent des caractéres
99, on parle de gqunécomorphie, en donnant & ce terme une acception
Purement descriptive.
es Caractérq sexuels secondaires et variants sexuels se présentent avec
o Valeurs diagnostiques trés différentes et jen donnerai, ci-aprés, des
®Mmples, aux divers niveaux taxinomiques.

@ — Dimorphisme sexuel simple

d'au(h dimorphisme sexuel des Phasiinac peut porler, comme chez bien
de LZCS Tachinaires (cf. TownsEND 1908 : 41 et Man. 1 : 220-227), sur
ot hrs nombreux caractéres qui différent radicalement chez tous les gd
thez toules les 99 d’un taxon donné, et parmi lesquels on peut rappeler :
oy lla forme générale du corps (abdomnen long et pointu des 99 de divers
aplat-s omating dont les 33 ont l'abdor_nen cour! et .l_achmiform.e; abdqmen
1 des 23 de nombreux Allophorina, Ectophasiina, et Trichopodina),

Source : MNHIN, Parts
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- la fonne et I'anmature des appendices (arista antennaire renflée 2
I'apex d’'Ocypterula pusilla 4 ; artiele antennaire 111 ¢largi de Lophosia
fasciala 3 ; tibias postérieurs h: pllcux de Cyli. yla pilipes 33
ongles et pulvilles allongés des 33 de nombreuses espéees dans les diverses
tribus);

~ la coloration (Cyslogaster globvsa 4 abdomen noir clez la 9, jaune
4 taches médianes noires ehez le 3);

- ampleur des ailes qul sont souvent plus larges chez les 33 que chez
les 99, notamment dans plusieurs genres d’Atflophorina, d’Ectophasiina el
de Trichopodina;

— la pollinosité ( Gymnosoma 4 disque thoracique doré chez les 33, déuudé
cliez les 29);

— la ehétotaxic (macrochétes orbitales propres aux 29 dans de nombreux
gemres de Cylindromyiina, Leucoslomalina et Hermyina),

- la largeur du front (souvent plus étroit chez les 33; cependant, ehe#
ia laleralis, contrai 4 la régle valable pour maints Diptéres,
le front est le plus étroit chez les 99);

- la pilosité générale (soies motles de la face ventrale de Cylindromyia

pilipes &, pilosité générale dcs orbites des Leucostoma 33).

Ces exemples ne sont nullement limitatifs, méme en ce qui concerne
les Phasiinae paléarctiques auxquels je les ai empruntés,

Tous les caractéres énumérés ci-dessus sont des « tertiary sexual
characters » (Townsenp Man, 1: 220-227) « not obviously connected in any
way with reproduction» (GerouLp 1923: 497). D’autres, auxquels TowNsEND
(Man. 1: 220) réserve l'appellation de caracléres sexuels secondaires
& sir., seraient liés & tel ou tel aspcct de la copulation ou de la ponte.
Clest le cas des plages d’éperons du tergite I1 des Besseria et Wahlbergia
Q. de Ia spinulation des trochanters postéri des Weberia 9, et, d’une
fagon générale, des nombreuscs modalités particuliéres de spinulation de
la face ventrale de ’abdomen chez les 99 de Phaniina et Cylindromyiina.

1l est intéressant dc constater que tel caractére ayant valeur sexuelle
dans une unité taxinomique ne I'a pas obligatoirement dans une umité
voisine.

Au niveau de I'espéce, par exemple, le & de Weberia pseudofunesid
posséde un rang complet de macrochétes marginales sur l'urite I, alors
que les 33 des espéces congénéres, semblables en cela aux 99, n’ont qué
deux macrochétes médianes,

Au niveau du genre, les caractéres sexuels secondaircs des Tachinaires
apportent souvent des éléments de diagnoses, 4 tel point utiles que TowNSEND
(1908 : 41) admet pouvoir leur accorder « generic rauk when they can
correlated with equally constant characters in the opposite sex » C'est
le cas, chez les Ectophasiina par cxemple, de la pilosité parafrontale
présente dans les deux sexes chez Eclophasia, absentc chez les 33
de Chryseria ct Heliozela, absente dans les deux sexes de Clyliophasia et
Clyliomyia, ctc.

Au niveau des sous-tribus et des tribus, il existc certes de nettes ten-
dances de groupe concernant ces caractéres, mais elles ne sont pas toujours
assez générales pour constituer des éléments de diagnose & ce niveau. C'est
pourguoi je n’en ai pas fait état dans le Chap. 111

Source : MNHN, Paris
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b - Dimorphisme sexuel compliqué de poecilandrie

La poccilandrie, fréquente chez les Allophorina (voir les descriptions
des formes de 33 des espéces curopéennes in GirscunER 1887), s’observe
0 outre chez Helomyia lateralis (cf. ViLLeneuve 1903) et chez les Eclo-
Phasia dout les variants sexuels 33 sont décrits an Chap, 1V. La variation
Porte essenticllement sur la largeur et la coloration des ailes, la forme et
1a pollinosite. de I'abd et, i sur I'élargi t des tarses

antérienrs,

Chez ces Dipteres, la poccilandrie ne fait que s’gjouler an dimorphisme
Sexuel, car, méme lorsque, par tels ou tels de leurs caractéres, certains 33
Tappellent les 29, ils ne sont jamais totalement de type Q. Par exemple,
S 33 gynécomorphes dEclophasia conservent des ongles longs et un
abdomen aplati, I'aile et la pollinosité de 'abdomen sont seules de type 2.

La poccilandrie de ces mouches a vivement retenu I'attention et diverses
hypotheses ont été avancées - parfois d’'un mot senlement — pour cn rendre
Compte,

L’hypothése de I'hybridation (RoNpan 1842 : 459, 1861 ¢ : 220 [Phasia
“dullerinalj-, Roeineav-Desvoioy 1863 : 211; Neunaus 1886 : 204; Girs-
CHNER 1886 : 1) n'a jamais sérieusement retenu I'attention, non plus que
celle dy gynandromorphisme (GirscuNer 1887 : 409), De fait, les espéces
Sont toujours bien séparables et les 33 tonjours bien reconnaissables comme

S sans la moindre anomalic. L'liypothése de variations allométriques
ligure implicitement dans PANDELLE (1894 : 91) et celle de variations lies
au développement dans des hotes différents est expressément formulée
Par Ginscunen (1886 : 1-2). Ces explications, pour étre valables, suppose~
Z,“enl, d'une part, Pexistence de variations comparables chez les 99 et,

autre part, une gradation continue, et non point discontinue, des variations

Servées,

4 Laissant de coté l'intéressante question de la signification phylétique
2:‘;'5 Variants 3, également soulevée implicitement par Ginschnen (1888 :

0)(), je me hornerai a signaler i¢i qu'a mon avis, le probleme de la coexis-
lesnce en proportions importantes (il y a uu tiers de gynécomorphes parmi
4 33 d’Eclopliasia rubra) de 33 de diverses formes est un probléme
© gtnétique,

o0, _()l:, jusqu'a présent, la poecilandrie des 33 de Phasiinae n’a pas été

Stnsndcl:rée comme le résultat du controle de caractéres mendéliens par le

exxe.hetlérogamétique on iérédilé sex-timited (sensu GErouLp 1923 : 498). Cette
ePllcaﬂ.llon est cependant valable dans le cas du dichroisme poecilogynique

19: Certains Lépidoptéres (oi la Q est le sexe hétérogamétique) (of. GerouLp
23, Hovanirz 1944).

B — ANATOMIE DU TRACTUS GENITAL

296, L'appnreil génital interne des Phasiinae a 6t déerit par Durour (1851 b:
e 207, 304) chiez data s.1, 39, Ch bicolor 3 et
Ophasia crassipennis s.d. 9, par LABOULBENE (1884 : 20) chez Brumptalio-
T aurigerq 39, par PanteL (1910 1 36, 95) chez Gymnosoma rotundata

taln, () On notera, dans un méme ordre d'idées, que Peyznvmuorr (1910) cite cer-
& formes de Coléoptires poecilandriques rappelant des stades ancestraux.

Msornes ny Mosfuw, — Zoorocrs, t. XXVL. 2
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s.d. @, Xysla holoseric 2, Atlopharella obesa ¢ et Brumptaliophora aurigera 9
par Townseno (1911 @ : 128, 1912 b : 302) chez Xanlhomelunopsis peruanus
Town. 9, par ce méme auteur (Man. V11 : 17-194 et X11, fig. 17-22 et 99-100)
ehez les 33 et les 29 d'une vingtaine de genres de diverses sous-tribus, par
BEARD (1940 : 626-627) ehez Trichopoda pennipes &9, par Brooks (1945 b,
fig. 20-21) elez Siphopallasia dubia 3¢, par Rustzov (1947 : 88, 95, fig. 1)
chez Phasia subcoleoplrata @ et Fielomyia lateralis 9, par Tenennova (1947)
chez Ph, subcoleoplrala 9, H. luteralis 9 et Gymnosoma clavata 2, par Hor!
(1960 : 44, fig. 77 ; 1961 : 75, fig. 55), enfin ehez FEclophasia sinensis
Villen. 39.

L'anatomie du traetus génital se trouve ainsi eonnie, avee plus ou moins
dc détails, chez les Gymnosomatina, Ectophasiina, Allophorina, Trichopoding,
Cylindromyiina ct Phaniina, des denx sexes, et senlement ehez les 99 d’Helo-
myiina et les §& de Leucosiomatina. Je résumerai, ei-aprés, I'essentiel de ees
donnécs, en y adjoignant quelques observations personnelles et en insistant
sur le traetus génital 2, le plus important dn point de vue parasitologique.

1. — TRACTUS GENITAL MALE

Le tractus genital ¢ des Phasiinae présente le type méme commun
4 I'ensemble des Diptera calyplrata et décrit par Townsenp (Man. 1: 116-118)
Cet anteur ntilise une terminologie trés particnliére qu'il tente de justifier
{l. .2 127-144) par un inté istorique des recherches sur les organes
génitaux internes des Diptércs et Insectes en général. L'ontogénie différente
des voies ectodermiques des denx sexes chez les inscetes n'autorise cependant
pas & itre les homologies proposées. Je me servirai donc ici de 12
nomenclature traditionnelle.

Chez les Phasiinae, les deux TesTicuLis, non lobés, variables de formeé
et de dil i p lors de 1’é i inale, une position
moyenne dans I'abdomen, an niveau des urites 111-1V. Lorsque les deux
volumineux sacs aéricns de la base de Pabdomen se remplissent d’air, les
testicules se ultéri Tep és dans lc bout de I'abdomer
{observations p. 11 sur G, clavaia),

Etant donné leur coloration souvent foncée, ils apparaissent, cheZ
les espéces A téguments transparents, comme deux taches sombres au bout
de Pahdomen. Ces « taches » ont été considérées comme de vrais caracteres
chromatiques par les anciens anteurs (Georrroy 1762 : 509, Di VILLERS
1789 : 486, Macquarr 1834 : 210) et méme par Girscunkr (1888 : 231
n. 1), bien que Scuinen (1862 : 523, note) cn ait donné I'interprétation correct®
chez Subelylia.

Les testicules de I'imago ne renferment que des spermatozoides, ainsi qu¢
je m’en suis assuré (sur des frottis colorés an carmin acétique) chez Gymrno~
soma dolycoridis, Ectophasia rubra, Allophorella obesa et Clairvillia bigutfald-

Les deux CANAUX DEFERENTs (vasa effereniia de Townsenp), plus
ou moins longs et ctroits, sont parfois réunis dans Jeur partie termina
Gy D el {Enjthrophasia, Xantlomelanodes, G Tolic,
Paraphorantha). TowNseNp (Man. I : 116) considére ce canal commuf
comme propre aux « lower forms »; l'interprétation ne vaut certainement
pas 4 Pintérieur des Phasiinae, ear des genres aussi voisins que Gymno
clylia et Siphopallasia présentent, ou non, cc « vas efferens communis *
(cf. respectivement Townsesp, Man. V11 : 55 et Bnooks 1915 6 : L ¢)-

Source : MNHIN, Parts:
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. Les deux canaux ou le canal commun débouchent dans la partie anté-
Fleure d'un canal impair, beaucoup plus large et souvent forl long, le cANAL
BIACULATEUR (vas deferens de Townsenp). Celui-ci recoit également, au
Méme niveau, les denx cananx des deux GLANDES ANNEXEs (glandulae
vehiculares de Townsenp). Le canal éjaculateur décrit, autour de I'intestin
Postérieur, une boucle plus ou moins compléte et se terminc au BULBE EJA-
CULATEUR, Ce dernier renferme un « internal rodlike to fanlike apodeme »
(POWNSEND Man. 1 : 17) que Rousrzov (1951 : 200, 202) nomme « corps
eriblé » ct dont il a donné quelques figures (notamment fig. 133). Le bulbe
Cjaculateur marque le début de la partie chitinisée des voies génitales 33
et, par conséquenl, la limite entre leurs parties méso- et ectodermiques.

eanal qui lui fait suite dans le phallus et que TowNsEND nomme « ejacu-
latory duct » est done un DUCTUS SEMINIS.

En consultant les auteurs cités, on relévera I'existence de différences,
dans la forme et les dimensions des divers organes, entre genres et
Méme entre espéces (par exemple dans le genre Ocypierodes, TOWNSEND,
Man, V11 : 139).

2. — TRACTUS GENITAL FEMELLE

a - D p i\ d'

. Au contraire de ceux des JJ, les organes génitaux intcrnes des 99
d'Oestro-muscaria sont trés diversement différenciés, ce qui a fourni aux
Auteurs Pune des bases pour la classification des types de reproduction
chez les Tachinaires (v. Sect. D).
1l n'en est que plus intéressant de constater I'uniformité fondamentale
du tractus génital Q chez les Phasiinae.
Chaque ovaIrRE compte un nombre d'ovarioles variable selon les espéees
(dF 6 chez Siphopaliasia dubia & 28 chez Helomyia laleralis) et méme au
s;‘" des espéces (11 4 16 chez Trichopoda pennipes; 14-15 ou 17-25 chez
asia subcoleoplrala), voire de chaque coté chez un individu (j’ai trouve
et 14 ovarioles & droite et 4 gauche chez une Lencostoma meridiana); les
ombres de 12 4 15 paraissent fréquents dans la sous-famille.
0 Les ovarioles présentent jusqu'a 7 ou 8 chambres ovocytaires (Eca-
“CYplerops, Xanthomelanopsis) et le plus souvent 5 ou 6.
& ‘Les deux ovipUCTEs PAIRS, plus ou moins longs el contournés,
d“l'lvent an moins une anse chez les 99 gravides : les cenfs accumulés
ans la base des ovarioles repoussent vers P'arriére de I'abdomen la partie
AMtérieure des oviductes qui remontent vers 'avant pour se réunir en ovi-
cte commun.

1DUCTE iébouche dorsal dans la partie antérieure

g“ Vagin, Celle-ei est plus ou moins nettement différenciée en un RECESSUS
E FECONDATION dont I'existence, chez les Tachinaires ovipares, a été signalée
gar’ PAnTEL (1910 : 38) sous le nom de « récessus » ou « éperon antérieur
I I A P'arriére de I'oviducte, les canaux

€ Iutérus », Ce récessus regoit

S:ia Spermathéques et, plus en arriére encore, les canaux des glandes acces-

di‘:‘es. Une constriction plus ou moins marquée le sépare du reste du vagin;
€rs muscles entourant le vagin s'insérent 3 son niveau.

Source : MNHN, Parts
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Le « prenterus » propre, selon To ND (‘\lan. 11 120), aux formes
\W\pnrcs. ne représente, A mon avis, qu'un degré supcnrur de dlmnnelauon
du réeessus de fécondalion. Topogra) a et
physiologiquement, deux organes sont identiques : xl~ Inut suite 4 Iovi-
ducte commun, précédent le vagin (ou son homologue, I'utérns incubateur),
recoivent les spermathéques ct constituent la chambre oi les cenfs sont
fécondés un 4 un. Au reste, TowNseND décrit chez une Taehinaire ovipare,
le Phasiinae Paraphasia fenestrala (Bigot), et sous le nom de « preutero-
vagina » (Man. V11 : 61), un récessus de fécondation particulierement
différeneic.

Les spermatuiQues sont d'ordinaire au nombre de trois chez les
Phastinae, comme Pont constaté les autenrs et comme je I'ai vériiié dans
des genres jusqualors non disséqués (Weberia, Leucosioma).

D'aprés Townseno (Man. V1), chez de nombreux Cylindromyiind
( Ecatocyplerops, Neocyplera, Ocyplerodes et Phyllophilopsis) el certains
Phaniina (Apinops), deux des spermathéques différent de Ia troisieme
par leur forme ct la réunion de leurs canaux évacnateurs. Chez Cylindromgia
brassicaria cependant, les trois spermathéques rondes sont identiques et
leurs eanaux indépendants. Chez Epigrimyia, les trois canaux des sperma-
théques seraient réunis; je ne suis pas certain que ee genre appartienne
aux Phasiinae.

Les deux GLANDES AcGEssonEs, dont la fonction demeure énigiatiques
sont symétriques. 11 s'agit dans la plupart des cas de slmplcs sacs allonges
cylindriques, pourvus d'un fin eanal évaenateur, plus ou moins long, Tou-
tefois, chez Leucostoma meridiana, chaque glande comprend un “certain
nombre de lobes, ramiliés ou non, et le canal évacuateur est renflé au point
d’insertion sur le vagin. Ces caractéres, nou encore signalds chez les Qesfro-
muscaria, sont tout 4 fait intéressants, dans la mesure ol ils ponrraient avoil
valeur sous-tribale.

Au sujet des variations de détails des spermathéques et des glandes
annexes, on eonsultera les auteurs cités et I'on retiendra la possibilité de
différences spéeifiques (cf. Townsenp Man, VI : 53).

Chez tous les Phasiinae que j'ai di { G, Ecloph
Phasia, Cylmdrunym, Weberia, Leucostoma ), le vaGIN est un slmple tube
élargi, & paroi mince, privée de musculature propre. Il est logé, sans y adhérefs
dans une bourse extrémement musculense, sphérique (Gymnosoma} 0%
allongée (Cylindromyia)} selon la forme générale de I'abdomen de la mouche,
et de dissection diflieile eomme le signale PANTEL (1910 : 96) chez Xysid
holosericea.

Diverses erreurs eoneernant cet organe sont couramment cnnm:ees
dans la bibliographie relative aux Phasiinae; je les examine dans les trois
paragraphes suivants.

b - Absence d’'utérus incubateur

Le vagin des Phasiinae n'est jamais un ¢ uiérns incubateur » au sens
de PanteL (1910 : 192) et les données contraires trouvées dans la biblio~
graphie n’entrainent aueune conviction. 11 s'agit des cing cas suivants :

1o Panrer (1910 : 94) a déelaré que la @ de « Cercomyia curpicauda Fallén?
posséde un long utérus intestiniforme, dans lequel les ceufs s’accumulent €
une rangée unique. TowNsEND s'est eontenté de ees données pour pla

Source : MNHN, Paris:
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le genre Weberia (= Phania Town.) dans les « maggot injeeting farms » de
Ses Cylindromyiini (Man. 111 : 67). En fait, je ne crois pas que la Cercomyia
Carvicauda de PaNTEL soit une Weberia, car une dissection de W, pseudo-
funesta m’a montré un vagin banal, tout entier contenu dans une poehe de
Mmuscles dn diplo-urite V1-V11 de la 9; il s’agit sans doute, selon la confusion
classique, d'nne Gymnopeza — genre étranger anx Phasiinae.

20 Townsenp (1911 b:164) a sommairement signalé chez nne «Ocyplera»2,
disséquée en 1908, un « nterns containing elongate eggs, some of which

developing maggot »; il a publié¢ simultandi {1911 a : 13}
Ime information contradictoire en déclarant sa dissection insuffisante et les
arves | d’Ocyplera i de lui. Per je n’ai jamais trouve,

Chez Cylindromyia brassicaria et Chaclocyplera bicolor, que des ceufs non
Incubés; le vagin de ees espéces est de contenance fort limitée.
" 3° Townsenp (Man. VII : 110), dans le genre Epigrimyia de ses Cylin-
Tomyiini, a décrit la partie terminale des voies génitales 7 comme suit :
“Preuterus elongate and tubelike, as long as egg; nterus in a single coil, maggots
Tather obliquely set In 3 very regular rows, capacity about 60 », Cette obser-
Vation, nulle part ailleurs publice, est certainement personnclle & Iauteur et
assez anejenne, puisquelle remonterait anx anndes 1908-1911, épogue de ses
dl§sccllnns. Elle crée un doate, soit sur Pappartenance du genre anx Phasiinae,
S0iL sir Pidentité de la 9 de Pespéee disséquée. Je rappelle, & ce snjet, que la
distinction des genres Siphophylo, Coronimyia et Epigrimyia est fort délicate —
. REIIARD 1946 — et que les denx premiers appartiennent aux Phytoinae
iphonini de Townsenp (Man, 1V : 148), groupe dont Panatomie génitale 9
St bien celle prétée A Epigrimyia.
P 4° Contrastant singulierement avee la précédente par son pen de détails,
Observation de ToWNSEND (Man. VII : 04) sur le genre Beskia indigne simple-
lmcut que celte monehe posséde, « an ineubating uterus and injeets maggots
!lto the host ». 11 s’agit, 14 encore, d'une donnée originale, mais assez tronhlante.
B" effct, d’une part, avant toute dissection, TowNseNn (1891 : 375), puis
EH/“UFR & BerceEnsTANM (1893 : 190) avaient reeonnn les affinités des genres
EPlyrmxyra et Ocyplerosipho [= Beskia), et, d’autre parl, le type de Beskia
:t Cimicophage (Costa-Lina 1935 1). 11 serait done utile de savoir si Beskia
N Str. (type du Brésil) est bien synonyme d’Ocyplterosipho (d’Amérique du
fa"d) car TowNsEND a, sans nul doufe, disséqné une cspeee néaretique. 11
nn“dra" égaleinent s’assurer que les « précisions » anatomigues de TowNsEND
) Televent pas davantage d’une iaterprétation de la « parenté » Beslkia-
*Pigrimyia que d’une observation préeise.
i 30 Lf'AnANoFF (1934 a : 165), décrivant 1a nouvelle espéce Kosempomyiella
Ulﬁvmlrns, qu’il classe dans la « Subfamilie der Phasiinen » a signal¢ que « in
vl" des Weibehens befanden sich mehr als 800 Larven » TowNsEND (Man.
dal £ 41) a placé cette espce dans son genre Auslropliasiopsis, en exprimant
bl: doule§ sur I'existence de cet utérus incubateur. Je douterais plutét dn
B 1 fondé de Pinelusion du genre parmi les Phasiinar, car j'ignore ce que
ARANOF¥ cntendait par « Phaslinen » en 1934,
@ Ces « exceptions » ne pouvant étre prises en considération, absence
Utérus incubateur doit étre temue pour générale chez les Phasiinae.

¢ - La notion dutérovagin

Le terme utérovagin (uterovagina) a été introduit en diptérologie
p?r.TOWNSEND (1911 a: 127) pour désigner la partic terminale des voies
ggmtales 99 chez les Tachinaires qui ne pré pas d’utérus incub

Sens de PanTeL (1910 : 192).

Source - MNHIN, Paris
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L’on vient ile constater I'absence d'utérus incnbateur chez les Phasiinae;
il ne s'ensuil pas, pour antant, qu'il faille employer le terme créé par
TOWNSEND.

Cet auteur (Man. 1 : 124) définit 'uterovagina des Oestro-muscaria comme
suit : « This is a single vrgan with a double function. 1L is present only in those
forms lacking an incubating uterus and has been improperly termed the
vagina. Its function is more than vaginal. 1t has no incubative function but
it has a distinct fertilizalion function. 1L reccives the eggs and holds them
during fertilization, the spermalhecal ducts dlscharging into its dorsal W
basally. It s a short enlargement of the reproductive tnbe, taking its prigin
at the insertion of the commen oviduct and being inserted into Lhe hase
of the ovipesitor. It is not furnished with tracheal masses at any polnt. It
is neither uterus nor vagina but a combination of the two. Nor can any dividing
line be drawn to separate it Into parts with a uniform uterine or vaginal
tnnctlon. It alternately assumes ils two distinct functions. During copnlation,
the whole organ is vaginal in function. During fertilization of Lhe egg, it is
wholly uterine In function. It holds one or a few cggs until they have been
fertilized and then passes them to the ovipositor for deposition »,

Les arguments figurant dans cette définltion sont surtont d'ordre physio-
loglque. Cecl est ¢videmment insuffisant pour justifier, du point de vite morpho-
logique, un néologisme, car il existe maints exemples d’organcs parfaitement

assurant des s différentes, Mais il y a plus grave : le schéma
ph, de Tow> ne P nas — dn molns chez les Phasiinac =
aux falts physiologlques mémes, tels que je les ai mis en ¢vidence expérimen-
talement (v. Sect. D).

Tout d’abord, le vagin des Phasitnae n'est pas tont A fait un organé
simple : son récessus antérleur correspond, commne je I'ai souligné, a un pré-
utérus plus ou moins séparé de l'ensemhble de 'organe; il posséde, en oulre,
une partie postéricure exertile. Seul le récessns antérieur, et non point 12
totalité de 'organe, constitue une chambre de fécondatlon recevant I'oviducte
commun, les canaux des spermathéques et des glandes accessoires. Lorsqu'en
cas de ponte difiérée, un ceuf séjourne dans le vagin, on lc trouve dans la partle
moyenne de cet organe et non point dans le récessus de {écondation. Enfints
Paeuf ne passe ¢ pas dir e la chambre de f¢ lon aux
pléces oviposil ul e s'en saisk d'alllenrs jamais, nais il est expllls“
par la partie postérieure exertile de l'organe,

11 convient donc d’écarter I'emploi, quant aux Phasiinae, du tenn®

uts gina, sans fond morphologi réel et qui, du point de vue

physiologique, ne vend pas nienx compl; q‘uc le terme vagin de la localisation
difiérente des foncti de fécondati rétention et jion de I'eetl-

d Musculature et fonctions du vagin

Les mascles attachés, d'une part, a la strlclion de la partic antérleur®
du vagin et, d’autre part, aux sclérites des dernlers nrites et aux pidces génitales:
ont apparemment de multiplcs tonctions : appel de I'ceuf dans le recessus de
fécondation, expulsion de Peent, extrusion de la partic postéricure du vagit
manceuvre des pitees génltales, Que la ponte exige la perforntion du tégumcn‘
de Phéte on I'Insinuation sous une couverture de celui-ci, ccs fonctions sont
comniunes 4 I'ensemble des Phasiinae ct, sl des difiérences anatomicues vraie
exislent en ce domaine chez ces Diptéres, elles portent plutot sur les insertions
musculaires que sur la présence méme de la musculature périvaginale ().

(') Je rappelle {v. a. supra) que le vagin w'a pas de musculalure pariélate propre:

Source : MNHN, Parts:
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La distinetion par Townsenp (Man. 1 : 145) de Phasiinae & « uterovagina
Siinple » (Trichiopoda, Gy eta uterovagina » (Allophora,
CUUndramyhx/ esl, en cffet, totalement artificielle. L'auteur, se contredisant
““E_Prcmiére fois, signale, chez les Gymnosomatina (Man. 111 : 46) un « utero-
Yagina very large and very mmscular », préeisant méme que cet « heavily
Museled uterovagina evidently functions in seeuring finm attachment » de
Peeul sur Phote. I se contredit une nouvelle fois en attribuant (Man. 111 : 54)
A ses Phasiini (i.e. Allophorina + Eclophasiina + Gymnesomalina partim) un
* uterovagina heavy and muscular in the picrcing forms [Allophora par
Xemple], noderately nusenlar iu the others » [i.e. pondant sur ’hote}.

Plus qu’une problématique corrélation entre épaisseur de la museulature
¢l mode de dépot des ceufs, It lmporte de souligner exertilité de la partie
Dostéricure du vagin. TowNSEND n’a noté cette propriété que chez ses Cylin-
dromyiini (Man, TII : 65, VIL : 107) et aucnn auteur n’a complété son obser-
ration. En fait, la partie postérieure du vagin est capable d’extruslon entre
les Pieces genitales chez tous les Phasiinae que j’ai examinés sur le vivant
Ors de pontes provoquées A Pacétate d’éthyle (Gymnosoma sp. pl., Ecto-
l’”haﬂ'a sp. pl., Clylivmyia conlinua, Phasia , Allophora iplera,

lomyia pusilla, Allof obesa, lateralis, yplera auriceps,
Leucostonia sp. pl., etc.). Ce vagin exertile peut saillir entre les piéces génitales
SUr yge | i chez dolycoridis, il attelnt, projeté
Vers I'avant, les hanches postéricures de Plnsecte (Y); chez Helomyia lateralis,
il est long comme trols fois, envlren, la pitce postgénitale,

Cette propri¢té correspond au fait que la partie postéricure du vagin
Teprésente, chez les Phasiinae, Vovipositeur au sens ¢tymologique du mot;
5 places génitales ne touchent pas A I’ceuf, leur role n’étant selon les cas,
que de guider la partie excrtile du vagin ou de permettre son insinnation
3005 telle on telle converture de Phote, voire de perforer le tégument de erlui-ci

C — ACCOUPLEMENT

L’accouplement des Diptéres (c[. PArMENTEn 1954) présente des
Modalités fort diverses selon les groupes. 1l w'a été étudié vraiment qu'en
g'?_CIUi concerne les Diptéres de laboratoire {Drosophila, Musca, Culer) ou
i ntérét économique (Trypetidac, of. Fiinon 1962) ou encore cenx chez lesquels
© ph 5" de parades sp laires (Empididae ). Partout
illeyrs (pour les Tabanides, cl. par ex. BAlLEY 1949), il est géuéralement mal
onnu, Ceci vaut pour les Tachinaires o le p n'a
qu Assez rarement ¢té observé dans la nature (v. par ex. le cas d’Archylas
Nalis [13,] cite par ALLEN 1926 : 426),

4 Quant aux Phasiinae, les observations des auteurs sur I'accouplement
A0S la nature sont pratiquement inexistantes. Jen ai relevé, pour la faune
Palearctique, une quinzaine qui, hormis celles citées plus loin, ne renferment
flue la mention du fait, sans descriptions ni informalions sur les circons-
i nces dans lesquelles il se produit. En dehors de la Région Paléarctique,
T" Seuls Phasiinae qui aient été observés in copula dans la nature sont des
richopoda (Jounson 1901 : 294, Dnaxe 1920 : 71). Les observations in vitro
28 porté sur la seule espéce néaretique Trichopoda penuipes (Bearp 1940 =
4, O'Connor 1950 : 61-67).
—

ace, I} Au repos, duns celle cspéce, Ja partic postérieure du vagin apparait pliée en
ordéon Iransversalement.

a
o

Source : MNHIN, Paris
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En ce qui me concerne, je n’ai observé le fail, dans la nalure, qu’asseZ

(une d de cas pour plus de 3 000 iinagos récoltés)
nais avee une eertaine préeision. Par ailleurs, j'ai pu obtenir, in oilro,
"ampl et l'intromission chez G G. dolycorid

G, clavala, Cyslogaster globosa, Phasia subcoleoptrala et Ectophasia :,'osllalﬂ‘
I'amplexus sans inlromission chez Helomyia lateralis et enfm, 'accouplement
non observé de Clyfiophasia dalmatica,

Je suis donc & méme d’apporter diverses précisions sur les conditions
physiologiques du phénoméne, les eirconstances de la découverle du par-
tenaire sexuel, le comportement de copulation et certaines aberrations
de la rencontre des sexes.

1. — CONDITIONS PHYSIOLOGIQUES DE L'ACCOUPLEMENT

a - Absence de délai de maturation

1l ne parait pas exisler, chez les Phasiinae 33 ou 29, de période de
maturation antérieure & I'accouplement,

Les imagos de diverses especes peuvent eopuler dés les qnelques heures
ou les 2-3 jours qui suivent leur émergence (MiLLIKEN & WapLey 1923 ¢
30; Jourpax 1935 a: 83; Tavior 1945: 13 du sep.). Beano (1910 : 634)
signale méme que Trichopoda pennipesd s’ plerait & partir de la 2 heuré
suivanl I’émergence imaginale. O’Connor (1950 : 64) confirme ee fait pour
les 2, mais remarque (p. 67) que celles qui copulent avant Pdge de 2 heures
ne pondent parfois pas, Ce délai, en effet, représente cerlainement un mini~
mum, car il égale il le temps né ire au jeune imago pour
déplier ses ailes et acquérir sa forme et sa pigmenlation définitives,

Quoiqu’il en soit, des imagos fort jennes peuvent s’accoupler; ja
obtenu la copulation de 34 et de Q9 de Phasia subcoicopiraia ayant utt
jour au plus (la © n’a pas encore d’ceufs mars?), de 99 de Gymnosoma elaval®
imaginalisées depuis environ 4 el 8 heures et d'une Q de Clyliophasia dak-
matica agée de 7 heures au plus.

Au demeurant, les 99 de Phasiinae prises dans la nature et dont o
provogue la ponte domnent toules des ceufs fécondés, ce qui témoigne qué
Ia fécondation intervient trés tot aprés 1'émergence; de méme, la plupart
des 33 & ongles cassants (? lors de la copulation, ¢f, 3 b infra) ont déja des.
ongles brisés lorsqu’on les caplure,

b - Age et nombre des partenaires

Quoique I'accouplement précoce soil de régle, la possibililé des copu™
lations ne dépend pas de V'dge des parlenaires, J'at oblenu 'amplexus d’uné
Q d'Helomyia laferalis de 6 jours et la copulation de 99 de Phasia subco
leoplirata de 7, 8 eL 23 jours. Un 3 de Clyliophasia dalmatica a eopulé a 12 jours
et 13 de Gymnosoma clavala 4 19 jonrs! Selon 0’Connor (1950 : 65-66)
et DieTRIcK & VAN DEN Boscn (1957 : 628), les 33 4gés de Trichopodd
pennipes copulent plus volonliers,

Source . MNHN, Paris:
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Le nombre des parlenaires que pent rechercher un 4 est sans doute
€levé; des 39 de Gy clavala et Clyliophasia dalmalica ont fécondé
os 33 de Phasia subcoleoplrala ont copulé avec 2, 3 et jusqu'a 4 99,
., . D'aprés 0’Connor (1950 : 65), une méme 9 peut accepter plusieurs dg's
J'al, quant 4 moi, souvent observé qu’une méme 9 tolére plusieurs amplexus,
Plus ou moins distants, de la part d'un méme & et des intromissions plus
Rombreuses encore, Cependant, une seule copulation suffit & assurer, durant
toute la vie des 29, la production d’ceufs fécondés, ainsi que je m’en suis
3suré dans le cas de Gymnosoma clavala. La précaution que prend 0’CoNNOR
l; ¢.), de faire copuler ehaque jour les $2 pour réduire le pourcentage
@ufs siériles me parait donc inutile, et d’autant plus que la ponte d’ceufs
stériles dépend surtout du fonctionnement du vagin {v. Sect. D).

2. — DECOUVERTE DU PARTENAIRE SEXUEL

p 1l 'existait, au sujet de la découverte du partenaire sexuel chez les
hﬂsil’nue, aucune observation directe. Par ailleurs, certains auteurs (VAs-
f’luzv 1913 : 35, Jacentkovsky 1939 a: 5) ont expressément considéré
accoup) de ces comme un phé éne rare. A supp

ue cette rareté ne tint pas a la brieveté de Pacte (v. infra), lon aurait
h°“°. Pu supposer qu'il se produit dans des eirconstances écologiques ou
Oraires particuliéres. En réalité, il fout écarter cette hypothése, mais,
S auteurs n’ayant rien publi¢ & ce sujet, je crois nécessaire d’entrer dans

© détail de mes observations avant de discuter la signification générale

du cag des Phasiinae.
a - Observations personnelles
) Les accouplements de Phasiinae que j'ai constatés dans la nature sont
S Suivants :
i = 9.VI1.1953, envirou 16 h 30, Richelieu, un de i
deall’lla séur des Achillea millefolinm oh j’ai récolié au total, ce jonr, 14 individus
©espeee,

=~ 27.V111.1954, vers 15 I, Richelien, plusieurs individus de Hyalomyia

. lla sur des fleurs de Daucus carola et amorgaut, pour autant qn‘on en
Sse juger, des manceuvres de copulation.

= 14.1X.1954, enire 16 et 17 h 30, Richelieu, j'apercois, sans pouvoir

Capturer, 1 & et 1 9 de Chaelocyplera bicolor, in copula, sur tiges séches
aslinaca sp.

'ellu‘ 1.VIIL1957, 11 h 45, St-Jean-de-Losne (Cote d'Or), un couple d’Allopho-

@4, besa, in eoifu, au repos, sur une tige de graminde, A proximité de touffes

<hillea millefolium.

7.1X.1957, 16 h 07, Richelieu, un eouple de Gymnosoma rotundala,

tre en simple amplexus (mais la 2 a eependant pondu des ceufs fécondés),

urs de Daucus carola, dans une station viche en Phasiinae divers; observa-

Par temps couvert et venteux,

coy T 27._\/11.1058, 13 h 52 et 13 h 56, Thomery (S. & M.), observation de 2
arp €8 différents de G. rolundala en amplexus sur lleurs de Daucus carola

i ;'m une grande abondance de mouches de la méme espéee (48 34 et 18 29
Pturés en'1 h 30 — v. Chap. V, p. 166).

Pusi)
les
d
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~ 3.VIIL1958, 15 h 28, méme station, nn & de G. rofundala en cavalief
sur une ¢, sur fleurs de Daucus carola; ees fleurs m’ont permis la capture de
20 33 et 7 99 de la méme Gymnosoma,

- 3.VI1.1960, 14 h 11, plateau d’Oncy (S. & M.), un couple de Hyalomyid
pusilta sur une infloreseence A’ Achillea mitlefolium; observation de Pamplexus
et de 'Intromission durant une minute avant la rupture du couple,

~ 10.1X.1960, 16 h 06, Richelieu, Stion 24, un couple de Gymnosoma
sp. (du groupe coloratue) au repos, le g en cavalier sur la ¢, an sommet d'nn¢
tige séehe d'Echium oulgare, parmi les Verbascum thapsus; le couple, sans
rompre Pamplexus, quitte au pol ectte tige pour une autre voisine et semblabi€,
sur laqueile se produit une intromission typique; le couple toujonrs en amplexts
s'envole et est perdu de vue; dans cette station, les deux Gymnosoma dn
groupe coloratae étalent abondantes sur les Verbascum {v. b).

- 9.VIL1961, 11 h 34, forét de Fontalnebleau (S. & M), un couple d€
G. rolundaia {intromission observée) sur un eapitule de Cirsium arvense dans
une elairiére a Senccio jacobaea; le couple se transporte au vof sur un autré
capitule semblable.

De ces eas, eoncernant 5 espéees de 3 sous-tribus diftérentes, je conelus
que l'accouplement des PuASUNAE a lieu, aux heures normales o aelivilé,
sur les fleurs ou dans la végétation voisine que ces mouches fréquentent régi
tidrement (*).

b - Discussion

Le earaetére peu élaboré de Ia rencontre des sexes chez eertains Cyclor
rhaphes est signalé depunis longtemps (Pi:rez 1911 : 10, Surcour 1921,
ParmenTer 1954 @ 105). Jen puis donner pour nouvel exemple le €25
de mouches domestiques eherehant a eopuler avec des Ecfophasia morte
que je venais de préparer.

En ce qui eoneerne les Phasiinae, certains faits suggérent que, dan®
le choix de la 2, le & pourrait procéder par essais et erreurs (présence natt
relle d’ceufs &'Ectophasia sur les 53 d'espéce dificrente, v. 4 infra; tent?
tives de 33 de Gymnosoma rotundata pour copuler in vifro avee des 99 mortes
ou d'autres 33).

11 est done intéressant d’avoir observé, eomme Gimscuner (1886 : 2)
et Draxe (1920 : 71), que la jonetion des sexes s'efectue souvent dans 1€
conditions habituelles d'existence des Mouches, an sein de population®
relativemenl riehes en individus,

Mais il est plus intéressant encore de eonstater que, dans eertains ¢2%
les 33 el les 99 se renconirent ensemble, non seulement sur les fleurs qu |ls'
hutinent, muis aussi sur les planies nourriciéres de leurs hotes IHétéropléres:

) Je n"al effectué — a Richellen — que deux observations discordantes: Le
13, V411953, cutre 19 et 20 h, J'al pris, sur des tiges de Lampsana communis, parmi une Vé8&
tatlon rudérale exposée & 'W, 7 G. rolundata immoblies, dont une 9 isolée et trols eov]
en amploxns (3 en cavaller sur ke dos de fn ). Le 1.1X.1960, 4 18 h 05, j'ai capturd
couple de G. dolycoridis en amplexus, simplement posé (et 1ol pas en posture de

nocturne) & F'onibre sur des fruits sccs de Torilis anfhriscus. Vo la longue durée de I
plexus des Phastinac (v. infra) et étant donné que ces mouelies ne eopulent janials ¥y
leurs supports de repos nocturiie (ef. Chup. V), ces cos ne coustitucnt pas des exceptidny
a Ia régle posée, ear rien nindique que fes couples, formés dans les conditions normal

avant mon observatlan, ne se seralent pas rompus un peu plus tard.

ull

Source : MNHIN, Paris:
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Le fail a éte rapporté sans commentaires par Harcueaves & Tavior
(19?8 : 25) et Beanp (1940 : 635). 11 s'observe encore chez Gymnosoma doly-
“ridis et G. carpocoridis dont les 33, eomme les 99, [réquentent régulic-
Fement les feuilles et les tiges des Verbascum ou vivent lenrs hotes. TISCHLER
(1939 ; 278) avait déja mentionné, sur V. thapsiforme, 2 33 de « G. rotun-
datg » (sa fig. 19 montre qu'il inclut sous ce nom des espices du groupe
coloraiae), J'zi, quant 4 moi, observé et capturé sur V. fhapsus, 3 Richelien,
s dizaines de Gymnosoma des deux espéces et des deux sexes. Les 33
3¢ tiennent posés a I'extrémité des grandes feuilles ou explorent les tiges
_l? maniére des 90 en quéte d'hotes (cf. Chap. X11). Ceci suggére la possi-
ité d'un rapproeliement sexuel li¢ & un comportement écologique plus
SPécialisé que la floricolie et aussi celle d'une découverte du partenaire
f""“e' par affit (2 sur les feuilles des Verbascum) ou par exploration (? le
00 des hampes florales).
Le comportement, a peine étudié, de la découverte du partenaire
Sexu?l chez les Phasiinae ne peut donc se « décréter d'un coup de plume» (%)
©t véserve sans doute d'intéressantes observations.

3. — COMPORTEMENT DE COPULATION

a - Observations des auteurs

. Les descriptions existantes du comportement de copulation des Pha-
tiae concernent les Ectophasia et Trichopoda pennip
oh Quant aux Eclophasia, RosiNeau-Disvoipy (1841 : 274) signale
2 « Phasia crassipennis » les faits suivants : « la femelle emporte son méle,
}’I“S Ppetit, entre les pattes, et vole avec lui; elle introduit son organe copu-
:lteur dans celui du male. Cette opération du coit s'exécuta sous mes yeux,
l,“‘f un chardon. La femelle fait tous les frais de mouvements; le malc n'z
AT que d'un patient ».
@ Ronpan (1842 : 438), ayant observé d'assez nombreux accouplenients
Celophasia rubra (sa Phasia dissimilis n. sp.), indique que : « I'individuo
v: d grande era qucllo che soprastava irasportando a suo talento I'indi-
U0 minore che tencva streito fra le suc gambe »,
YAssu_u-:v, enfin, rapporte (1913 : 35, je traduis) : « Je n’ai eu qu'une
o Poccasion de voir la Phasie disparate (piestraia phasia = Eclophasia
'assipennis s. L) en train de s'accoupler; dans cette espéce comme chez
1;“"93 Phasiinae que j'ai observés (Gymnosoma rolundata, Anantha
“ralis) cet acte est vraisemblablement de trés courte durée et n'excéde
!.E’ quelques minutes, au bout desquelles chacun des individus appariés
“0vole de son coté. »
e ces données, fort sommaires, 'on peut retenir que le g (déterminé
e O par RoBiNEAU) est juché sur le dos de la @, qu'nn vol sans rupture
U couple est possible, mais que l'intromission a lieu au repos (ROBINEAU).
i Quant & Trichopoda pennipes, Drake (1920 : 71) observe les faits
Vants : « During copulation both sexes face in the same direction, the
—

{Y) J'emprunte a Gnassi (1925 : 201 eette formute valable pour tous les phéno-
blologiques.

foig

Compy,

[l

Miney
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male being uppermost, The process closely ressembles thal of the ordinary
house-lly. Mating usually takes place while the pair is resling on some
foliage, bul in one instance a pair was observed on the wing wilh both sexes
aetively flying (hovering) near the flowers of rallle-box [Crolalaria urase
moensis]. The period of duration, as timed in the breeding cages, was fon!
to vary from about one to twelve minutes. Observations show that eoition
is repeated several limes, even during the egg-laying period. »

Ces donnces ont été complétées par 0'Connor (1930 64) qui, observant
la méme espéce, précise que « a male frequenlly remains mounted on 8
female for a considerable time wilhout being able to mate » el que (p, 67) ¢
« during copulation, the flies remain still for several minutes, and ca®
be handled withoul being disturbed »,

Ces données econfirment les préeédentes et montrent en oulre Gué
Tamplexus peut étre long.

b — Observations personnelles

Mes observations dans la nature (v, 2 supra) et in vilro eonfirment
celles des auteurs et les complétent, notamment en ce qui concerne I'am*
plexus jusqu’alors mal eonnn.

Elles m'onL permis de constaler que l'accouplement des Phasiin@®
présente partoul {Gy Cystogaster, Eclophasia, Ifyalomyia, Phasi®
Helomyia) un eertain nombre de traits eommuns, mais qu'il ofire ausst
uelques variantes pr spécifiques et diverses fluctuations occd”
sionnelles,

Je décrirai les faits en distinguant I'amplexns - phénoméne long et
complexe, I'intromission et la rupture du eouple,

19 Amprexus — Le &, qui se juche brutalement sur la 2 au repos 04
Sempare d’elle lors d’une luLte eonfuse, adopte rapidemenl une positiod
en eavalier, plus ou moins paralléle o oblique sur le dos de sa partenair®
Ses ailes demeurent le plus souvent au repos, tandis que celles de la 2 sont
toujours au moins légérement écartées et quelquefois totalement étendues:
voire tordues vers Favant.

Le 3, en amplexus, ne prend appui sur la © que par ses tarses, 128
anlérieurs, étendus vers I'avant, reposenl sur le front ou sur les yeux de
la @, ou, plus rarement, sur les ediés du thorax ou sur les pattes. Les moyen™
étendus latéralement, s’accrochent en général au bord costal de la bas®
des ailes de la @, on, & l'occasion, en position plus anlérieure (edLés du
thorax, apex des fémurs antérieurs) ou plus postérieure (cuillerons, 90%
de I'abdoinen). Les tarses postérieurs, plus ou moins repliés en dedan®
reposent sur le dos ou sur les eotés des urites 111-1V de la @, aprés avoil
été éventucllement trainants vers l'arri¢re. Cependant, les paties poste”
rieures dn 4 peuvent aussi - Loujonrs en simple amplexus ~ enserrer asS
fortement I'abdomen du partenaire : entre fémur et tibias, les tarses opp!
se croisant sons 'abdomen de la 9 (Eclophasia restrata), ou par enfoncel 0‘!'
de V'apex des tibias dans les membranes entre les edtés des Lergites (PhaS"
subeoleaplrata),

Avee ou sans intromission, I'amplexus peut se prolonger, sans ruptur®
de quelques secondes ou minules & plusieurs minutes ou méme beaued!

Source : MNHIN, Paris:
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Plus, J'ai ainsi observé, in wilro, un amplexus de 25 mn chez Eclophasia
foslrala (le 4 était un gynécomorphel), de 34 mn chez Gymnosoma clavala
et de 58 mn ehez Phasia subcoleopirata (o les amplexus de 20-30 mn sont
fréquents),
Vu ces durces relativement longues, il est singulier que Pamplexus
‘!“-S Phasiinae n’ail pas été plus souvent observé dans la nature. 11y a done
€U de supposer que Pamplexus une fois réalisé, sur les fleurs ou plantes
fréquentées par les deux sexes, le eouple s'envole pour poursuivre sur
Quelque antre support, peut-étre ombragé, les manceuvres répétées de
Vintromission. C'est ce que suggérent les données de RoBINEAU-DESVOIDY
{g ¢.) et de Dnaxke (I c.) et mes observations des 10. 1X. 1960
(Richelieu), 1. V111, 1957 (St-Jean-de-Losne) et 9. VII. 1961 (Fontainebleau)
V- 2 a supra).
Les partenaires en amplexus demcurent trés ealmes et 'on n’observe

que 'des trémulations irréguliéres et facullatives des antennes ou des ailes
e 'un ou l'autre sexe. Le & et la @ peuvent effectuer des mouvements
d,e toilette des pattes antérieures et postérieures et des ailes. L’on
Sexplique par 14 qu'un J puisse transporier sur son dos un ceuf qu'il aurait
€U sur ses tarses d’une @ avec laquelle il a eopulé ou tenté de eopuler
(v.4 infra),
o Chez Eclophasia rosirata, ot je n’ai malheureusement effectué qu'une

Servation, j'ai toutefois constaté des mouvements particuliers de la part
leu d. Trés souvent, il tape de ses tarses antérieurs les yeux, I'épistome,
S parafrontanx et ies antennes de la @, par trois ou quatre eoups, alter-
Rativement d'un edié et de l'autre; plus rarement ses patles moyennes
agttent simultané les pleures thoraeiques de la Q; Fexirémité de son

domen peut taper le dos de Pabdomen de la ¢ el méme rcler rythmi-
g“emem le dos de son urite 1V; enfin, le 4, sans modifier la position de
3 P;’iues, peut osciller d’avant en arriére au-dessus de la @, sans la toueher,
le Wai rien vu de semblable ehez les Gymnosoma, ni chez Phasia subco-
“Opirala, cependant observées 4 maintes reprises,

20 Iny — L’intromission peut se produire 4 un moment
q'f"l‘mm:[ue de Tamplexus. On observe tout d’abord un mouvement de
l%e“s"ment 4 reculous dn 3 avec élongation des pattes et, si nécessaire,
WPort vers Parriére des positions d’accrochage des tarses; puis, la face
d:"]‘m]e de I'abd du g s'appligque étroi sur les derniers tergites
i 2 Q, le forceps médian se souléve, le phallus pénétre dans le vagin de
subQ dont Pabdomen s'est quelque peu redressé. Dans certains cas (Phasia
ré Coleopirala)) les picees génitales du J, par des manceuvres assez longues,

“lisent un contaet étroit avee eelles de la Q.
ap € d, sclon sa taille, se trouve alors dressé plus ou moins obliquement
extrémité de I'abdomen de la 9.
pu urant Vintromission, les 29 de Phasia subcoleoplrata et de Hyalomyia
silla frottent avec leurs pattes postérieures les pattes postérieures du d.
ey 2SS intromissions durent le plus souvent de 30 secondes 4 une minute
Clez les Gymnosoma et de 14 2 minutes et demie chez Cyslogasler globosa.
"2 Phasia subcoleop ot les genitalia du @ empri étroi
s de la Q, j'ai observé des intromissions de 4 4 9 minutes.
1 peut se produire, au eours d’'un méme amplexus, jusqu'a 4 (Gym-
'Ma clayata) et 6 intromissions (Phasia subcoleoptrata) et sans doute

Rogy,

Source : MNHN, Paris
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plus, Un méme @ de G. clavala a réalisé, a 15 jours d’intervalle, avec deu
Q9 successives, 14 amplexus d'une durée totale d'environ 93 mn et 22 intro-
missions d'une durée totale de 9 & 10 mn,

39 RUPTURE DU COUPLE ET CONSEQUENCES DE L'ACC
11 est fréquent qu'au cours de l'amplexus ou des intromissions, la @ ¢
secoue énergiquement de droitc A gauche ou rejette brusquement sur ses
yeux ou sur son dos ses deux tarses antérienrs ou I'un d'entre cux; &8
mouvements désarcounent quelquefois le & et précédent, dans ce cas, 12
rupture du couple; celle-ci est toujours rapide et d'analyse difficile.

On notera que les 35 des Phasiinae A ongles longs et fins se récoltent
presque tonjours avec tous leurs ongles brisés, C'est bien a tort gue les
anciens auteurs ont fait des ongles courts un caractére taxinomique des
Eclophasia (MacQUART 1834 : 201) ou de Clyliophasia dalmatica (= sol8
Rondani, cf. Bezzi 1895 : 58). Townsenp (1897 b ; 272), dans le cas dei
Trichopoda, donne une explication plausible en snggérant que « these injuries
are perhaps received in pairing »

4. — ABERRATIONS DE LA RECONNAISSANCE
DU PARTENAIRE

J'ai observé les 11 cas suivants de g3 de Phasiinae portant NATU"
RELLEMENT un cenf de leur propre espéce ou d'un autre Phasiinae !
- 3 33 d’Ectophasia rubra porteurs chacun d'un ceuf de leur espéce;
- 1 @ d’Ectophasia rostrala porteur d’un ceuf de son espéce;
- 5 38 d’Eclophasia restraia porteurs chacun d’'un ceuf d'Eclophasia rubras
— 1 @ d’Allophorella obesa porteur d'un ceuf d’Eclophasia rubra;
~ 1 @ d'Helomyia lateralis porteur de deux ceufs d'Ecfophasia rubra.

En signalant précédemment (Contr. XV1I) les premiers de ces €
javais ét¢ condnit A penser que les J¢ recevaient ces ceufs an couf®
de manceuvres d'acconplement, Admettant qu'une 9 fécondée (10 d€
12 cenfs observés s'étaient développés) puisse pondre sous l'influence d'ui®
excitation telle qu'une tentative de copulation, mes observations sur Pam
plexus et intromission me permettent aujourd’hui d’envisager les méed”
nisines d'adhérence des ceufs sur les 33,

Si I'enf émis demeure 4 Porifice du vagin, il pourra adhérer facilement
4 la face ventrale des dernfers segments prégénitaux du g qui réalise?
lors des tentatives d’intromission, un étroit contact avec I’extrémité
I'abdomen de la @ (un cas d'cenf d’Eclophasia rubra sur E. rostrala).

Si eenf est regu par les pattes de la 9, celle-ci en effectuant des "‘"E
vements de lancer arriére de ses tarses antéricurs, pourra déposer son ®!
(on 2 ceufs jumeaux, dont un stérile, comme il arrive souvent lors des po'\'?:
provoquées d'Ectophasia) sur les cotés du thorax du @ (cas de denx @
d'E. rubra sur Helomyia lateralis). .

Si, enfin, I'ccuf est expulsé sur les pattes postérieures du g, plus "'s
moins croisées sons I'abdomen de la @, le 3, en procédant a des mon\n‘—m"""s
de toilette, pourra déposer cct ceuf sur son dos (cas de tous les antres &V
trouvés sur 33 d'Eclophasia et de I'ccuf sur 3 d’Allophoretia),

Source : MNHIN, Paris:
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Beancoup d'ceufs émis en de telles circonstances sont certainement
Perdus, d'oir le petit nombre de cas observés.

L'expulsion et le transfert d’ceufs, lors de tentatives de copulation,
sont p moins singuliers que le hétérospécifigue de la majo-
Tité des ceufs obscrvés sur 33 de Phasiinae, lequel permet de penser que
%8 33 procéderaicnt par essais et erreurs pour trouver le partenaire sexuel
“onvenable (v. 25 supra).

. Mais, I'on ne posséde, par ailleurs, aucune preuve dc I'existence d’hy-
brides interspécifiques chez les Tachinaires, Chez celles de ces mouches
dont la taxinomic a été séricusement étudice, les problémes spécigraphiques
%es plus difficiles sont solubles sans recourir & I'hypothése d'hybrides inter-
Spécifiques, hypothése que je n'ai jamais en & soulever pour la taxinomie
des Phasiinge, Quant aux arguments expérimentaux, je rappelle que le croi-
Sement interspécifique de Carcelia attribué a4 Trompson (d’aprés Howarp

Fiske 1911 : 299-300) a été formellement démenti par TrompsoN lui-méme
19234 185 n. 1; cf. Dupuis 1960 : 450).

Il faut donc admettre qu'il cxiste, chez les Phasiinge, entre espéccs
Ongéneres, souvent mélées, aux mémes heures, dans les mémes biotopes,

e amixie génétique ou, éventuell éthologi dépendant de I'accep-

tion ou du refus des 33 par les 99

. Une étude parative des &' pl d’espices
Voisines serait néccssaire pour apprécier le bien fondé de cette derniére

Ypotheése,

D — PHYSIOLOGIE DE LA PONTE

o Les modalités de la ponte des Tachinaires ont de profondes répereussions
I rle développement, le comportement et la spécificité parasitaires de leurs
e S au stade I, aussi certains anteurs se sont-ils souciés de rapporter
S Modalités obscrvies & quelques « groupes parasitiques » définis.

s Dans un premier essai, TowNseND (1908 : 117) établit cing groupes,

R'utilisant, comme critéres de classification, que la nature des germes
dgrll?“s {eeufs ou larves) ct leur mode de dépdt (sur ou dans I'hdte, ou loin
(e h%t]eg. I'anteur, 4 cette époque, exclut les Phasiinae des Tachinaires
Pa La classification de Panter (1910 : 31-33), beaucoup plus complexe,
hg“ du principe (1. c.: 30) que, « pour distribucr les espéces cn groupes
en;nOg nes au point de vue parasitique, il faut tenir compte de tout un
tou:mblc de conditions du premier développement ontogcnétique, avant
de --dCS caractéres de I'ceuf et de I'apparcil femelle, tant interne qu'externe,
& élm:uha.hion intra- ou extra-utérine ct enfin des particularités biologigues
s thologiques de I'introduction de la larve dans le corps de I'hte » La
Eih € en considération de tous ces critéres, simultanément et sur un picd

®alité, conduit I'auteur 4 reconnaitre 10 groupes.
tisg ans ce systéme, trés vite devenu classique, les Phasiinae se répar-
de T,m- entre lcs groupes 1 et IX. Le groupe 1 (cspéces collant sur le corps
e hdte un ceuf court macrotype) renferme Cyslogaster globosa, Gymno-

@ rotundala, Ectophasia « crassi| is » et Styl ia nifens. Le

Source : MNHIN, Parts
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groupe I1X (espéces introduisant dans le corps de I'hdte, au moyen d'ins
truments de perforation et d'inoculation réunis, des larves écloses ou suf
le point d'éelore) comprend Allophora hemiptera, Brumpltallophora aurigerd,
Allophoretla obesa, Xysta holoscricen ct, avec doute, Cylindromyia brasst
caria, « Weberia cumicauda » donnée comme type du groupe VIII (pp. 33
94) n'est probabl t qu'une G ! {(v. supra Sect. B). Leucostomad
analis est considérée eomme incerlae sedis.

La « Einteilung in 10 biologische Gruppen auf Grund der Fortpflan-
zungsverhiiltnisse » de Barr (1920 : 202-203) reproduil simplement celle
de PanteL; I'anteur adjoint toutefois les Clyfiomyjia au groupe 1, les Let~
cosloma au gronpe 1X et Phania et Besseria au groupe VIIL |

La seconde classilication de Townsenp (Man. 1 : 144-152), propose®
pour 'ensemble des Oestro-muscaria, est plus analytique encore que
de Panter. L'auteur reconnait 39 « female reproductive system groups *
et pense que « many more remain to be defined » (L r.: 151). La s¢paration
des groupes repose sur des caractéristiques anatomiques et des adaptations
morphologiques dont les moiudres variantes sont prises en considération.

Dans ee systéme, les Phasiinae sont répartis dans lcs groupes 1X et X,
définis (L ¢.: 145) comnme suit :

« Group 1X - Trichiopeda [sic|, Gymnosoma ... — No uterus - Ovate
to oblong flattened white to yellow or flesheolor thick chorion unineu=
bated cggs deposited on insect host. Uterovagina simple. »

« Group X - Phasta [i. e, Allophora], Cylindromyia ~ No uterus, Muscy=
lar uterovagina. Elongate subcylindric whitish thin chorion unincubal
eggs injected bemeath integnment of insect host. »

Comme je Iai indigné dans la Sect. B, la distinction des denx types
de vagin ne s'impose nullement.

Les fondements des systémes de PanteL ot de TownsenD sont essed”
tiellement statiques; il s'agit du type des ccufs et des genitalia intcmeﬁ_""
externes des 9, tels qu'on peut les établir par la dissection, du mode d'if-
festation (réel ou supposé) de I'héte, de la naturc (plausible ou observée)
des germes pondus, du mécanisme d’éclosion et du comportement infestant
des larves 1 (démontrés ou déduits de la morphologic).

Lors méme quils sont bien établis, la signification relative de €&
critéres n'apparait pas, leur importanee les uns par rapport aux autf®®
demenraut inconnue, faute d’obscrvations biologiques et physiologiques:
Or, lignorance de Iimportance, fondamentale ou accidentelle, de tel ot
tel de ces traits eonduit 4 les tenir tous pour également significatifs et a
les hiérarchiser arbitrairement, c'est-A-dire, en définitive, a multiplier
les groupes sans dégager de notions vraiment compréhensives,

Jhai constaté, en ce qui concerne les Phasiinae, que si 'on pousse I'an#™
lyse dans le détail, il n'y a pas d’espéce identique sous tous les rappo
parasitiques a la fois, ou, méme, que certains individus d'une espéce poU™
raient, selon les circonstances, entrer dans des groupes différents.

1l en serait ainsi : d’une G, i pul dinai
des ceufs non incubés et, aprés privation d’hote, un ceuf déja éelos; d'un®
Ectophasia expul: des eeuls j ou isolés; d'une Gymnosoma ¢4
poceridis insérant ses ceufs & eliorion mince sons le scutellum d'un ho
imago, mais les déposant & I'occasion sur la marge ventrale d’un hote au

qment

Source : MNHN, Paris:
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Stade V; d'une larve d'Ectophasiina ou de G ina éclosant avec
Suceds au pole antérieur de I’cenf, en dépit du cas général d’éclosion au pole
Postérieur; d’une larve de Gymnosoma dolycoridis éclosant par perforation
de la barre basilaire épaisse du scutellum de I'hote, plutdt que dans la fine
WMembrane séparant le scutellum du métanotum; d’une larve d’Eclopha-
Sling ou d’Ifelomyia pénétrant dans I'héte aprés un petit trajet sur som
Wgument en dépit du cas général de la pénétration au point d’adhérence
de Teeu, cte,

Pour distinguer les faits importants des faits accidentels, il faut étudier
13_5 uns et les autres en action, dans des circonstances variées permettant
den sajsir I'enchainement, sinon les causes, L’adoption de ce point de vue
Ynamique me conduit 4 considérer, ci-aprés, quant a la ponte, non point
des trajts structuraux, mais, successivement, les fonctions de maturation,
descente, fécondation, ponte ou rétention des ceufs.

1, — MATURATION DES (EUFS

. Je w'ai jamais obtenu d’aucune espéee, par quelque moyen que ce
S0it, V'expulsion d’ceufs non mrs, c'est-d-dire non fécondables, Je n'exa-
Minerai done pas ici — sauf discussion de points de détail — les processus
antérienrs  la maturation des ceufs. Au surplus, ce sujet a ét¢ partiellement
Gmé par PANTEL (1912, notamment : 37-41 et 99-102), qui a étudié, chez
la’l’"nvwma rotundata (*), la choriogenése en général, la différenciation de
Crypte respiratoire et celle de la couche adhésive,
G J'ai pu effectuer des observations sur les Ectophasiini (Eclophasiina +
t’_y'"ﬂt)somatina ), qui pondent sur I'hote, et sur diverses espéces des sous-
ml Us qui pondent dans I'héte et préciser ainsi les caractéristiques des
WS mirs et la physiologie proprement dite (rythme et conditions) de
Ur maturation,

a — Caractéristiques de l'cuf mibir

o L'eeuf mar est I'eeuf fécondable (que Von trouve dans loviducte

I.hmmun) et, a fortiori, P'ceuf fécondé (dans le vagin) et I’cenf pondu (sur

0te). 1 est aisé de recueillir, par la dissection ou les interventions expé-
€ntales mentionnées au Chap. I, des ceufs de ces diverses catégories
de les comparer.

o Chez les Eclophasiini, les ceufs mirs présentent, dans chaque espéce,

ay,chsemble  de & ¢ di i définitives, chorion

o é?"P en chaque point son épaisseur, sa coloration et son ornementation

Iitives; crypte de position et dimensions définitives; couche adhésive

ntra’le non alvéolée,

une Lalvéolisation de cette couche décrite par PANTEL (1912 : 37) comme
* Zone en gatcau d’abeilles » et que j'ai personnellement observée chez

les Etlophasia et Gymnosoma, cst, en effet, un caractére de I'ceuf ovarien

Ve

datg , 4 J¢ ne suls pas cortain que PANTEL alt toujours et uniquement observé G. rolun-

may 52073 18 plaque sous-génitale citée en 1910 (p. 40) peut étre celle de cette espéce,

Quiggy @UF décrit en 1912 (p. 37, Aig. 67) pourrait étre celul de G. clavata; les précisions
PPorte I'auteur sont trés insuflisantes,

MExotaus oy Mustus, — Zoovosts, t. XXVE 13

Source : MNHN, Paris
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en cours de maturation. Chez des ceufs de plus en plus mirs, les parois des
alvéoles s'épaississent peu & peu jusqu'a confluer et I'alvéolisation a dispara
lorsque VFoeuf se irouve dans la base des ovarioles,

Les seules différences que V’on constate cntre les ceufs mirs tiennent
non pas & des degrés différents dc maturité, mais & des phénoméncs tardifs
de fécondation et de « tannage ».

L'ceuf, dans l'oviducte commun, présente, dans le prolongement du
micropyle, une petite hernie, fort bicn décrite par PanteL (1912 : 5%)
chez les Tachinaires en général, sous le nom de « conducteur micropylaire »
Cette formation est d’obscrvation difficile, aussi bien dans les milieux de
dissection que dans les milieux de montage; certaines dissections de Gym-
nosoma m’ont cependant montré qu'elle se résorbait aprés passage dans
Je récessus de fécondation, 4 moins que I'ceufl n’y soit pas {écondé, eluqllel
cas, Je conducteur micropylaire s’observe encore dans I'cenfl pondu sur I'hdte.

Les ceufs mirs, extraits de la base des ovarioles, des oviductes pairs
de I'oviducte commun ou du vagin, sont comme enrohés dans ume cou
de sub: gluante, 1 & flable dans I'eau et plastique. Cette
couche est trés mince et assez trausparente A la face dorsale de I'cenf, mais
particulitrement épaisse et opaque 4 sa face ventrale. De tels ceufs, extraits
des voies génil dans I'eau physiologique puis montés directement dans
Je milieu de Berlese, se déforment et se distendent considérablement.

Les ceuls récoltés sur hote, au contrairc, sont brillants dorsalement
et Jeur couche adliésive ventrale, transformée cn un ciment solide hyalin
porte Pempreinte des détails du tégument sous-jacent de ¥ Hétéroptére. Ces
ceufs ne se déforment pas dans Je Berlese et ne subissent qu’une distension
normale eu égard aux propriétés de ce milien. |

Jai pu observer, aprés Drake (1920 : 71), les modifications subies
par V'eeuf au sortir des voies génitales. Dans Jes quelques minutes qui suivent
son deépdt sur Je tégument dc I'hdte, I'ceuf, d’abord opalescent, gluant €t
mou, devient rapidement un objet brillant, sec et solide, fixé & I'hote par
un ciment hyalin qui cesse d'étrc gonflable et plastique, A

J'ai pu reproduire ccs modifications avec des ceufs extraits & fral®
des ovarioles ou des oviductes et que j'ai Jaissé sécher sur lame a I'air libre )
Les ceufs ainsi traités adhérent parfaitement a la lame ¢t se comported
dans le milieu de Berlese comme des wufs pris sur I'hote.

L’on échappe diflicilement & Yidée que Ja couclie opalescente et la
couche adhésive du chorion subisscnt, au contact de I'air, un « tannage *
qui confére & I'ceuf une forme définic, non altérable. Cc « taunage » n'a 2
été obscrvé par PANTEL qui ne parait pas non plus avoir cru que la couch®
adhésive ventrale puissc n'¢tre que I’lomologue — en plus épais — de L
couche opalescente du chorion.

Dans les groupes autres que les Eclophasiini, les observations font
en général défaut. Des ceufs o' Allophoring, Cylindromyiina et Leucos!?”
malina, je dois simplement dire, qu’en I'absence de différenciations choriales
évidentes, le seu) critére pour juger de la malurité d’un ceuf consist®
comparer scs dimensions a celles de I'oeuf pondu (cf. Tabl. B).

() Ceel exclut tout réle des glandes acccssoires dans les modlfications obscf"é":;
au demeurant, ces glandes existent chez tous les Phaslinae, y compris ccux dont les €8
dépourvus de couche adhésive, sont Introdults dircetement dans le corps de I'hote:

Source - MNHIN, Parts.
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b Conditi de la i des ceuis

_ J'ai étudié la maturation des ceufs en fonction de I'Age ct de l'alimen-
tation des Q9 et par rapport 4 la ponte.

10 Age pEs FEMELLEs — Certains G lina et Ecfoph
Préseptent, dans les parties basales des ovarioles, avant méme I'émergence
IMaginale, un petit nombre d'ceufs mirs (). Bearp (1940 : 634, 637) et
Vl{(ronov (1960 : 103) en ont déja fait I'observation, respectivement chez

fichopoda pennipes et Chryseria helfuo.

. Cette cir favorise évi la ponte dans les 24 heures
?“l Suivent I’émergence imaginale (v. Sect. E). Je n’ai pu I'étudier comme
. durait ¢1¢ souhaitable, mon matériel d’¢élevage étant réservé aux expé-
Tiences de ponte,

Elle n'est peut-dtre pas absol générale chez les Phasii) En
EPE"!ATCHERNOVA (1947 : 72) signale avoir disséqué des 99 d’élevage de
asia sub ala qui ne i aucun ceuf cylindrique et Rus-

Tzoy (1947 ; 88)'dnnne comime extraits de I'ovaire « mir » des ceufs présentant

S dimensions plus faibles que celles que j'ai observées (cf. Tabl. B).

'aprés mes observations, une @ de cette espéce disséquée six heures
Mgy SEE ok

:P\‘és_ son g P e ovocytes, dont
d:"tl’alns cylindriques, longs de 700 g, mais aucun qui atteignit les 1 100 @

uf mir; une seconde 9, Agée de quatre jours, ne présentait que des
®ufs de 900 y de long au maximum; enfin, je n’ai obtenu les premicres
{’,g"tﬂs provoguées de deux autres 99 que les 5¢ et 6¢ jours aprés
Mergence,
e Point n'est besoin d’éventucls cas intermédiaires pour admettre que
d: différences constatées n’ont rien d'essentiel, car les 3 4 10 ceufs mars
fai!h]QQ de Gymnosoma et autres, 4 I'émergence, ne représentent qu'une
= ée fraction de leur pmduction.totale d’ceufs. Simplement, selon les
deplces ou les eir du développ des individus, le début
2 maturation des ceufs est plus ou moins tardif.
les l‘éf vraisemblablement, cette maturation est ensuite continue car
n 92 dage queleonque, prises dans la nature et sitot disséquées, présentent
ombre d’ceufs mirs variable au total selon le nombre d’ovarioles,
st:‘iqu’i n'excéde guére deux A trois par ovariole. Or, I'importance de ce
ch: d’ceufs est trés inférieure 4 la fécondité des espéces. C'est ainsi que
7 Z 35 29 de Gymnosoma de diversgs espéces, j'ai trouvé en moyenne
“m“f_s miirs par individu (et deux fois seulement plus de 30 ceufs mirs
1 2 fois : 35 et 52) alors que la fécondité dans ce genre dépasse largement
alem‘bufs (v. Sect. E). Comine il est exclu que des 9 prises au hasard
s toutes effectué des pontes égales, il faut admettre que la maturation
dur, ®ufs ne porte jamais sur la totalité du stock & la fois et se poursuit
" A0t toule Ia vie imaginale. TAvLoR (1945 : 13 du sep.) et, dans une moindre
l‘es!iure{ Beanp (1940 : 637) ont déja admis le méme fait en ce qui concerne
Dectivemnent Epineura rubens et Trichopoda pennipes.

~—

oo {!) Yai méme observé cing culs mirs dans 'abdomen d'une Chryseria helluo
‘Phale, morte dans le puparium. (cf. Chap, IX, Sect. C).

Source : MNHN, Paris
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Les Phasiinae diflérent nettement, a cet égard, des Tachinaires ovo~
larvipares, dont tous les ceufs marissent simultanément et qui vivent encor¢
le temps nécessaire & l'incubation de ces ceufs dans I'ntérus.

20 ALIMENTATION — La maturation des quelques ceufs mars présents
dans certaines 90 a I'émergence ne requiert pas d’aliment extérieur. L2
maturation d'ceufs additionnels en nombre normal s’obtient au laboratoire:
avec un aliment simplement sucré. Ceci ne saurait surprendre, étant donn®
que le régime alimentaire des Phasiinee dans la nature ne parait pas davan
tage comprendre d'éléments azotés (v. Chap. V). La source de ceux-cl
serait dans les réserves accumulées, sous forme de corps gras, par la larve
au cours de sa vie dans I'hote.

Lors de I'émergence imaginale, que la @ renferme ou non quelques
ceufs déja mars, les lobules de corps gras sont extrémement abondants
et volumineux. Chez la Q@ de Phasia subcoleoptrala dgée de six heures
déja citée, les lobules blancs de corps gras avaient souvent 150 ou 200 g &
diamétre et jusqu’a 400 p. Chez une ¢ de quatre jours, ces lobules n’avaiest
plus que 75-100 ¢ ou, au maximum, 150 p de diamétre. Chez les 92 18
plus dgées de diverses espéces, ayant pondu de nombreux ceufs, le corps
gras a pratiquement disparu.

Ces faits n'ont rien que d’assez banal, mais I'origine préimaginﬁ]e
des éléments essentiels 4 Ja maturation des ceufs est & souligner.

3° INFLUENCE DE LA PONTE — L'existence de réserves de corj
et une alimentation sucrée abondante et réguliére ne suflisent nullement
4 assurer une production d'ceufs continue; méme bien nourries, les 99 gu!
ne pondent pas ne présentent jamais, quelque 4ge qu'elles atteignent, Ul
nombre d'ceufs mars trés élevé.

Par ple, deux 22 de G; clavala obtenues ab ovo et poB”
dant réguliérement m’avaient livré, an 13¢ jour, 88 et 113 ceufs, alors que
Tenernova (1947 : 71) n'a extrait que 40 ceufs mirs d’une Q de cette espect
et de cet Age, mais n'ayant pas pondu, De méme, dans 7 29 d'Eclophasi?
rostrafa gardées 14-21 jours sans pondre, je n'ai recueilli que de 17 & 3
arufs mirs par , nombres qui ne différent pas significativement de cet®
relatifs aux 99 disséquces dés la capture.

Il faut donc admettre que la ponle réguliére est un stimulant noﬂ'@'
de la maturation continue des ceufs et que le rythme de maturation suit
celui de la ponte (v. Sect. E). Les Phasiinae, par 1A encore, différent Pre”
fondément des Tachinaires ovolarvipares dont tous les ceufs ‘mirissent
et passent dans Putérus incubateur indépendamment de toute pont?
extérieure. J'ignore par quel processus l'arrét de la ponte entraine celul
de la maturation des ceufs,

2. — DESCENTE DES (EUFS DANS LES VOIES GENITALES

L'cenf des Phasiinae n’abandonne la chambre ovocytaire que Iol".i‘l",ll
est mr, car I'on ne trouve, dans la base des ovarioles et an-dela, gue
ceufs mirs. D’autre part, il ne quitte, en général, Poviducte commun ‘l'_’e
si la ponte de I'ceuf qui le précéde détermine son admission dans le vagi
(v. 3 a infra).

Source : MNHN, Paris:
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Il est intéressant, pour la considération ultérieure des méeanismes
de ponte (cl. Chap. VII), de relever les orientations antéro-postérieurc
et dorso-ventrale des ceufs dans les ifs des voies génital

a Ori i antéro-p érieure des ceufs

L'étude de I'orientation antéro-postérieure des ceufs est facile pour
feux d'entre cux qui pré des différenciations polaires évid 8
Brande crypte respiratoire au péle antérieur (Gymnosomatina, Eclopha-
Sting et Trichopodina), péd 1 éri Helomyia }, mucron ou pointe
du pole postéricur (divers Allophoring, L 4 ina ct Cyli yiing).
5 différenciations lenues pour anlérieures ou postérieures selo
qWelles sont ou non dirigées vers la téte de la @ dans I'ceuf ovarien, méritent
tgalement ces qualificatifs si I'on considére la larve I en développement,
dﬂ_nt la téte apparail effectivement au péle antérieur (v. Chap. VIil). Ce
At est constaut chez les Insectes et Panter (1910: 42) qualifiait déja,
d bop droit, chez Gymnosoma, le pdle micropylaire d'antérieur. TOWNSEND,
‘s’:‘tﬂ)‘;\trc, a commis certaines erreurs d’orientation des cenfs (v. Chap. 11,
ct, A),
I Le fait notable est que, dans toute la longueur des voics genitales,
®uf, & quelque type qu'il appartienne, conserve son orientation antéro-
Postérieure initiale. De la sorte, a la ponte, son pdle postérieur sort toujours
g" Premier, ainsi que je I'ai vérifi¢, lors de quantité de pontes provogquées
n TPacélate d’éthyle, chez divers Gymnosomalina, Eclophasiing, Allopho-
4, Cylindromyiina, Leucostomalina et chez Helomyia lateralis ().

b - Orientation dorso-ventrale des ceufs

L'étude de l'orientation dorso-ventrale des ccufs de Plasiinae n'est
ﬁosslblc que s'ils présentent nne section transversale non circulaire. Dans
C:t'-re Taune, seuls les ceuls d'Eclophasiina et de {ina offrenl

te particularité; leur face ventrale minee, plane et plus ou moins adhésive
gorge antérieurement le micropyle; leur face dorsale est bombée et plus
p"‘“}q; chez Gymnosoma dolycoridis elle porte, en outre, deux ailettes
p“%tencures caractéristiques. Cette dissymétrie permet de snivre I'orien-
Ation dorso-venlrale des ceufs aux nivéaux successifs des voies génitales.

Les ceufs mirs dans la base des ovarioles se présentent de champ
g:’ Tapport & la @ et, pour la plupart, la face dorsale dirigée vers I'extérieur
g 1‘3 mouche. Cette position résulte probablement de la convexité générale
5 abdomen. Dans les oviductes pairs la face dorsale est tantét interne

ot externe par rapport 4 la 9.
Prey Quelle que soit leur orientation aux niveaux précédents, les ceufs
e ;\nent dans l'oviducte commun une position uniforme : leur face dorsale
de ournée vers la face dorsale de la mouche. Ceci implique une rotation de 90°
Cmmuf sur son axe longitudinal par rapport & sa position daus les ovarioles.
B v” nouvelle posilion se retrouve dans le récessus de fécondation et dans
agin et ce, dans toutes les espéces d'Eclophasiini.

de 11, ) En déplt du rapprochement de Tonrnova (1947 : 69), le pédoncule antérieur
o LU de cette dernitre espéce west en rien comparable au pédicelle postérienr de Teeut
areelia chelontae (Rond.) décrit par PANTEL (1910 : 99).

Source : MNHIN, Paris
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Etant donné que Vextrusion du vagin projette celui-ci vers I'avant
de la mouche, Peeuf en rétention, dont la face ventrale repose sur le plancher
du vagiu, sortira avee sa face ventrale en regard des sternites du préab-
domen de la mouche. Ce fait constant devra étre pris en considération
dans I'étude de la réalisation de 1'adhérence de I'cenf sur P'lidte.

3. — FECONDATION ET PONTE NORMALES

La condition naturelle de expulsion de I'ccuf des Phasiinge est 12
présence d’un héte i et mécani ble {
Chap. VII et XII). .

Par ailleurs, daus toutes mes expériences de ponte sur Ihote, J’8!
constaté, conformément aux observations de Drake (1920 : 71) et 4@
TavLor (1945 : 13 du sep.), que les ceufs sont pondus un 4 un; si une 2 dépose
sur I'hdte plusieurs cenfs lors d’une méme attaque, il y a, en effet, autant
de manceuvres d’extrusion du vagin que d’ceufs pondus.

La ponte au contact de I'hote et I'émission des ceufs un A un sont deuX
faits importants, car, étant donné le rythme de fécondation (a ci-dessous)
ils conditionnent directemnent l'oviparité des Phasiinae (b ci-dessoush

P 4]

Boite |

Bolte 1

Fic. 55. — (Eufs d'unc méme ¢ d’Eclophastini obtenus lors de pontes en sérles qllrJ“l"'!:
licurcs par jour et mis & Incuber dans Fordre des pones; expérience montrant GUe
premler @uf de chaque sérle quotldlenne devance les autres ceufs de sa y
présente un développement synehrone de celul des couls de I sérle précédents
~a: Etat au jour E des (Eurs L&s pLus acts, — Holfe de Petri I ceufs du joud =0
sanf le dernier; tous, sauf le premler (A 1 déji ¢clos) se trouvent ‘stmuftanément du
stade de Pécloslon. ~ Bolte de Pétri 11: dernier ceuf du jour A (A 9) et ceufs G
jour B, sauf le dernier; B 1 est synchrone de A9 et en avance sur les autres @
du jour 13 qul se trouvent si au stade du de la larve.

a - Rythme de fécondation

La fécondation de I'wenf se produit an débouché des spermathique®
dans le récessus antérieur du vagin,

L’acuf passe dans la partie postérienre du vagin dés qu'il est (éw"dﬁ;
car l'on trouve rarement un ceuf dans le récessus antérieur et, lorsqué

Source : MNHIN, Paris.
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Vagin renferme plusieurs ceufs, ceux-ci s’observent cte & cote ou super-
Posés et non point I'un derritre I'autre.

L'admission de I'ceuf dans le récessus antérieur et la fécondation
Paraissent déterminées, cn général, par Uexpulsion de I'eeuf précédent,
ainsi que le montre I'expérience ci-aprés.

Une mouche — par exemple Gymnosoma clavata ou G. carpocoridis -
€0 pleine période de ponte (*), n’est mise chaque jour en présence d'un hote
APpropri¢ que durant une heure ou deux environ, pendant lesquelles elle
Pond de 6 4 10 ceufs. On recueille ceux-ci sur la punaise dans l'ordre de
leur expulsion, en notant avec précision le moment ol elle a lieu.

Les ceufs obtenus sont placés en chambre humide pour comparaison
d'_ES durées individuelles de leur incubation aprés ponte. Afin d'éliminer
1ml'luem:e des variations des facteurs ambiants, on place dans les cases
Humérotées d'une méme boite de Pétri, Je dernier ceuf d’une série jour-
nalidre donnée et les ceufs de la séric du jour suivant, sauf le dernier.

Dans les diverscs boiles de Pétri successives (cf. fig. 55), 'on constate :
1° que le premier ceuf d'une séric journaliére B se développe en méme
temps que le dernier ceuf de la série journaliére A précédente; 20 qu'a tous
les stades du développement (apparition de I'armature buccale au pdle de

Bolta 11y Bote IV

Fig,

55 (suitc). — B : Etat au jour E des Qiurs LES pLus swunes, — Bolle de Pétri 111+
dernier couf du jour B (39) et ceufs du jour €, sauf le dernler; C1 est synchrone
9 et en avance sur les autres ceufs du Jour G qui se trouvent simullanément
au stade dapparition de Parmature buceo-pharyngieuns de la larve 1 su pole
antérieur. — Botfe de Péfri 1V : deroler ceuf du jour G (C9) et auts du jour D; D1
est synchirone de G 9 ct en avance sur les autres ceufs du jour D qui se trouvent
encore simutlanément sans aucune trace de développement. - Dans tous ees dia-
rammes, les dimensions des cenfs sont fortement exagérées; ehaque stade de déve-
loppement est représenté par un schéma qul lul est propre,

}: Crypte, retournement de la larve I, éclosion), ce premier ceul devance
ets autres ceufs de la série B d’un lemps égal A celui qui sépare les séries A
o 3 39 que les ceufs de chaque série, 4 I'exception du premier, se déve-
Ppent simultanément.
—_
Tourg U0 Les crufs expulsés en petlte quantité par une mouche sénfle dans les quelques
qui précédent sa mort échappent pour certains aux régles étables ci-aprés.

Source : MNHN, Parts



200 DUPUIS = PHASIINAE

II apparail ainsi, chez les Phasiinae: 1° que les aufs sont fécondés unt
@ un (puisqu'un seul cuf est en avance sur ceux de sa série); 20 que le déve-
lopp embryonnaire des le moment de la fécondation (puisque
les ceufs fécondés a la suite ont un développement synchrone) et 3° quc,
par conséquent, chaque eeuf est fécondé au moment de Uexpulsion du précéden!
(puisque le dernier ceuf d'une série et le premier de la suivante sont
synchrones).

Ce rythme de fécondation est parfaitement régulier, comme toutes
mes expéricnces sur divers Phasiinae me I'ont montré, Encore que Jes auteurs
ne s'en soient pas avisés, il se retrouve chez d’autres Tachinaires ovipares
(v. 4 infra).

b Régle de l'oviparité

Etant donné J'admission d'un ceuf dans le récessus antérieur lors €
Ia ponte du précédent, le vagin des Phasiinae reticnt régulicrement 'ceuf
entre lc moment de la fécondation et celui de la ponte. D'ordinaire, Jorsqueé
les pontes se succédent rapidement en présence d’holes, ce délai de rétention
est bref. Dans la nature, il atteint au maximum le temps du repos quo-
tidien (du crépuscule au milieu de la matinée suivante) el ne permet pas
un développement apparent de la larve I dans 'ccuf. La rétention pass®
inapercue et l'oviparité la plus stricte est de régle.
Elle est classique chez les Phasiinae qui pondent leurs ceufs sur 'hote
tina, Ectophasiina, Trichopodina). Chez Helomyia laleralis, je '3l
fait connaitre en signalant Ia position des ceufs sur les punaiscs (Contr. VI
555, n. 1, V111 : 508, 514),
L'hypothése d'une larviposition (To 1911 b: 164) ou d'une
ovolarviposition (TcHERNOVA 1947 : 73), avancée dans le cas de Phasiinat
qui introduisent leurs ceufs dans 1'hdte, est démentie par les faits suivants

1° Certaines dissections permettent de retrouver pAns L'udTe des ccufs
non éclos (vivants ou morls} ou en cours d’incubation ou encore lecurs chorions
vides; jai observé le fait en ce qui concerne AHlophora hemipiera (Contr. XXHD
et également Allophorella obesa et Cylindromyia (s. sir.) sp.

2° Berry (1951 : 338) obtenant in vifro la ponte d’Acaulona peruvian®
DaNs des Dysdercus neufs a constaté par la dissection la présence de larves I
aprés 4 jours d’incubation; J’ai moi-méme (cf. Chap. VII) obtenu I'infestation
d’Aelia par Neocypfera auriceps qui pond des ceufs non embryonnés.

3° Les ceufs d’Allophorina recuelllis dés la ponte n'éelosent, en chambr®
humide, qi’aprés quelques jours (expériences inédites sur Allophora hemipterd:
Altophorella obesa, Hyalomyia pusilla, I, barbifrons ct ~ contra TcuerRNOVA
lLe. — Phasia subeoleopirata?).

4° Introdnisant un ccuf &’ Allophora hemipfera paNs un hote cxpérimenta!
(Carpocoris pudicus), J'ai obtenu son éclosion normale.

Ces faits et I'absence d'utérus incubateur (v. Sect. B) dans les sous”
tribus de Phasiinae vrais qui introduisent leurs ceufs dans I'hote (Leucos:
tomating, Phaniina, Cylind iina, Acaulonina et Allophorina) démontrent
que l'oviparité représente le mode régulier de ponte chez ces mouches b
par conséquent, dans toute la sous-famille,

Source : MNHN, Paris
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Quant 4 la « viviparité accidentelle » (sensu PanTEL 1910 : 35), elle
Correspond  simy une i ion morphologi extréme (?)
de I rétention normale de 'ceuf fécondé dans les cas oit celle-ci se prolonge
Considérablement du fait d’une longue privation d'hote. Ellc ne résulte

¢ pas d'une altération des processus réguliers et I'épithéte « accidentel »
tl:adult assez mal les faits. Son emploi ne tient d'ailleurs qu’a I'impossibilité
expliquer la ponte d'ceufs en cours d'incubation si I'on admet — comme
faisail PanTEL (1910 : 41) — que la descente et la fécondation d'un cenf
3 produisent consécutivement 4 la rencontre dc 'héte méme qui le recevra.

4. — MODALITES DE PONTE
ET « GROUPES PARASITIQUES »

Les dounées et remarques qui précédent permettent de reconsidérer
Partenance des Phasiinae a tel ou tel « groupe parasitique » .
Al Négligeant les variantes de circonstances (degré d’incubation de T'ceuf
4 ponte) ou celles qui ne modifient en rien la physiologie de la ponte
(structure de T'ceuf, ponte sur ou dans I'héte, morphologie des genitalia),
est possible de réunir ces mouches dans un groupe unique.
rati Il s'agit du groupe des Tachinaires conduisant progressivement d matu-
Alion 5.5 qoufs macrotypes par ovariole, ceufs admis puis fécondés un @ un
d’éms le vagin lors de Uexpulsion de {'muf précédent, et qui commencent a se
M "‘_’?Ppcr dés que fécondés; la rétention des ceufs dans le vagin d conienance
Milée ne dépend absolument pas de leur degré d'incubation et prend fin dés
94€ la rencontre d’un héte convenable détermine leur ponte un & un,
Ces faits lics 2 1'éthologie de la ponfe au contact de I'héte ont pour consé-
q\len_(;e le parasitisme, par essence, solitaire et impliquent un réle capifal
© imagos Q9 dans la réalisation des couples hot ite.

Lap,

1P

xomLBs Tachinaires qui, avece les Phasiinae, présentent ce mode de poate
nal ies « ovipare Arten » de HERTING (1960 : 15); efles s'opposen! auz Tachi-
Tes dont ta ponte est subordonnée & un DEGRE DEFINI D'INCUBATION DES
RMES ef non point ¢ la PRESENCE DE L'HOTE.
e ]L'on trouve dans ce groupe d’ovipares s. sir. des Ezoristinae qui, de méme
ot €5 Phasiinae, fécondent ehacun de l_eu_rs ceufs lors de la ponte du préeédent
h_‘tm’ésentent, par suite, des eas de « viviparité aecidentelle » liés aux pontes
“TTompues par privation d’hote.
Les deux cas ci-aprés me dépourvus d iguité

Auctpnzr.} (1915 : 82) est d’avis que Paraseligena sitvestris (R.D.) (= segregatu
oy ) (!blnrlslini) féconde chacun de ses ceufs au moment méme de leur
apj €} e’est ce que rapporte HERTING (1980 : 15). En fait, Prers fonde son
on sur des durées d'incubation peu eomparables parece qu’établles dans
tonditions précisées et h & De plus, il tient pour
dentel son cas n° 4 d'nne © ayant interrompu sa ponte durant deux jours
~

un g, ) Le développement apparemment plus rapide des muls premiers de série traduit

exp‘“g;é moyen de rétention, mals celle-cl peut aller jusqu’a 1"éclosion dans le vagin avec

M. 9N de la larve I collée 4 la face ventrale de Veuf (observation personnelle sur Gym-
% foftindata).

Source : MNHN, Paris



202 DUPUIS — PHASHNAE

et dont un seul des 15 ceufs pondus lors de la reprise de la ponte était en avance
sur tons les autres. Or ce cas est le plus significatif et conforme a la régle
mise en évidence expérimentalement chez les Phasiinae,

TorHiLL et ses collaborateurs (1930 : 187-188), se livrant, avec Plychomyid
remota Aldrich (Ezoristini), 4 des expériences de ponte interrompue compara”
bles aux miennes, ont toujours constaté que le premier des ceufs pondlfs
aprés Pinterruption se développait plus rapidement que les suivants. Mais
ils n i 11 le fait et, encore (que chaque ceuf ©
fécondé au moment de sa ponte, considérent I'émission d’ceufs incubés comme
« induced by laboratory conditions »

On observera que, contrairement aux Phasiinac, les Exoristinac ne sont
pas homogénes sous le rapport de la ponte (cf. HerTing 1960 : 15-19). Cette
constatation ne doit pas surprendre, les caractéres « parasitiques » (comm®
les caractéres morphologiques, cf. Contr, XVI1) pouvant présenter une signifi-
catlon taxinomique variable selon les lignées.

LA ou cette signification dépasse le nivean générique ou tribal, et cest
le cas chez les Phasiinae, il importe de pouvoir la mettre en évidence en faisant
abstraction des « adaptations secondaires » (PANTEL 1910 : 33) dont la prise
en considération par PANTEL et TowNsSEND masque les faits essentiels.

La classification de HErTinG (1960 Le.), dont yal déja souligné le mérite
(cf. Dupuis 1960 : 448), rompt précisément avec la tendance de ces auteurs.
et, recourant aux traits physi i les plus significatifs, permet, Par
suite, de i les cas ot la taxinomie regoit des caractéres parasitiques
essentlels une confirmation décisive.

Ayant constaté la valeur taxinomique de la physiologie de la ponte des
Phasiinae, 'on peut, A bon droit, s'interroger sur sa valeur phylogénétique:
En ce domaine, il me parait abusif de consldérer, & P'instar de BAER (1920 1
205), Poviparité s. sir. comme « die phylogenetisch élteste Form der Fort”
plianzung » chez les Tachinalres. Je ne pense pas, en effet, qu’il soit Jégitim®
de comparer entre elles certaines formes de parasltisme, par exemple, ¢ e
des i i ypiques , plus ou moins loln de 'hote, des larves
planidium actives et celle des Phasiinas pondant au contact de ’héte.

Dans le premier cas, toute la biologie parasitaire, y compris la spe‘ciﬂﬂté‘
dépend dn comportement, des adaptations et des exigences de la larve
comme si le parasitisme avait été acquis A ce stade. Dans le second cas,
biologie parasitaire, spécificité comprise, dépend du comportement et ¢
adaplations de la Q pondeuse, comme si le parasitisme avail été une acquisitio™
d’abord imaginale. L

11 ne m’est pas possible de développer plus avant ce point de vue qut

et évi en cause I’ ité phylétique des Tachinaires et implld’®
nne révision des fondements de leur classification en groupes p;\rasitiflues

5. — ALTERATIONS DES PROCESSUS REGULIERS

Les faits examinés en 4 ne représentent nullement une exceptio® 8
la régle générale établie en 3, la snccession normale des opérations (e"l’lllr
sion — admission — fécondation) se trouvant simplement, dans ces 5
interrompue par I'absence d’hdle. o
Mais, dans certaines circonstances, il y a vraiment altération des trot
processus normaux, par disparition d’un ou de deux d’entre eux. Ne

Source : MINHIN, Paris
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Posant pas d'assez d’observations, je n'examinerai pas toutes les combi-
Maisons possibles et m'en tiendrai 4 deux cas qui apportent d'intéressants
léments d’appréciation sur la physiologie du vagin, Ces cas ne sont actuel-
lement. établis que dans des conditions expérimentales, mais il ne faut pas
exelure la possibilité de pontes plus ou moins aberrantes, imposées, dans
la nature, par les difficultés de loger 'enf sur I'héte, la sénilité de la
Mouche, etc,

a - Admission de Feeuf sans fécondation

Dans mes expéricnces de ponte spontanée sur hotc normal, le pour-
Centage des ceufs ne se développant pas a toujours été faible :

1,9 % ( 1 cenf sur 52 Lestés)
3,3 9 (10 cenfs sur 295 testés)
5,2 9% ( 1 cenf sur 19 testés)
9,0 % ( 7 ceufs sur 77 testés)
15,4 9 (17 cenfs sur 110 testés)
15,9 9% (15 cenfs sur 94 testés)

Soit en moyenne 7,8 % d'cenfs

chez Gymnosoma carpocoridis
chez Gymnosoma clavata
chez Clytiophasia dalmatica
chez Cystogaster globosa

chez Gymnosoma dolycoridis
chez Gymnosoma rotundaia

stériles chez six espéces différentes.

. La proportion d’cenfs non fécondés sur les hotes dans la nature est
d enviren 7 9, (cf. Chap. V111, Sect, A6). Cette similitude et le rendement
Tégulier et élevé des pontes sur hotes montrent que, lors de I'expulsion nor-
Male des cufs, Uadmission d'un cuf dans le récessus anlérieur s'accompagne
Presque automati { de sa f i

@ Le pourcentage de stérilité des ceufs obtenus sous choc a I'acétate
d”flyle est beancoup plus élevé. 11 faut exclure I'éventualité d’une action
€ l'acétate d'éthyle sur I'incubation méme, car les cenfs supportent sans
OMmage I'action prolongée des vapeurs de cet ester. De plus, le premier
:Z“‘ Pondu par les 29 teslées peu aprés leur capture sc développe parfai-
55ment, malgré I'action du toxique. C'cst du moins ce que j'ai établi pour
29 d'Ectophasia rostrala sur 60 et pour 16 99 de Gymnosoma rolundala
SUr 16, On éliminera donc du caleul de la stérilité les ceufs normalement
€Condés dans la nature avant I'expérience, ¢’cst-d-dire chacun des ceufs
Pondu en premier par les 99 étudices.
o J'ai ainsi obtenu, sous choc & l'acétate d'éthyle, le premier ceuf de
I aque. Q étant exclu du ealeul, 25,7 % (25 ceufs sur 97 testés) d'ocufs non
ncondcs chez Eclophasia rosirata ct 40 %, (20 ccufs sur 50 Lestés) chez Gym-
9Soma rolundaa.
o Le rendement des pontes par choc & I'acétale d'éthyle est irvégulier
= 4ible (certaines 99 seulement pondent sous I'action du toxique et encore
do, Tépondent as 4 toute sollicitation). L'on peut
C conclure des chiffres précédents, qu'en cas d'expulsion anormale ou
s"u Orieuse d'un ceaf, Padmission du suivan! dans le vagin esl plus facile que
fccandaliun, Tout se passe comme si le vagin et les spermathéques répon-
rzlem A des seuils d’excitation neuromusculaire dont I'action du toxique
Véle la difiérence.
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b - Admission de l'ceuf sans expulsion du précédent

En cas de ponte spontanée sur hote, la rétention ne résulte que de
I'interruption de la série des pontes (v. 3 supra); par suite de la régle de
fécondation, elle ne porte que sur un ceuf & la fois.

Au contraire, lors dcs pontes provoquées par Yacétate d'éthyle, il
arrive que deux et méme trois crufs se trouvent expulsés en méme temps,
ainsi que je 1'ai observé chez les deux Eclophasia, plusicurs Allophoring,
les diverses Gymnosoma et Cysfogasler globosa. Ceci suppose une altération
des processus d'admission ou de réteution que Pétude du développement
des cenfs dans 23 paires de « jumeaux » m'a permis de vérifier.

Dans 9 cas aucune conclusion ne s'imposait, les ceufs étant tons deux
stériles on tous deux fertiles, mais sans que lcur développement ait €té
suivi avec préeision. Dans 14 autres cas, cependant, un seul des denx ceufs
cétait fécondé. Ceci 1mp|lquc que les deux cenfs n'avaicnt pas été admis
simultanément dans le réccssus de fécondation, c'est-d-dire que un d'euX
ne fut pas expuls¢ avant quc l'antre soit admis.

11 apparait donc qu'en cas de ponle anormale ou laboricuse I'admission
d'un euf dans le vagin est plus facile que U'expulsion de Ueuf précédent.

Tout se passe comme si le récessus antérieur et la parlie exertile dv
vagin rcpondalcnt 4 des scuils d’excitation nenro-musculaire dont I'action
du toxique révéle la différence,

Cette conclusmn cst a rupprocher de ceIIe formulée cl»desws quant
aux pr d" t de Toutes i que 65
frois fonctions d'admi écond: el Ision des ceufs son! dues 4
des pamts du vagin dlffércnles, a la fois marphaloglqutmenl el par leurs
réponses aux excitations,

E — CAPACITES REPRODUCTRICES DES FEMELLES

J'entends, par « ductrices », non la fécondité
globale des 99, mais encore la Iacon dont clles distribuent leurs ceufs dans 1€
temps et la nature méme decs cenfs distrihuds. Ces trois points méritent
examen.

1. — NATURE DES (EUFS EXPULSES

En régle générale, les ceufs pondus sont normalement mfirs et produits
par des 99 fécondées. Quelques cxceptions — certaines ou prétendues =
sont toutefois a rappeler.

a - Anomalies morphologiques

Je considére comme mar I'eeuf fécondable expulsé par les 99 (v, Sect. D)
et dont la morphologie cst assez strictement spéeifique.

Je dois toutefois signaler (en dehors d’anomalies mincures : cryptes
plus on moins transverses et non dorsales) que certains ceufs fécondés L

Source - MNHN, Paris
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donnant des larves I peuvent étre pondus dans des états morphologiquement
Anormauy, Ce fut le cas, une fois, dans mes expériences, d'une série de 20
®ufs de Gymnosoma dolycoridis, pondus avec des ailettes trés petites ou
nulleg par une Q dont les 49 autres ceufs, avant ef aprés cette série, furent
formaux, Ces cenfs atypiques ont normalement donné des larves I en cham-
bre humide.

b - Ponte de femelles vierges

L’on a vu ci-dessus (Scct. D) qu'un certain pourcentage d'ceufs n’était
bas fécondé. 11 s’agissait toujours, cependant, d’ceufs pondus par des Q9
‘ont lIcs antres ceufs testés se développérent normalcment, car, en quelque
Circonstance que ce soit (pontcs sur I'hétc ou provoquées), je n'ai jamais
Obtenu d’ceufs de Q9 vierges.

. Il existe, dans la bibliographie, quelques observations contraires quc
1€ rapporte ici, sous réserve des critiques formulées.

Panter (1912 : 188 n. 1) admet quc des 99 vierges de Gymnosoma
"olundala puissent pondre des ceufs dont le nombre total demeure trés
nférieur 4 celui d’une ponte normale, et qui ne se développent évi-
demment pas.

En fait, il s’agit dc I'observation, déja rapportée sous une forme diffé-
fente (1910 : 162), d’une Q de G. rofundata s’étant « décidée », & coller plu-
N_eurs ceufs sur le Coléoptére Cassida viridis, mais qui, « malheurensement
Mavait pas été fécondée ». L'observation est apparemment unique. L'on
I8ore sj PanTEL juge que la © n'a pas été fécondée, simplement parce
ue ses eufs ne se sont. pas développés ou parce qu'il I'a obtenue d’élevage
°t maintenue isolée; I'on ignorc également le nombre des cenfs pondus
€t les circonstances de la ponte. De la sorte, cette observation, contraire
‘l’“x données acquises sur la non-descente des ceufs vierges (cf. PANTEL
910 87), demcure peu utilisable.

.. Bearp (1940 : 638) signale que, chez Trichopoda pennipes, « in cages
1t is not uncommon for the female flies to oviposit before mating » mais
Une précise pas si cette aflirmation résulte de I'observation de Q9 isolées
tOnservées vierges, ou simpl de la idération du pourcentage
@'eufs stériles obtenus cn captivité.

Gavicner (1956 : 40) cite une @ d'Epinenra helva « éclose le jour méme,
flon fécondge, [quij a tenté de pondre sur un Dysdercus » Il précise : « Le
2t ne s'est jamais reproduit. Aucuné descendance n'a été obtenne » Je
ran saisis pas le pourquoi de cette derniére précision si vraiment il s'agit

e simple fenfative de ponte.

2. — RYTHME DE PONTE

a - Absence de période définie de ponte

@ Llexistence de quelques ceufs mirs dés I'émergence imaginale (v. Sect. D)
la ité¢ possible de I' 1 (v. Sect. C) entrainent, chez
Certainey espéces, l'absence de période de préoviposition caractérisée.
v Clest ainsi que PanteL (1910 : 169), Tavior (1945 : 13 du sep.) et

'KTorov (1960 : 103) ont pu observer, respectivement chez Gymnosoma

Source : MNHIN, Paris
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rotundata, Epineura rubens et Chryseria helluo, la ponte 4 partir du deuxiéme
jour suivant I'émergence. BEaro (1940 : 634, 637) place le début de la ponte
de Trichopoda pennipes dans les deux heures qui suivent l'imaginalisation,
mais ceci me parait un cas extréme. J'ai personnellement observé la ponte
de deux 99 de clavata i inalisées depuis 25 et 26 heures.

Dans Je eas de Phasia subcoleoplrata, je n’ai pu provoquer Ja ponte
avant le einquiéme jour et, par suite de I'absence d’ceufs mirs 3 I'imagi-
nalisation, cette espiee présente peut-tre une courte période de préovi-
position. Bien entendu, cette période serait lice au délai de maturation
des ceufs et non point, comme chez les Tachinaires ovolarvipares, & 12
période d’ineubation.

De méme que la maturation des cenfs (cf. Seet. D), la ponte se poursuit
durant la majeure partie de la vie des 99 ainsi que Tavron (1945 : 13 du
sep.) et O’Connor (1950 : 67) I'ont signalé chez Epineura rubens et Tricho
poda pennipes.

Ceci m’a permis d'obtenir des pontes quotidiennes sur hotes, de I
part de 9 Gymnosoma dolycoridis durant 7 4 33 jours, de la part de 3 G. car
pocoridis durant 15 4 33 jours et de la part de 3 G. clavata durant 12 4 17
jours. En outre, j'ai provoqué, avec I'acétate d’éthyle, des pontes de Gym-
nosoma rotundata pendant 6 jours et d'Allophora hemiptera pendant 16
4 19 jours.

L’interruption ou le début retardé de la ponte n’inhibent nullement
eelle-ci, Par exemple, une 9 de Clytiophasia dalmatica élevée ab ovo et n’ayant
disposé d’un héte qu'a partir de son 20° jour a néanmoins pondu 23 eufs
en 3 jours.

b - Ponte journaliére

Vu Pirrégularité des pontes provoquées & I'acétate d’éthyle ou en
présenee d’un hote anormal, 'étude du rythme quotidien de ponte exige
la réalisation d’expérienees avec des hdtes spécifiques. Dans de telles expe”
riences, Tavior (J915 : 13 du sep.) a constaté qu’Epineura rubens pﬂ“d
en moyenne 4,6 ceufs par jour. g

J'ai personnellement obtenu, selon les individus des Gymnosoma déjh
citées, une moyenne journalicre de 2,2 4 6 ceufs (G. dolycoridis), 21 a
5,2 ceufs (G. carpocoridis) ct 5,7 4 9,3 eufs { G. clavala), soit une moyenn®
générale de prés de 5 ceufs par jour et par @ dans le genre. J'ai toujours
fourni aux des hotes en abond: et presque en permanence
ce nombre témoigne done, & peu de chose prés, des possibilités maximales
des 29

Etant donné le nombre d’ovarioles dans les deux ovaires (environ 20
I'expulsion quotidienne de 5 ceufs en moyenne indique que la maturatio?
d’un ceuf de Gymnosoma dure environ 4 jours.

Lorsqu’une @ est gardée plusieurs jours sans pondre, clle peut livreh
en quelques heures, jusqu'a 15 ou 18 ceufs; la faiblesse intrinséque de €
nombre eonfirme bien linhibition de la maturation de nouveaux ¢
ehez les Q9 de Phasiinae qui eessent de pondre. ’

D’aprés les observations de O'Connon (1950 : 67) et les miennes, il
semble que la ponte se ralentisse chez les 99 Agées; je ne dispose eependant
pas de chiffres significatifs pour étayer ee dire,

Source : MNHIN, Paris.
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3. — FECONDITE

Etant donné le rythme continu de la maturatiou et de la ponte durant
toute la vie imaginale et V'inhibition de I'une par I'interruption de I'antre,
11' est impossible de juger de la fécondité d'une espéee par la dissection

une Q d'élevage ou de la nature, 4 quelque age que ce soit,
L’on pourrait, avec Rustzov (1947 : 88, 95), Tcurrnova (1947 : 70)
O Vikronov (1960 ; 103), tenter d’évaluer la fécondité d’aprés le nombre
des ovarioles et des ovocytes, mais le déeompte de ces derniers dépendant
de leur degré de maturité est souvent arbitraire, Par exemple, les ovarioles
¢ biloeulaires » reconnus par Durour (1851 b: 304) ehez Eclophasia crassi-
Pennis s, 1, ne sont probablement pas tels et il s'agit sans doute simplement
d"Val‘ioles renfermant, 3 un instant donné, deux ceufs mirs,

Le seul moyen de juger de la fécondité d’une espéee reste done de donner
) permanence & ses 93, tous les moyens de pondre sur 1'h6te durant la
botalite de leur vie,

En ces conditions, Bearp (1940 : 637) a obtenu jusqu'a 200 ceufs
thez Trichopoda pennipes, espéce dont eertaines 99 ont mfri jusqu'a 229
g}‘k (cenfs pondus et ceufs mirs dans les ovarioles & la mort de la Q).

Connor (1950 : 68) confirme que certaines 99 de cette méme espéee
Produisent plus de 150 ceufs, TAvLor (1945 : 13 du sep,) a observé chez
;{uelqucs Epineura rubens une production maximale de 87 ceufs; il évalue
t:féwndité de I'espéce 4 50 ou 100 ceufs, Vikrorov & Kozuarina (1961,
Ch L. 3) ont obtenu d'une @ de Gymnosoma (probablement clavata, cf.

ap. Xf1) un total de 131 ceufs,
0 Jai personnellement obtenu, d'une 9 de Gymnosoma clavata élevée

0, 115 ceufs, l'individu eonsidéré renfermant encore 21 cenfs mirs on
Presque, § gros ovoeytes et d'auntres trés petits,

o Par ailleurs, des 99 récoltées dans la nature m'ont donné, sur divers
11;55, des pontes maximales de 151 cenfs (Gymnosoma carpocoridis),
®ufs (G, dolycoridis) et 96 ceufs (G. clavata), 11 est, du reste, eourant
Qe des 29 réeoltées dans la nature pondent eneore normalement une cin-
Qantaine d'cenfs,
st Ces chiffres et ceux des auteurs témoignent que la fécondité des Pha-
17"‘76. eomparée 4 celle des Tachinaires ovolarvipares (cf, HErTING 1960 ©
Ee) st évidemment « médioere » (au sens de PanteL 1910 ; 95), Elle est
hopmdant beaucoup plus importante que celle de la plupart des Hétéroptéres
tes; elle antorise en ontre la collecte d’un abondant matériel expérimental.

RESUME

T'e Le présent chapitre concerne l'ensemble des faits de reproduction, a
Xelusion des rapports des 29 de Phasiinae avec hote,

Quant 2 la sexualité, je considére la sex-ratio (qui est normale et suggére,

u dépit de T'opinion contraire de RaksupaL, un déterminisme génétique

Dh'scXc) et les rapports des caractéres morphologiques avec le sexe. Le dimor-
Isme sexuel est fréquemment trés marqué chez les Phasiinae et intéresse

en
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fes caractéres les pius divers; j’cn rappelle des exemples empruntés aux especes
p q 1f peut se e ie; un cas typlque est celul
des 33 des deux espéces d’Fetophasia (cf. Chap. IV), Je formule Fhypothése
que la poccilandrie des Phasiinae soit un nouvel exemple d’hérédité sez-limited.

Le rappel de i’analomie du tracfus génilal 3 me conduit A constater 52
parfaitc homogénéité dans la sous-famille,

La discussion de Ianalomie du lraclus génital § montre également 12
parfaite homogénéité des voles évacuatrices des ceufs dans la sous-famiile,
car les données contraires de certains auteurs sont, 4 bon droit, eriticables, ¢
méme que ia notion d’ gin. La faculté d’ext ion du vagin, générai¢
chez lcs Phasiinge, semble avolr échappé aux autcurs. Au sujet des glandes
annexes, on notera que les 99 des Leucostomaling présentent des giandes
ramifiées, alors qu'il s'agit, chez tous les autres Phesiinge 9 connus, 4¢
simples sacs indivis, N

L’gecoupiement des Phasiinae n'avait pratiquement jamais été étudiés
il est isé par un [ long et durant
iequel s’observent de bréves Intromissions. Jai pu préciscr certaines des circons”
tances extérieures ct conditions physiofogiques (notamment indépendance
de Page des partcnaires) dans lesquelies il se produit. Le comportement de
découverte du partenaire sexuel parait assez rudimentaire; il s’ensuit certaine
aberrations de la reconnaissance du partenaire spécifique avec pour consé”
quence éventuetle fe dépot, par les 99, d’ceufs sur les 33,

La physiologie de la ponfe a été étudite, par la dissection et par I'expérienct
grace ala ique de I’ en chambre humide d’ceufs d’ Ectophasiinh
datés A la minute prés. Je décris ses principaux aspects successifs : maturation
des ceufs (y compris « tannage » & I'alr), oricntation et descente dans les voie®
génitales, admission dans le vagin, ¥ tenti

La généraiité de Voviparité des Phasiinge est démontrée, Le rythme de
fécondation est tei que chaque ceuf se trouve fécondé au moment de fa ponte
du précédent et ceci suffit & expllquer le caractére inéiuctable de la « viviparité
accidentelle », chez les Phasiinge et autres Tachinaires ovipares, en cas 4¢
ponte différée. L'analyse du fonctionnement du vagin montre que cet orB!m
assume, par ses diverses parties, I'admission, la fécondation et Pexpulsion
des ceufs, ces trois fonctions répondant A des seniis d’excitation différents-

Le rythme de ponte, étudié dans piusieurs cas, indique une maturatio?
d’ceufs contlnue durant toute la vie imaginale, depuis I'émergence (voir®
dans le puparium); fa ponte régullére constitue I'excitant normal de la mat®"
ratlon d’ceufs nouveaux. En ces conditions, la dissection ne peut renseigne’
sur la fécondité; celle-ci, £tabiie par la seule méthode appropriée de la ponté
sur Fhéte, parait, dans plusleurs cas, attelndre 150 4 200 ceufs.
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LES COMPORTEMENTS DE PONTE
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INTRODUCTION

La ponte s'exerce, chez les Phasiinge, selon deux modalités corres-
sgndant, grosso-modo (cf. Chap. II), aux deux principaux types d'ceufs :
POt d’ceufs a chorion épais sur le tégument des hotes et introduction
®Uufs 4 chorion mince 4 lintérieur des hotes.
d Dans la nature comme au laboratoire, I'une et I'autre de ces modalités
5 Ponte sont en principe étudiables, soit par I'observation directe, soit
P& Vinterprétation de la position d'ceufs obtenus sur Ihote ou dans I'hote.
B I\:It:ttant a profit la facilité avec laquelle on obtient certaines ponfes
cur Ihote, i'ai multiplié les observations directes au laboratoire pour
®Mronter ensuite les résultats obtenus avec des statistiques de positions
se(Euis sur hotes pris dans la nature. Ceci me permet de réunir, dans la
unct' A, un ensemble de données relativement exhaustif et de proposer
€ représentation des comportements de ponte sur I'hote plus satisfaisante
Que cefle jusqualors permise par les publications sur le sujet.
Mixoings py Mustusr, — Zoorosis, L XXVI. 1
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Dans le cas de la ponte a Uintérieur de Phole, 1a situation est bien moin$
satisfaisante. L’obtention, in vifro, d’un comportement de ce type me
permettra néanmoins de donner a la Sect. B un développement, certes
préliminaire, mais en réel progrés sur les données rudimentaires jusqu’alors
publiées.

A — LA PONTE SUR L’HOTE

Avant d’examiner le comportement des mouches, ses conditions méca~
niques, son résultat dans les principales espéces paléarctiques et sa signi-
fication générale, il me parait utile de rappeler les données des auteurs
et d’exposer mes méthodes particuliéres d’observation et d’expérimentation.

1. — DONNEES PUBLIEES PAR LES AUTEURS

a -~ Observations directes de la ponte

Plusieurs auteurs déclarent avoir obtenu, in vilro, 'infestation d’Hétérop*
téres par les Phasiinae mais n’apportent pas la moindre observation de compor-
tement (JoUrDAN 1935 a : 83; BARTLETT 1942 : 20; TayLoR 1945: 13 du sep-;
T.A. DEMEKHINA, inédit cité par FEporov 1947 : 64; KAMENKOVA 1956 ¢ 398).
D’autres préeisent les conditions et les résultats quantitatifs des pontes ain:
obtenues mais ne décrivent pas davantage le eomportement eones[mndan‘
(0’Connon 1950 : 67; DIETRICK & VAN DEN Boscn 1957),

En définitive, les observations direetes du comportement de ponte suf
Phote sont rares et e’est pourquol, malgré leur valeur trés inégale, je les rappor
terai in exlenso.

VassiLiEy (1913 : 36) donne, du eomportement de ponte de « Phasi®
crassipennis F. » (i.e. Ectophasia rosirata on E. rubra} vis-a-vis d'Eurygas_l”
integriceps, une interprétation dont voici la traduction : « Chez la punais®
an repos, le dos de P'insecte est éiroitement reconvert par les ailes et le sentel
lum, aussl le parasite est-il obllgé, pour y coller son ceuf, de saisir FPinstant
o les ailes de 1a punaise sont ouvertes et les ¢6tés de son abdomen déeouvert
eest 4 dire le moment o, sur une plante oit la Phasia la guette, la punaisé
vient se poser on bien s’apprdte A prendre son vol, La Phasia fond alors sur
sa vietlme, ainsi qu'un oiseau de proie, lui appliquant fortement son ceuf s
le dos ».

Ce réeit imagé, préeédemment cité (Contr. X : 199) d’aprés les mention®
ineomplétes des auteurs, ne correspond certainement pas i la réalité, Mes
observations in vifro m’ont montré, en effet, qu’ll n'est pas nécessaire qu®
les ailes des hotes solent soulevées pour que diverses espices de Phasiin®
pulssent poudre sur les marges des tergites abdominaux. De plus, ees Diptéres
ne guettent pas leurs hoOtes, mals les reeherehent dans la végéla"";
(cf. Chap. XI1). 1l semble donc - ainsi que je le suspeetais dés 1
{Contr. 11I : 215) et comme Herming (1960 : 140) I'a souligné — que
VassiLiev ait slmplement présumé un eomportement pour rendre compte
d’une positlon d'eufs qul l'avait frappé ().

() Mon interprétation antérleure (Contr. V : 136, VII : 218, 232) d’une poot®
sur I'ndte en mue est passibie des mémes critiques; je Fai depuis longlemps abandonaée:
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Draxe (1920 : 72) décrit comme suit la ponte de Trichopoda pennipes
Sur Nerarq viridula : « ln depositing an egg the female tachinid, as she crawls
9ver a bug, quickly lowers the tip of her abdomen and places an egg on the
bug. The bugs seem to pay no attention to the tachinids »

On retiendra I'observation d’un abaissement de I'extrémité de abdomen
dela mouche lors de Pexpulsion de I'ceuf, manceuvre que tous les autres auteurs
ont négligée.

_ WoRrThLEY (1924 : 12-13) expose le eomportement de la méme mouebe,
Mais vis-a-vis d’ Anasa irisiis, en ces termes : « The urge to lay eggs did not
abpear to be constant. At times the flies would walk about among the bugs,
With apparent friendliness, and would even crawl over them without making
& Mmenacing movement. At other times a fly would dart at a bug and alight
Upon its back, and the writer would focus his attention in the expectation that
3N egg wouid be laid. The fly would turn this way and that upon the unres-
Ponsive host, as if trylng to declde where to place the egg, but after a few
Seconds would walk off ... leaving no egg behind, When oviposition actually
took place, thie act was accomplished with great rapidity, the fly seeming
Scarcely to come to rest upon its bost. That no such speed was necessary
ould be seen in the lack of Interest displayed by the victim, which neither
Tesisted the attack of the fly nor tried to dislodge the egg ».

Ces observatlons sont conformes 2 Ia plupart de celles que j'ai pu effectuer
Avee les Gymnosoma,

Prornikov (1926 : 233) déerit sommairement, des environs de Tashkent,
Mode d’attaque de Dolycoris penicillaius par une mouche qu’il nomme
rl!I'Tlnosoma rolundala. Celle-ci n’est antre, vu son héte, son enf solide, ovale,
€ 0,7 mm de loug et la position de eelui-ci sur la punaise, que G. clavala,
3béce eommune en Asic Centrale. Voici cette observation, traduite de manisre
l)lus exacte que précédemment (Contr. X : 199) : « Une petite mouche, Gymno-
s°m‘1 rolundafum L., dont Pabdomen rougeatre porte A la face supérieure,
l“r la ligne médiane, trois petites taches noires, arrondies, se juche pour un
fstant sur le dos de la punaise et, en un elin d’wil, y applique, d’ordinalre
u““s la dépression comprise entre le pronotum, le scutellum et Phémélytre,
0 euf solide, blanehatre, ovale et légérement aplati, long de 0,7 mm ».
Cette observation, apparemment effectuée dans la nature, est entiérement
®onforme 3 celles que j’ai pu faire in pilro sur I'espéce en question (v. infra).

Haroreaves & Tavror (1938 : 25) se bornent 2 signaler que les Bogosiella

{lﬂsclala attaquant les Dysdercus « oviposit in a lelsurly manner, first settling

hPOn the stainers » et que « the initial attack of the adult parasite upon the
Ot When the egg is laid has no effect upon the host ».

Crancy (1946 a : 328) apporte d’intéressants renseignements concernant
h onte in vifro de Gymnosoma fuilginosa R.D. (1) sur Piledia Sayi (Stal).

Upon encountering its host, the female fly would jump quickly upon the
A‘;"Sum, causing the host to drop to the floor of the cage with wings outspread.
f "ef they bad rolled over together several times, the parasite would suddendly
‘l;ee itself and waik away, while the bug also regained its feet, flitting its wings

Veral tlmes before furling them, One female thus attacked 18 bugs in less
G AN an hour, Since MormLy (1910) has stated that eggs are usnally deposited
w“ the side of the body on the ventral prothoracic region, these individuals
h:"e minutely examined but no eggs could be found. After an extended search,
Th‘l""’el', they were located bencath the posterior portion of the scutellum,

18 area is exposed only when the wings are raised In flight, thus explalning

le

la p

(') Détermination de D. G. Hati, Pun des correspondants de Brooxs (1945 b)

PSUr 44 vévision des Gymmosoma néarctigues.
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the singular mode of attack just described, The eggs appear as tiny, soft,
clongate-oval, whitish objects with a prominent micropyle [ sic ] at one end *

La morphologie de I’euf (oblong, A chorlon mou et erypte respiratoire =
non micropyle! - saiilante) ainsi que sa ponte & la face inférieure de I'apeX
du scutellum de ©’h6te indiquent une espéce proche de G. carpocoridis. L3
G. fuliginosa de MorriLL (1910 : 64, v. Infra) représente trés vraisemblablement
une autre espéce, voisine, par son mode de ponte, de G. rotundaia s. str.

Quoigu’il en soit, CLANCY Tie précise pas si, an moment o les deux prota-
gonistes tombent, la mouche a déja insinué son ovipositeur sous le scutellum
de P’hdte, comme j’ai observé le cas chez G. dolgcoridis. L’ouverture des ailes
de la punaise peut donc s’interpréter aussi bien comme une conséquence di
dépdt de Pcenf en une position particuliére que comme un cnmporteme“'-
provogqué rendant seul possible ce dépot.

VikTorov (1960 a : 103) déerlt la ponte de Chryseria helluo en ces termes
(je traduis) : « L’acte de ponte s’observe facil en cage. Les individus d¢
I’hdte ne réagissent presque pas i la présence du Phasiinae et ne tressaillent
que de temps A autre A son approche sans jamais témoiguer de résistance at
parasite. La ponte a lieu trés rapidement. $’approchant de I'héte, 1a mouche ¢
juche d’ordinaire sur elle par la téte et, parcourant son dos, souvent méme sans
ralentlr son mouvement, elle dépose 'eeut, le plus souvent sur Peeil, Ensuités
ou bien elle abandonne immédiatement la punaise, ou bien elle y reste E
quelques temps. C. heliuo n’infeste pas seulement les punaises adultes, maié
aussi les larves aun stade V et, exceptionnellement, an stade 1V »,

Quoique je n’aie pas observé la ponte de Chr, helluo, ces faits me semblent
conformes a ce qu’on peut constater pour d’autres espéces,

b — Positions des ceufs sur 'hdte

D’assez nombreux autenrs (PRELL 1915 : 71 ; CLAUSEN & collab, 1927 ¢ 153
‘TOTHILL & collab. 1930 : 197; RioGERT 1939 07; TWATA & NacaTom 1954 ¢
26-27; Kromp 1956 : 292, etc..) ont constaté que la position des ccufs de
certaines Tachinaires sur un hote donné m'était nullement quelconque. L€S
manceuvres entrainant le dépdt des eufs en une position déterminée ayant
éL¢ une fois observées, I'étude des positions des ceuls sur I’hote constitne doi®
un moyen d’apprécier indirectement le comportement de ponte des mouches:

Les données sommaires existant, 2 ce sujet, quant aux Phasiinae, sont
nniquement descriptives. En dehors de celles dues aux auteurs europé
(v. & infra), il s’agit des sulvantes :

MoRriLL (1910 : 64 et pl. 111, fig. 9) note que la @ de « Gymnosoma [ulig"
nosum Desv.», parasite de Pitedia i gata (Say) au Mexique et au Texas, udepo‘,“s
her eggs on thie adults and nymphs In the fifth instar, usually near the margi®
on the anterlor half of the body ».

Jongs (1918 : 22) précise la positlon de 26 ceufs de Trichopoda pennip?s
sur Nezara viridula : 20 ceufs adhéraient 4 la face ventrale de I'hote.

WorTHLEY (1924 : 10) observe que les ceufs de Trichopoda pennipes sur
Anasa Iristis sont, dans leur grande majorité, « found on the sides of the abd%"
men and thorax, although they are sometimes seen fastened to the uppel
surface of the body and the head, and rarely to the antennae and legs ». BEA!
(1940 : 637, fig. 12) étudiant ce méme couple reléve la position de trés nom*
breux ceufs du parasite et confirme ces données avec une grande précisio®

Harorsaves & TAYLOR (1938 : 24) indiguent que « the most usual P'ﬁ'
tions for the eggs [of Bogoslella fasciala] are the sides of the abdomen and
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the legs [of the Dysdercusi; much less frequently they are laid on the eyes,
tead, thorax and veatral surface of the abdomen and very rarely on the under
Side of the hemielytra ».
TAvLow (1945 : 13 du sep.) déclare simplement que les ceuls d’Epineura
Tubens sur Anlestiopsis sont « most frequently situated dorsally on the thorax,
Ut are often deposited on the ventral surface and on the wings, and sometimes
on the legs »,

GavicuET (1956 = 39) rapporte que les pontes & Epineara hetva sur Dysder-
<us sont « localisées principalement sur les plenrites ou les slernites abdominaux
;,43 % environ), sur les fémurs (27 %), les sternites thoraciques (16 %) et

espace sous-ocilaire (14 %) *

Dans leur ensemble, ces données témoignent que la posilion des ceufs
des Phosiinae sur Phote, pour variable qu’elle soit, présente cependant une
Valeur modale qui pent différer significativement selon les espéces. Malheureu-
;c‘{‘e"l, nl les autenrs cités, ni les chercheurs européens, ne se sont attachés

Pétude systématique de la question.

2. — METHODES PERSONNELLES D'ETUDE

Je me suis toujours astreint a relever les positions des enfs de Phasiinae
Que j'ai récoltés sur holes et, depuis 1954, j'ai soigneusement noté leurs
Otientations, Ultérieurement, jai pu procéder & de nombreuses expériences
QUi me permettent une étude analylique de la ponte et une interprétation
°l’l_ective des positions des ceufs sur I'hote. Je tiens A préciser la termino~
gie, les méthodes et le matériel utilisés.

a — Relevé des positions d'oufs

3 Prgtiqucment, tout point évidenl ou caché du tégument d’nn Hétéroptére,

;'Dcndlccs compris, peut, qu’il solt ou non propice a la pénétration de ia

p‘:Ve' I, recevoir Pceuf de tel ou tel Phasiinae. Selon les mouches et selon les

nu;“!lses, certaines positions sont, toutefois, plus fréquentes que d’autres,

“!l doil-on noter TOUTES fes positions lors des dissections et idé;

A Matériqur qui n’aien! subi AUCUN TRI PREALABLE, selon que Phble présenie
hon un eeuf parasite visible.

La position d’un ceuf sera eutiérement définie par trois paramétres : celle

o Surfaces de I'héte a laquelle il adhére [1]; son centrage longitudinal [2] et
NSversal (3] sur cette surface.

un En dehors des patles (rarement attelntes et trop mobiles ponr constlfucr

DPh Plan défini), un Hétéroptére présente 4 surfaces auxquelles un cenf de
Astinge puisse adliérer @

0

deg

= deux faces snpérienres ou positives (faces de signe +) :
- I'une découverte, comprenant la face dorsale de la téte, du pronotum,
du seutellum, des hémélytres et du connexivum;
~ l'autre couverte, comprenant le scutum 11 (sous le pronotum), le
mélanotum et I le des tergites i (sous le
et la couvertnre alalre) ainsi que la face supérieure des ailes au repos
(sons les hémélytres);
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deux faces Inférieures ou négatives (faces de signe —) :
L'une découverte, comprenant toute la face ventrale apparente de 1
punaise, de la base du rostre aux genitalia;
Pautre couverte, comprenant les faees inférienres du pronotum, du
seutellum, des hémélytres et des ailes an repos,

On notera done, tout d’abord, avec soin, en se servant des noms mémes
des parties tégumentaires intéresstes, A laquelle de ees faees adhére P'eet!
observé.

Quant au eentrage de Poeul, on utilisera, toutes les fois que possible, 1€s
repéres qu’oilre ia morphologie de I'hdte, Il s'agira de repéres antéro-postérieurs
{numération des urites ou des segments thoraciques) et de repéres 1atéro:
médians (sur la téte : joue ou clypéus, sur le pronotum : Tepére du cz]ll}sr
sur les tergites : pores des glandes dorsales, sur les sternites : ouvertures stig
matiques). Lorsque le territoire repérable en termes morphologiques excede
la taille de I’ceut, on préeisera la position centrale, aplcale, latérale .. de cel
sur ce territoire.

L’adhérence du e6té Droit ou Gauehe de la punaise sera toujours notéés
faute de quoi le reievé des orientations des ceufs n’aurait aucun sens,

b — Relevé des orientations d'wufs

Les auteurs n’ont jamais noté les orientations des ceufs de Phasiinae SU°
Phote. Je procéde personnellement comme suit :

L’hote vn de dos est «lu» eomme une earte géographique, sa téte indlquant
le N. Un ceut de grand axe paralléle au grand axe (NS) de la punaise est dit
d’orientation N ou S, selon que sa erypte se trouve du edté de fa téite ou
Parriére de i’'hdte. Un ceuf de grand axe perpendiculaire i eelui de I’ Hétéroptere
est dit @’ tation W on E, selon que sa crypte se trouve vers la Gauche oy

le Phote, En pratique, 11 est néeessaire de reconnaitre les oriel”
tatlons intermédiaires NW, NE, SW et SE. i

La crypte respiratolre (ou le pédoncule corr chez Helomyid)
est le polnt de repére indispensable, car elle représente le senl ornement éviden!
de YVeeui.

L’orientatlon des eufs doit dtre notée par rapport i Phble tont entier ﬁ:
non point par rapport 4 'une de ses parties, Cecl n’entralne aneune aifficult
pour les ceufs adhérant a une face de signe -+ en position déeonverte (Lé1&
pronotum, ete.) ou eachée (scutum 11, tergites abdominanx, etc.). Dans le o8
des faees de slgne — (face inférienre du seutelluin, faee ventrale de ’hote, Ew’z
que Yon retourne pour prélever les ceufs, il faut faire attention a «
P’héte tout entier; ainsi, un ccuf de Gymnosoma dolycoridis eollé & la f":
inférieure du scutellum & Droite d’un Pentatomide et présentant sa cl’)’!’t
4 Droite, plus ou moins en arriére a, par définition, e orientation SE quel‘:;'
se gardera de lire par rapport an seutellum retourné ofi elle apparaitrait sw-

c - péri sur le portement de ponte

Chague mouehe est plaeée dans un couvercle de tnbe Borrel, fermé par
un verre de montre, d’ol possibllité d’ohservation aux faibles grnssisscnlc"“
des microscopes stéréoscopiques. On introdult, dans ee réciplent, I’hMe‘h"sl
les hotes - a tester. L’éclairement peut étre faible et aucun support B’
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hécessaire; eependant on garnira le fond du réelpient d’un earton ondulé a
Petites edtes qul permet aux protagonistes de retrouver toujours facilement
Une position normale et évite leur détérioration.

. Selon lopportunité, on suit de visu le eomportement de la mouebe ou
ble{l, aprés un certaln temps, on retire I’hdte pour controler les ceufs regus et
Vérifier si des ceufs ne sonl pas tombdés sur les parois du récipient.

Dans I'intervalle des expériences, la mounche est nonrrie avec quelques
#outtes d'une solution 4 25 % de sucre de betterave du commerce imbibant
un fragment de papier filtre giissé sous le verre de montre, La nuit, les mouches,

ans leurs réeipients, sont gardées dans une eneeinte humide.

Pour Pétude deseriptive du comportement de pente vis-a-vis des hotes
Wormaux, on utillsera des punaises isolées — imagos et jennes — dont on aura
Vérifi¢, par Pexamen de tout le tégument (faces eouvertes comprises) qu'elles
"e portent nul ceuf de Phasiinae.

Pour rétude des preferendz de ponte, on devra tester simultanément
deux hotes différents (cf. Chap. X11).

Pour I'analyse du eompertement, on pourra poser des problémes aux
Mouehes en mettant A leur disposition des hdtes portant déja un ou plusieurs
®ufs, ou encore des punaises amputées de leurs eouvertures alaires, de lenr
scuteilum, ete.

i Dans toutes ees expériences, les informations A noter sont nombreuses :
denlité, stade et sexe des hdtes mis A la disposition de la mouehe; durée exaete

€S expériences; sl possible, heures des attaques observées et deseription de
Celles-ci (de dos ou de ventre, de quel edté, d’avant ou d’arriére); position
(Pattes et alles) et mouvements de la mouehe ct de son abdomen sur I'héte.

s qu'une attaque a été eonstatée, il importe de controler si elle a effective-
“\:ntlconduit au dépdt d’un ceuf et, si oui, de noter la position et I'orientation

celui-ci.

. Selon lIes cas, les ceufs seront prélevés (pour étude morphologique, incuba-
t}On ou transfert 4 un autre hote) ou laissés en plaece (pour infestation de
lHétéroptéra ou étude de la ponte sur une punalse portant déja un ceuf).
Une Punalse ayant regu un ceuf — que I'on a prélevé ou non ~ peut étre remise
Avee snecés 4 la disposition de la mouehe un trés grand nombre de fois. On
ontrdlera an moins une fois (par I'incnbation de quelques ceufs) que la mouehe
Utlllsée est fécondée.

! Lorsque les attaques ne peuvent pas étre sulvies, il importe néanmolns,
SiTon veut étudier Tineubation, de noter la ponte du premier cenf d’une sérle
(Y. Chap, VI; les positions et orientations des eeufs demeurent utllisables.

Quoiqu’il ne m’alt été donné d’effectuer aueun contrdle de visu dans la
Rature, j*aecorde une grande conflanee A ces expérienees, ear primo, pour un
Couple hoéte/parasite donné, les positions des ceufs obtenus in vitro eorres-
Pondent de manlére satisfaisante 2 eelles des ceufs prélevés sur hotes de la
Mature e secundo, mes observations sur Gymnosoma clavata eoneordent parfai-
®Went avee l'observation dans la nature de Promikov (Lc.).

d Matériaux étudiés

4 J'al étudié, snr du matériel personnel, la position sur holes de la nature

Qes ceufs de toutes les espéees oucst-pal iques, sauf Eclophasi

t Stylogymnomyia nitens (cf. 5 infra).

e Mes expériences coneernent les espéees de mouehes et de pnnaises mention-

h ©S dans le Tabl, E. Elles m'ont permis d’observer in pitro des dépdts d’ceufs

1,;‘\'\5 toutes les positions possibles — sauf sur le seutum 11 — ee qui autorise
Mterprétation de presque tous les cas naturels.

Source : MNHIN, Parts
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TABLEAU E
COMPORTEMENT DIX PONTE IN VITRO
Matériaux étudiés ()

_——e——————— - — P
MoOUCHES UTILISEES ToTAL
| E— | Hotes uniLisks L
Y . AVEG succis DARUFY
Espéces Nombre OBTENUS
— = L S S
Clyliophasia sola | 1 Eurygaster austriaca im. 32
Gymnoesoma f 3 Palomena prasing im, 95
rotundala Palomena prasing st. 11
Palomena prasina st. 11T
Gymnosoma 3 Palomena prasina im. 309
clavata Dolycoris baccaruny  im.
‘ Carpocoris pudicus im,
_ o iy —
Gymnosoma 19 Dolyeoris baccarum . 679
dolycoridis Dolycoris baccarum  st. V
Carpocoris pudicus  im.
| Holcoslelhus vernalts  im.
Palomenu prasinu im.
Piezodorus lituratus  im.,
SN g RS s 4 .
Gymnosoma L} Dolycoris baccarwm  im. 413
carpocoridis Piezodorus lituralus  im.
Holcostethus vernalis  in. I
1 Holcostethus vernalis st. V |
| Carpocoris pudicus im.
Carpocoris pudicus  st. V.
‘ Palomena prasing im.
Cyslogaster | 3 | Neoliglossa leporina  im. 78
globosa | Aelia acuminata im.
| Pelomena prasina st. 11
e ——
(*) Malgré de nombreux essals, je n’ai pu obtenir la ponte d’Eclophasia rostrata
et rubra sur aucun de leurs hétes habituels.
S

3. — COMPORTEMENT DE LA MOUCHE

L’observation directe des manacuvres de ponte, variables sclon I'espéc®
du Phasiinae et les circonstances, rend compte du plan de dépédt (@) et
du centrage () de Yceuf sur 'hote. Par contre, I'ceuf se présentant dans
le vagin de maniére uniforme, ces manceuvres ne suffisent pas & explique’

Source : MNHIN, Paris:



LES COMPORTEMENTS DE PONTE 217
1;35 caractéristiques d'adhérence et d'orientation des ceufs en ‘place. J'étu-
ierai done ici le comportement de la mouche et, dans la Sous-seetion 4,
s conditions mécaniques du dépot de I'ceuf.

a - Plan de dépdt de l'csui

La mancenvre initiale d'attaque de 'hote dans la nature n'est eonnue
que d'apres ce qu'en rapporte PLoTNIKOV (1926 1. ¢). Dans mes observations
1 vilro, 'ai toujours constaté un brusque saut de la mouche sur la punaise,
?“E les partenaires se tiennent & quelques centimétres de distance ou se
Touvent fortuitement en contact.

. Quoiqu’il en soit, j’ai constaté deux comportements subséquents
différents,

PRrino, dans certains cas, assez peu nombreux, la mouche — par exemple
mnosoma rofundaia — n’adopte aucune position définie vis & vis de I'iote.

est volumineux, elle effectue un parcours libre longitudinal, trans-
Versal ou plus ou moins oblique, de la face qu'il lui présente (1), S'il est trés
l:em, elle passe au-dessus de lui et, par un brusque abaissement de son
h domen, abandonne son ceuf en un point apparemment quelconque de
2 punaise,

Gy

. Secunpo, dans d'autres cas, qui sont les plus fréquents, la mouche
g"mpe en cavalier sur la face dorsale de son hote (qu'il soit en position
s,mbulatoirc normale on suspendu), de I'avant, de I'arriére ou de edté, Elle
ay arréte quelques instants en position variablement excentrée, prenant
aPP‘.ﬂl de ses pattes 4 la marge ou sur le dos de la punaise. Les mouches
Isi juchées sur leur victime sont alors capables — surtout selon leur espéce —

® deux types de manceuvres distincts : la non-insertion ou Pinsertion des
$enitaliq sous une couverture de I'hite.

’!_ Ponte i découvert — Les manceuvres les plus simples ne comportent
P85 d'insertion des genitalia sous une couverture de I'hote.
ia datmati ~ pond

A Lorsque le Phasiinae — Clytioph par p!

4 face ventrale des punaises, son abdomen étendu vers extérienr déborde
Vae mal;ge de I'hdte; Ja mouche sabaisse sur celui-ci, puis raméne son abdomen
en"s Pavant et, par une eontraction énergique, expulse I'ceuf qui adhére

Position ventrale, plus ou moins latérale, sur I'Hétéroptére.
fa orsque le Phasiinge — par exemple Gymnosoma clavata — pond 4 la
€ dorsale des punaises, I'abaissement, la projection vers I'avant et la
l,h’;t‘;acuon de Pabdomen de la mouche s'effectuent au-dessus du dos de

i Ces deux manceuvres, qui ne différent pas essentiellement, peuvent
€ le fait d’une néme espéce (v. 5 infra).

—

tany () Do ta part de Phasiinae appartenant & des espéces qul pondent aisément,

PlingARcuvre d'tnsertion, feurs c:ufs en position découverte i la face dorsale des

le gor e I'al observé égatement des parcours de la face ventrale d’hdtes tombés sur

A cqyy dl0it dépt d'couts en position ventrate

Posity, d'un parcours dorsai, n'a que peu de chance de se produtre dans la nature, o In
on ambuiatoire normale des Hétéroptéres interdit four attaque ventrale.

Source . MNHIN, Parts
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B) Ponle sous une couverture de I'héfe - L'insertion par la mouche de
ses genitalia (et nullement de son abdomen) sous unc couverture dé
I'hdte implique des manceuvres plus pl (V). En effet, les hémélytres:
le scutellum et lc pronotum des punaises étant dordinaire étroitement
appliqués sur les parties qu'ils cachent, la 9, en projetant son abdomen
vers I'avant, doit introduire & force ses genitalia Sous les couvertures €n
question,

Ce mouvement d'inscrtion scra plus ou moins laborieux (mouvements
alternatifs de 'abdomen ayant pour cffet d’introduire, comme un coin,
piéce prégénitale sous la couverturc considérce) ou, au contraire, remar
quablement aisé, de sorte qu'on ne I'apercoit pratiquement pas, En aucut
cas, cependant, il n'est mécessaire que les couverturcs correspondantes
soient soulevées pour que I'ceuf adliére, en position parfaitement mnda]e'
4 la face inférieure du scutellum (Gymnosoma dolycoridis, G. carpocoridis,
ou sur les tergites abdominaux ( Cystogasler globosa). Au contraire, 'attaqué
d'un hote & élytres ct ailes plus ou moins écartées entraine, en géné
un dépdt atypique de I'ceuf sur les hémélytres on sur les ailes,

Quelque manceuvre qu'elles adoptent (ponte  la face ventrale, a It
face dorsalc ou sous une couverture de I'hdte), les 99 de Phasiinae déposents
le plus souvent, un seul eeuf par attaque de I’hdte. Lorsque deux on plusieurs
ceufs sont pondus an cours d’une méme attaque, la mouche reprend,
chacun, la manceuvre d'abai et projecti érieure de I'abdomes-
Le nouvel ceuf est placé & cdté du précédent ou en position sensiblement
symétrique, aprés que la pondeuse ait changé de cdté sur I'Hétéroptéré:

Celui-ci ne réagit généralement pas et la Q Iabandonne immédia®
tement aprés la poute, sauf si, ayant inséré scs genitalia sous le scutellums
elle éprouve quelque difficulté & les dégager. C'est ainsi que, parfois, GJ"
nosoma dolycoridis sc dresse sur un Dolycoris, les pattes tendues, P’abdome?
presque vertical; lorsque ses genitalia demeurent, malgré cette traction

i ées sous le du P ide, la mouche et la punai®®
linissent par tomber 4 la renverse, d’ofi divers mouvements confus entraina®
leur séparation.

L’hote réagit égalcment lorsque 1'attaque de la mouche se prl!1°“3°,
(e maniére inhabituelle (dans les cas de centrage laborieux ou irréali 4
v. infra).

b - Centrage de l'ceuf

La rapidité dc la ponte sur les hotes normaux ne permet guére de U5
pecter, chez les 99 de Phasiinae, une capacité de centrer I'cuf dans W
position définic,

Cependant, si I'on idére les positions de b eufs cn plaO:
sur I'hote, cctte capacité semble trés probable. Chaque espéce paralt centr®
ses cenfs sur I'hote cn une position modale particuliére : Subclytia rolt™
divenlris & I'avant de I'lidte (tate et thorax), Gymnosoma clavata sur le S

. |
() Toutefois, s Ia couverture se trouve quelque pen souteve (par exemple SCUES
lum et hémélytre d’une Eurygaster A 'abdomen tralnant), Ia manceuvre est aussi

que préeédemment.
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tellum, G, dolycoridis sous la base et G, earpocoridis sous 'apex du scutellum,
G. desertorum et Cystogaster globosa & la marge des tergites abdominaux,
Trichopoda pennipes 4 la marge de la face ventrale (BEArD 1940 : 637)
(v. aussi 5 infra). En outre, les positions extr dales résultent app

ment de mouvements de I'hdte ou de positi les de ses appendi
(V. supra).

Admettant qu’en raison de la rapidité de la ponte, l]a manceuvre de
Centrage de I'ceuf échappe 4 Pobservateur, il suffira pour la mettre en évidence

‘empécher la mouche d’exercer d'emblée son comportement modal. J'ai
Talisé deux expériences de ce type.

Dans Terpérience 1, j’offre & une Gymnosoma clavata un Dolycoris
adulte ot le point modal de dépot de I'enf (base du scutellum) est déja
9CCpé par d’autres ceufs. La mouche, aprés une premiére manceuvre sans
résl.!ltat, demeure sur la punaise, change de coté, remue son abdomen de

Oite et de gauche, dresse ses deux ailes I'une contre I'autre, roule sur le
dos avec I’hiote renversé, etc, et I'abandonne, au terme de cette agitation
3sez désordonnée, sans avoir pondu ou en ayant pondu un ceuf non super-
Posé & ceux en place.

_ Dans Yexpérience I1, j'offre & une G, carpocoridis un imago de Doly-
“ris anquel j'ai enlevé tout 'apex du scutelfum, ce qui supprime le point
Modal de dépot des cenfs de cette mouche, La Gymnosoma, juchée sur le dos

la punaise, effectue de Parri¢re ou de coté des mouvements rapprochés
de lancer de son abdomen vers Iavant, A la place du scutellum absent;
tlle peyt changer de coté sans descendre de I'hote pour répéter & gauche
“, Vaines manceuvres de droite; comme précédemment, il est fréquent
qWelle dresse ses deux ailes I'une contre 'autre, Ces manceuvres conduisent
"arement au dépot d’un ceuf; avee deux Dolycoris ainsi amputés et gardés
fhacun trois jours en pré d’une bonne pond de G. carpocoridis,
1* W'ai obtenu, sur une seule des punaises, que 2 ceufs 4 la face inférieure

e 1a corie droite (et d’orientation SW, indiquant une ponte de la gauche,
g:; };intérieur de Phémélytre) et 1 ceuf sur la marge de la métapleure
che,

Réalisce avec G. dolycoridis, la méme expérience donne un résultat
omparable, En 90 h de contact avec 3 Dolycoris amputés de lenr scutellum,
ne 9 de cette espéce (qui dans lintervalle et aprés, pondit 39 ceufs sur

Autres Listes) n'a déposé que 6 cenfs : 4 expulsés hors des punaises et 2
“dhérant & leurs ailes et hémélytres.
N Ces expériences montrent que si la @ de Phasiinae ne peut pas réaliser
n ¢ontact normal de ses genitalia avec un point défini de I'hote, elle réitére
Plusienrs fois Ia méme manceuvre d’ajustement de la position deson abdomen.
y °tte manceuvre est done celle qui conduit an centrage de I'ceuf et elle repré-
fnte un maillon de la chaine des réactions de ponte, intercalé entre Padop-
1on de Ihote et le contact de I'abdomen de la mouche avee celui-i.
)@ précédemment admis (Contr. XXIIT) que Vexpérience 1, témoin
r Une « plasticité certaine du comportement spécifique », suggérait « que
“tat de surface de I'hote influe sur la ponte »,
le Les cas de G. carpocoridis et G. dolycoridis indiqueraient exactement

C0ntraire : indifférentes en cela & I'état de surface des hotes, ces espéces
ge‘lvf:m. accumuler jusqu’a une vingtaine d’cenfs superposés sous la pointe
n"‘_sfiulellum d’une punaise; leur comportement présente par ailleurs une
Xité remarquable,

Source : MNHN, Paris
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Cette eontradiction fait tout Iintérét dexpériences qui démontrent
que, dans la chaine des réactions de ponte, le maillon important r'esl pas €
méme pour loules les espéces,

La réaction de centrage représente un stimulus eapital du depot de
I'cenf ehez G. carpocoridis et dolycoridis mais beancoup moins importan
chez G. clavala. Inversement, la réaction de contact avee I'hdte exige des
conditions plus strictes ehez G. clavata que chez . carpocoridis et doly-
coridis.

J'ai observé des difiérences similaires vis-d-vis d’hotes préimaginauxi
dans I'une de mes expériences, G. rotundala a déposé, sur une Palomend
prasina st. {11, 10 ceuls nullement superposés; au contraire, G. carpocoridis
aceumule ses ceufs, sans égard 4 leur superposition  la marge ventrale du
thorax et des premiers urites des stades V d'Holcostethus et Carpocorts:

4. — ADHERENCE ET ORIENTATION DES CEUFS

Par suite de Funiformité des orientations dorso-ventrale et antéro”
postérieure de I'ceuf dans le vagin chez les Ectophasiini, I'on pourrait présume’
que tous les ceufs adhérent 4 un plan de I'hdte et selon une orientation
uniquement déterminés par les positions relatives des deux protagonistés
et le coté de l'attaque.

En réalité, cette régle ne s'applique pas dans touns les cas et force est
de conclure a lexistence d'impératifs méeaniques extrinséques au%
manceuvres du Phasiinae; I'étude des adhérence et oricutation de reenf
en révélera la nature,

a - Conditions de l'adhérence des ceufs (')

1° RETOURNEMENT DE L'ciur — En raison de son orientation dors®”
ventrale dans le vagin au repos (cf. Chap. V1), l'euf de Phasiinae, s'il 0
subissait aucun retournement, se présenterait, lors de la ponte (i. e Jor®
de Pextrusion antéro-ventrale du vagin) eomme prét 4 adhérer 4 une surfac®
— de F'héte attaqué de dos.

Or, malgré la fréquenee de ee mode d'attaque, I'ceuf de la plll])ﬂ"t
des espeees, adhére sur I'hdte 4 une surface de signe +.

Par le, lorsqu'une G clavala attaque de dos un Doly-
coris, son ceuf eollé sur le seutellum de I'hote adhére a une surface - De
méme, les ceufs de Cystog globosa et d'Ectophasia rostrata adhérent
respectivement aux tergites abdominaux et au scutum 11 de I'hote, surface®
également -+,

%) Je n'envisageral pas le cas des ceufs adhérant & Ia face ventrale de punnl’:‘
attaguées de dos, car Il est impossible de dire s'lis ont subl ou non un retournemen
1l s'aglt d’une surface — & laquelle I'ceuf non retourné pourrait adhérer Immédiatemen’
Mals, blen des attagues de ce type semblent trés obliques (A en juger par Forientatl
des ceufs souvent paralléles 4 ia marge de i'hdte) de sorte que, retourné ou non, I'®"
arrive certainement par sa tranche au contact de I'hdte.
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 L'adhérence des ceufs ne peut résulter d’un retournement en chute
l‘bfe. car, dans les deux derniers cas, il existe, au-dessus de la surface +,
Une surface — qui interdit un tel mouvement, Par ailleurs, vu Iorientation
tonforme a I'origine de lattaque des ceufs pondus en position couverte
(¢f. b), il faut exclure tout retournement antéro-postérieur qui se traduirait
Par T'orientation inverse.

L'observation directe de la ponte interdisant 'hypothése d’une modi-
fication de la position de la mouche par rapport 4 I'hote, il faut admettre
Que I'ceuf subit une version latérale suffisante pour qu'au moins sa tranche
adhésive vienne au contact du tégument de Ia punaise.

. Je suppose que cette version de I'ceuf résulte normalement des pressions
fmercntes Tegues 4 droite et 4 gauche par I'abdomen de la @ établissant
© Contact avec I'hote. En effet, en I'absence de pression (pontes provoquées
Par Pacétate d’éthyle), 'ceul sort du vagin conformément 4 sa position
dans cet organe au repos, tandis qu'il est aisé, lors d’une dissection a frais,

' I'en faire sortir obliquement par une pression unilatérale.

_2° NON-RETOURNEMENT DE L'GUF — Les cas o, conformément 4 sa
Position dans le vagin au repos, I'ceuf adhére & une surface — couverte,
D& peuvent étre considérés comme primitifs.

1l s’agit, en effet, de cas aberrants pour V'espéce (ceufs de Cysfogaster
“dhél:ant a la face inférienre de I'aile ou du scutellum de I'hote) ou de cas
;ég!lhm pour des mouches ¢thologiquement trés évoluées ( Gymnosoma

Olycoridis, G. carpocoridis).
o Les positions ab peuvent s'expliq i t par des mou-
Ments accidentels des hotes. An contraire, chez les deux Gymnosoma
Gitées, e non-retournement des ceufs (qui adhérent, presque sans exception,
4 la face inféricure du scutellum des Ppunaises) est une propriété réguliére
t:“! le déterminisme m’échappe, car Fespace entre le scutellum et les
Tgites sous-jacents permettrait ai une version qui se produit,
Pour | eeyg d’autres Phasiinae, jusque sous les hémdlytres des hotes.

b - Conditions de lorientation des cenfs

ori lo ORIENTATIONS SYSTEMATIQUEMENT DEVIEES ~ En raison de son
,nenmnon' antéro-postérieure 4 la sorh(j, du vagin, I'ceuf de Phasiinae,
o De subigsait aucune déviation, devrait avoir une orientation N, S, E
4 5. selon que la punaise qui le porte a été attaquée de 'avant, de I'arriére,
iny TOite ou de gauche, les attaques obliques déterminant des orientations
Tédiaires.
En fait, les ceufs adhérant en position €vidente sur Ihdte présentent,
8€néral, une orientation assez diflérente.
Orsque Ja mouchc se livre 4 un simple parcours de 1'une des faces
e Punaise ou lorsque celle-ci est trés petite, la ponte intervient 4 un
de “}ent quelconque du passage du Phasiinae au-dessus d’elle et I'orientation
@uf ne suit aucune régle.
i, Dans le cas plus général d'un arrét sur I'hote précédant la ponte, I'orien-
syst'f“ de} ceufs ne suit pas la régle présumée, mais présente une déviation
tMatique, en moyenne constante,

en

de 13
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Par exemple, les ceufs déposés sur le scutellum de Dolycoris baccardm
lors des attaques lalérales de Gymnosoma clavata, sont orientées non point
E ou W, mais fluctuent, 4 droite comme & gauche, de SW a SE (209 ceufs,
dont 140 d’orientation S, sur 210 pondus in vitro en cette position).

De méme, les attaques probablement laférales de Trichopoda pennipes
sur Anasa tristis entrainent le dépot, 4 la face ventrale de ce Coréide, d’ceufs,
non point perpendiculaires & la marge mais d’orientation en majorité S
(cf. Bearo 1949, pl, 1, fig, E),

Ces déviations me paraissent possibles en raison de I'absence d’obstacles
aux mouvements de I'abdomen du parasite; leur caractére systématique
serait lié au caractére modal des manceuvres de centrage,

2° ORIENTATIONS CONFORMES A L'ORIGINE DE L'ATTAQUE — Contrai
rement aux précédents, les ceufs adhérant en position couverte présentent
une orientation conforme a Forigine de I'attaque,

Ce fait me semble 1i¢ & I'obstacle que mettent aux mouvements _d'
I'abdomen de la mouche les arétes des couvertures sous lesquelles i1
sinuent la piéce prégénitale et le vagin exertile, car, aussi bien les atfagies
que les ori ions des eeufs sont p iculaires a ces aréles,

Sous la COUVERTURE ALAIRE, dont la marge antérieure est, au repos:
sensiblement longitudinale, les ceufs adhérant aux premiers tergites Bl}d"‘
minaux présentent une orientation fluctuant, dans d’assez étroites limiteS
autour de E & droite et W & gauche,

J’ai ainsi constaté les orientations NE, E, SE & droite et NW, W et
SW & gauche, de 59 ceufs de Gymnosoma desertorum et de 34 ceufs &' Ecfo”
phasia rubra, sur des totaux de 63 et 37 ceufs relevés sur les tergites des
premiers urites d’'Aclia et d’Eurggaster respectivement,

Bien mieux que la position marginale des ceufs, invoquée par HErTING
(1960 : 140), ces faits suffiraient & indiquer que les ceufs sont pondus S%
des hétes 4 ailes au repos,

Les ceufs adhérant 4 la face inférieure de la couverTure SCUTELLAIRE
des Penlatomidae sont, de méme, perpendiculaires a la marge de celle-Cl_(')'
Ceite marge est oblique par rapport an grand axe de hdte et l'orienlaffw"
des ceufs considérés fluctue autour de SE ou de SW selon qu'ils sont in:
de droite ou de gauche, Mais, étant donné I'étroitesse du scutellum vers
son extrémité postérieure, nombre d’ceufs insérés de droite peuvent adhérer
a gauche et inversement, de sorte que la régle ne peut étre mise en évidenc®
que pour les ceufs insérés sous la base du scutellum,

Clest ainsi que, pour 95 ceufs de Gymnosoma dolycoridis, insérés €
coincés sous Vextréme base du scutellum de Dolycoris baccarum (et acoes”
soirement de quelques autres hotes) pris dans la nature, j'ai relevé a droi®
30 orientations SE, 16 S et 4 SW et & gauche 28 orientations SW, 12 S et 5 SE-

() Le rdle de Pardte scutellaire de I'hte lors du dépot des couts de Gymnas?™e
dolycoridis et G. carpocoridis est facllo A prouver cxpérlmentalement pulsque Fon Pe
praliquement taterdire toute ponte par Pablation du seutellum (v. supre). Au contralt®
Tablation des hémelytres et des ailes d'un Dolycords ne modific en rien fe comporte<y
de ces mouches a son égard : les ceufs sont normalement pondus A la face ingérieure 16
scutellum de Ja punaise privée d'alcs, (I faut enlever les quatre alles, Pablatlon des A1t
rleures seules entrafnant le dépot d’euts dans les plis des postéricures dont la itbe
perturbe le comportement des mouches),

Source : MNHIN, Paris:
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Sous la COUVERTURE PRONOTALE enfin, dont la marge est transverse,
les eufs adhérant au scutum II sont orientés perpendiculairement a cette
Marge, ¢’est-3-dire, de part et d’autre de la position S (31 cenfs SE, S et SW
8ur 38 ceufs d’Ectophasia rostrata adhérant au scutum I1 de divers hotes
Pris dans la nature).

5. — LA PONTE SUR L'HOTE
CHEZ LES PHASIINAE PALEARCTIQUES

La manceuvre qui conduit au dépdt d'un ceuf en une position donnée
SUr hote est 4 peu prés la méme, quel que soit le Phasiinae qui adopte,
Mitte occasionnellement, la position considérée. M'autorisant de ce fait,
T2 analysé les manceuvres des mouches (v. 3 supra) en ne me référant
de? espéces déterminées qu'a titre d’exemples ou en cas de comportement
Particulier, Ceci ne suffit évidemment pas a préciser dans quelle mesure
ch*{que espéce de Phasiinae fait preuve d'un comportement plus ou moins
X¢ dans Je « choix » des positions de dépét de I'cenf.
J'exposerai donc, ci-aprés, ce que sont ces comportements spécifiques
(@) et 1a signification qu'il convient de leur attribuer (5).

Quelques r q préal sont es
1° Les ceufs récoltés sur bétes pris dans la nature ont été déterminés
Bar comparaison avec du matériel issu de 99 (par la dissection ou grice a
S Pontes obtenues au laboratoire). Mes déterminations sont donc plus exactes
(Co, les indenti ions par éliminati J’al eu recours précédemment
iy, V et VII notamment) et doivent leur étre substituées s'il y a liew.
3 2° Dans plusieurs cas (Gymnosoma clavata, G. dotyeoridis, G. carpo-
oridis, Cystogaster globosa) j’ai pu confronter la position des ceufs sur hotes
- S dans 1a nature et celle des ceufs obtenus sur les mémes hotes in vitro, le
Mportement de Ja mouche étant observé, Le bon accord entre les positions
d'“ ®ufs dc ces deux catégories autorise I'interprétation du comportement
i 2prés Ia position des ceufs sur hétes pris dans la nature toutes les fois que
Manceuvres de ponte n’ont pu étre observées directement.
3¢ Dans les dénombrements qui suivent, les positions des ceufs sont
Nées sans tenir comipte de leur adhérence au coté droit ou gauche des
aises, Jai constaté, en effet, que chaque cdté des bdtes regoit autant
de‘:‘"s. ce qui va de soi, les Phasiinae comme les Hétéroptéres en cause étant
Insectes parfaitement symétriques.
4° Saut avis contraire, les lots d’Hétéroptéres sur lesquels j’ai effectué
Televés d’ceufs n’ont subi aucun tri préalable des individus portant un
A découvert.

doy
Iy,

Meg
®uf

a - Etude du comportement des espéces

i Mise 3 part Eclophasia leucoptera, je posséde des renscignements sur
Ponte de toutes les espéces de Phasiinae de Ia faune frangaise qui déposent

leury ®ufs sur I'hote.

oh s\f.bclytia i — Les de ponte n’ont pas été
SeTvées; la position des ceufs west connue que sur des hotes adultes,

Source : MNHN, Paris
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Nisesex (1916 : 21, fig. 26) représente un ceuf sur I'angle antérieul
du pronotum d’Elasmucha grisea; Ricuarps (1955 : 47) signale, sur le
méme hote, un ceuf « on the left side of the pronotum ».

J'ai relevé la position de 25 ceufs (19 sur Elasmucha grisea, 3 sur Elas
mostethus interstinclus, 2 sur Piezodorus Ulturatus (cf. fig. 63), 1 sur Cypho-
stethus {fristriatus). Tous adhérai a dé t : 11 4 la face veutrale
la téte et des segments thoraciques, 10 cn divers points du pronotum et
de la base du scutellum, 3 & la base des cories, 1 sur un fémur moyen.

Selon toute vraisemblance, S. rolundiveniris attague les punaises de
I'avant, sans exigence particuliére de centrage de I'ceuf 4 la face dorsalé
ou ventrale, et sans insinuer sa piéce prégénitale — d'ailleurs fori bréve =
sous une couverfure de I'hdte,

Chryseria helluo. - Vikronov (1960 : 103, 106-107, tabl. 2-3; v. suprd)
a décrit le comportement de ponte de cette espece et étudié la position
de ses ceufs sur des imagos et stades V d'Eurggasler inlegriceps de la natur®
dans la région de Krasnodar.

Sur les imagos ayant hiverné, 88,7 %, des ceufs adhérent aux yeux, 7,¢ %
aux parties dorsales du connexivum (« paratergites de 1'abdomen ») et le
reste en diverses parkies, égal dé tes, du té, (265 ¢
examinés). Chez les jeunes imagos de nouvelle génération A téguments encor®
mous, la proportion des ceufs sur les yeux serait plus faible (27,3 4 41,2 %)
et 'on trouverait des ceufs un peu partout, toujours en position découvertés
notamment & Ia face ventrale du thorax et de I'abdomen et sur le dos 4%
connexivum. Les proportions des diverses positions d’ceufs tendraient
se rapprocher de la normale lorsque les imagos deviennent plus vieux (1
58 et 68 ceufs examinés), Chez les Eurygasier au slade V, 45 %, des ¢!
scraient dcposés a la face ventrale du thorax, les autres se rep;m_issaﬂt
en des positions trés diverses (20 ceufs examinés).

Le méme auteur (Vikrorov 1962 : 73) constate qu'en Arménie, Chr:
helluo, attaquant la méme E. inlegriceps, dépose la plupart de ses &

« sur fe prosternum des 33 et sur le pronotum (36,8 %) ou les paratergites
abdominaux (50,4 %) des 9@ .

Je n’ai personnellement relevé la position que de 16 ceufs de Chr. Wi
tous sur des Eurygaster (lestudinaria et austriaca) adultes qui avaie®
malencontreusement été triées au préalable sur la base de I'évidence dus
cenf parasite. Un seul ceuf adhérait en position couverte, a la marge
tergite V d'une Q. Les autres adhéraient en position évidente, toujours
trés latérale, soil antérieure ct ventrale (8 sur les pleures prothoraciqi¢s
de 33), soit postérieure et dorsale (5 sur les derniers latérotergites de 499
et 1 3) ou postérieure et ventrale (24 la marge des sternites d'un § et d'une

L’ensemble de ces données est d'interprétation délicate,

D’aprés les ohservations de Vikronrov et les miennes, il semble que
Chr. helluo, bien que son appareil de ponte le lui permette, n'insinue
ses ceufs en position couverte, L'exceplion citée s'expliquerait par “:‘
ponle sur une punaise & abdomen abaissé par rapport au scutellum, attit! T
couranle chez les Eurygaster.

Les résultats différents du comportement & I'égard des imagos agés
et des stades V sont conformes 4 ce que j'ai constaté chez Gymn
carpocoridis (v. infra). J'ai de méme vérifié, chez G. dolycoridis (v. l"'f'a)'
la possibilité de pontes extramodales sur des punaises venant de MmU™*

Source : MNHN, Paris:
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Par contre, les dillérences locales ou spécifiques dans la position des
@ufs sur les imagos d'Eurygasler, constituent un fait singulier. L'on ne
Peut pas prétendre que les ceufs adhérant aux yeux d’E. inlegriceps repré-
Sentent les seuls qui demeurent encore atlachés a I'hote, aprés 'hivernage,
Car déja chez certains jeunes imagos, VikTorov trouve 41,2 % d’cenfs en
cette position, Il faui domc admettre que, dans la région de Krasnodar,
Ch{'. helluo pond vraiment 90 % de ses ceufs sur les yeux des imagos
86s d'E. infegriceps, au méme litre que G. carpocoridis, en France, pond
Vraiment plus de 95 % des siens sous la pointe du scutellum de ses hidies
magos (v. infra). Le probleme serait donc de préciser ce qui conduit la
Mouche 4 un comporlement moins modal vis-a-vis de certains hotes ou en
Certaines localités. Les mémes problémes se poseront, ci-aprés, 4 propos de
Plusienrs antres mouches.

Heliozeta pellucens. - Les manceuvres de ponte n'ont pas été
°hServées; la position des ceufs n'est connue que sur des hotes adultes.
Miciack (1933 : 128) mentionne un ceuf « unter dem linken Fligelpaar
aul dem Dorsum » de Sehirus bicolor. J'ai vu, sur ce méme hote et sur S. sex-
Moculafus, deux ceufs adhé aux tergites abdomi V-Vl
. M. pellucens est donc capable d'insinner son ceuf sous la couverture
alaire des Cydnides lors d'une attaque dorso-latérale postéricure; sans
doute a-telle un comportement voisin de celui de Clytiomyia conlinua,
C!Islogasler globosa et autres Phasiinae pondant sur la marge des tergites
abdominaux des punaises adultes.

Clytiomyia continua. - Les manceuvres de ponte n’ont pas été obser-
"_ t, quoique I'espéce puisse probablement attaquer des hotes préima-
Binauy (cf, Chap. IX, Sect. B), ’on ne connait la position de ses ceufs que sur
dey Eurydema adultes.

Kurennikova (1927 : 208) constate que les ceufs de cette mouche
adhérent anx tergites abdominaux, sous les ailes des hotes {la précision
; ans les espaces intertergaux membraneux » reléve de la présomption,
-O0glemps répandue, d’une pénétration des parasites par les membranes
Intersegmentaires de I'hote).

P J’ai précédemment noté la position de 7 ceufs a la périphérie de la
ace dorsale de Pabdomen et conelu 4 une ponte sur Ihote A ailes fermées
(L. Contr, 111 : 215 et Herrine 1960 : 139),

J'ai actuellement relevé, sur 3 espéces d’Eurydema (oleracea, ornala,

Yenlralis ), les positions de 25 ceufs : 22 & la marge des tergites abdominaux
& VII (ef. fig. 59), 1 sur la partie externe du métanotum et 2 au bord
‘éﬂstal de I'aile; ees derniéres positions représentent manifestement un échec
' dépot de Pcef sur les tergites.
" Ces relevés indiquent que, vis-a-vis de I'hdte imago, Cl. conlinua insinue
‘l‘mslammcnt son ceuf sous la couverture alaire de la punaise attaquée de
05, laté et postéri

nop, CWtiophasia dalmatica. — Vixronov & Kozuamna (1961 : 56)
“m‘_e“t que les cenfs de cette espéce adhérent sur I'imago de Graphosoma
icur en « divers points de la surface dorsale de Iabdomen couverts
Par le sentellum et les ales ».
@ J'ai observé une fois, in vilro, les manceuvres de ponte sur Vimago
E"’ygaslcr ausiriaca et constaté que Cl. dalmalica pouvait placer son
Métmomes puy Mustus, — ZooLootr, t. XXVI, 15

Source - MNHN, Paris
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ceul en position aussi bien évidente (14 ceufs 4 la face ventrale de I'abdomen
de I'hote) que couverte (6 ceufs & Ja marge des tergites abdominaux.)

D’autre part, sur 90 ccufs portés par des imagos de Graphosoma (ila-
licum et semipunclalum) pris dans la nature, 39 adhéraient en posifion
évidente dorsale (3 sur la téte, 4 sur le pronotum, 3 sur le scutellum, 6 sur'
Jes cories, 8 sur les latérotergites) ou ventrale (11 sur les pleures thoraciques:
4 sur les i i ) et 51 adhérai en position couverle 4
sur le metanotum ou les tergites abdominaux, 2 sur le scutum 11, 4 sur
Jes ailes et 1 a la faee inlérieure du sentellum).

Enfin, j'ai relevé les positions de 40 ceufs sur des imagos d’Eurygaste’

de la nature, préalabl triés en raison de P’évidence de I'ce!
parasite. Ces ceufs épidenis adhéraient soit dorsalement (6 sur la téte, "
sur le pronotum, 2 sur le scutellum, 2 sur les cories, 3 sur les lalémtergites.)’
soit ventralement (6 sur les pleures thoraciques, 6 sur les steruites ahdol}“’
naux, 1 sur un lémur antérieur). Mais j'ai vu encore 3 ceufs isolés en position
couverte sur les tergites abdominaux des mémes hétes.

Quoique difficilement comparables, ees ehiflres permetient quelques
conclusions. Dans le cas de la ponte observée in wilro, la Q@ privée d’hote
durant 18 jours avail trés eertainement un seuil de réaction fort abaissé
et a pondu 11 ceufs en moins de 1 h 30 & la face ventrale d’une Eurygﬂ»“”
tombée sur le dos. 11 semble donc qu'on doive tenir les positions dceufs
sur Graphosoma pour plus normales et eonsidérer Cf. daimatica comm®
capable, dans un pourcentage élevé des cas, d'insinuer ses ceufs sous 12
couverture alaire des punaises lors d'attaques dorso-latérales postérieures:

Ectophasia rubra. — Les mancuvres de ponte n’ont pas été observées:
les données t « Phasia crassif is » ne sont pas utilisables ich
étant donné la confusion de deux espéces sous ee nom et je ne connais
la position des ceufs que sur des hotes imagos de Ja nature,

J'ai observé 161 ceufs sur des punaises de 26 espéces différentes. 88 %
d’entre eux (143) adhéraient, en position eouverte, aux tergites abdominau*
des hétes, surtout marginalement (el. fig. 57), et cette proportion ne differe
pas significalivement selon Vespéee de I'Hétéroptére.

Sur les 18 ceuls en position extranodale, 2 adhéraient aux Ilémﬂyl"
et ailes et 3 aux latérotergites, ce qui s’explique par des mouvements des
couvertures alaires de I'hote; 2 adhéraient encore en position couverté

b == = —————
FiG. 56-63. — Schéma des positions et orientatlons Lyplques d'cenfs d’Ecto i‘l'l‘f,
sur divers Imagos. — C g s punaiscs

sont pas représentés; ics teintes noires plates indiquent des surfaces du tégumely
de Ihote normalement eachées par les couvertures alalre ou pronotaic; les ®;
adhérant a une face - sont en pointifié. - 56 : (Euf de Cystogaster giobosa sur AL
aenminata; position modale; orlentation W. ~ 57 ¢+ GEuf d'Ectophasia rubra, BETC
llﬂlc;ﬁ)osl“on modale (observabic sur |a piupart des autres hotes); orlentation aire
58 : '(inl d'FEelophasia_rosirata sur le scutum II (mis & jour par une fenéo
découpée dans le pronotum) d'Eurydema orpata; position niodaie (observable #¢
1a plupart des autres hates): orlentalion S, ~ 59 : Giuf de Clytiomyia continua, "“”lg‘
hote; position modale; orientation E. — 60 ;: (Enf de Gymnosomu clavata suf Doly
coris baccarum; position modale: orientation 8. — 61 : CEuf de Gymnosoma carpocofice
& In face inférieure de Fapex du scutelium du méme hdte; position modale (DS
vabie sur tous les autres hotes imagos, dont 'hote type Carpocaris pudlens)i 014y
Vatlon SE. - 62 ¢ Qhuf de Gymnosoma dofgeoriais A 14 face inféricare, de In base
sculellum de Piczodorus lilnratus; position modale (observable sur tous les "v‘v =
hotes imagos, dont I'néte type Dolycoris baccarum, ef. fig. 64); orientation SWop
63: @nf de’ Subcijitia_rolundivenirls, méme hbte; position modaie (obs®

plus sur les hétes i SE.

Source : MNHIN, Parts:
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sous le pronotum et 11 & découvert sur les sternites (3) ou sur le scutellum
et les cories (8).

E. rubra parait done attaquer les punaises latéralement et insinuer
sa piéce prégénitale sous leur couverture alaire; elle se distingue nettement
sous ce rapport d'E. rostrata,

Selon T'hote, les cenfs peuvent adhérer 4 des tergites plus ou moins
antérieurs. C’est ainsi que sur 3 espéces d'Eurygaster, 44 ceufs adhéraient
4 la marge tergale des urites 14 1V seulement, alors que sur d’autres punaises
(p. ex. Dolycoris baccarum, Carpocoris pudicus) les cenfs adhérent du tergite 1
au tergite VII.

Compte tenu de ce fait, je détermine comme étant ceux d'F. rubrd
les ceufs de « Phasia crassipennis » figurés en place sur les tergites abdominau%
antérieurs d'Eurggaster inlegriceps par Vassiuiev (1913 : 36, fig. 11), RAD-
21EVSKATA (1941 : 78, fig. 21, reproduite par ALExanDrOV 1948, fig. 16)
et Scuumaxov (1958, fig. 5).

Ectophasia rostrata. — Les manceuvres de ponte n’ont pas été obser-
vées; comme précédemment, les données concernant « Phasia crassipennis *
ne sont pas utilisables et je ne connais la posilion des ceufs que sur des hotes
imagos de la nature,

J'ai observé 181 ceufs, sur des punaises de 20 espéces différentes.

Sur les Peniatomoidea (26 cenfs sur Dolycoris baccarum, 17 sur Eury-
gaster maura, 11 sur E. austriaca, 10 sur Aelia acuminata, cte.) & I'exception
des Graphosoma, 94 ceufs sur 111 (84 %) adhéraient au sentum 11 (cf
fig. 58), se trouvant, par conséquent, couverts par le pronotum (*). Les
autres ceufs adhéraient en position couverte sur les tergites abdominaux o4
sur le métanotum (16) ou en position évidente (I 4 I'apex du scutellum)-

Sur les Coreoidea et Lygacoidea (Coreus marginalus, Gonocerus act
teangulalus, Lygacus sazalilis, etc.), 11 ceufs sur 20 adhéraient au seutum 11
5 au scutum 111, sous la pointe du seutellun, I an milieu des tergites 111
14 Jamarge de ces tergites et 2 en position découverte (sternite abdominal 111
métapleure).

Sur Graphosoma italicum, 7 eufs seulement sur 50 (14 %) adhéraient
au scutum 11, les antres se trouvant sur les fergites abdominaux (27)
en diverses positions découvertes dorsales (16).

Jinterpréte ces faits comme suit :

Ect. rostrafa attaque son hdte de dos et de l'arricre et, en cela bie#
différente d'Ecl. rubra, insinue sa pitce prégénitale vers I'avant, sous I¢

p hez les I 4 grand la marge pronotale
P la seule aréte vrai t antérieure sous laquelle puisse s'insinue’
la piéce énitale, d’oi la prépondérance des ceufs adh, au seutum I

P prep
Chez les Hétéropteéres 4 petit seutellum (Coreus, Lygaeus), Ja marge scutel
laire peut jouer le méme réle que la marge pronotale dont elle est tres prockes
sans que la mouche modifie beaucoup sou centrage sur Phote, d’ou le dépot
d'un bon nombre d’ceufs sur le scutum 111,

Graphosoma ilalicum qui ne diflére guére morphologiquement €5
Pent idea & grand scutellum (Eurygasier) est néanmoins un hote

(9 Je détermine donc comme étant ceux d'E. rostrata les ceufs do « Phasia erashi
pennis » figurés en place sur le scutum 11 &Eurgdema ventralis (Bonnematson 1952 °
256, fig. 106).

Source : MNHN, Paris.
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Particulier. Les positions en général découvertes, ou couvertes mais mar-
Binales, des ceufs qu'il regoit d'Ecl. rosirata, impliquent en effet, ou que
cette mouche n'a pas besoin de se centrer sur cet hote comme sur les antres,
U que les réactions du Graphosome I'en empéchent. L'on doit donc envi-
Sager Ja possibilité d’altérations du comportement modal de ponte sous
Veffet, soit d'une exaltation de la motivation des Phasiinac au contact
de certains hotes, soit d’une réactivité particuliére de ceux-ci.

Gymnosoma clavata. — Les manceuvres de ponte sur I'hote imago
Ont été observées par PLornikov (1926) dans la nature (v. 1 supra) et par
Moi-méme an laboratoire (cf. Contr. XX11I et ci-dessus).

Lors de pontes in vifro, j’ai obtenu, sur Dolycoris baccarum, 285 ceuis
d‘?“l 210 (73 %) sur le scatellum et 75 en positions diverses, é¢galement

Ceouvertes (51 adhérant dorsalement, de la téte aux latérotergites abdo-
Minaux postérieurs, et 24 sculement 4 la face ventrale). La ponte en position
Modale sur le scutellum a encore été obtenue in vitro pour 8 ceufs sur 9 sur
Carpocoris pudicus et Palomena prasina. D'aprés mes observations directes
V. 3 supra), elle résulte dans tous les cas d'une attaque dorso-latérale des
Punaises avec centrage au-dessus de leur scutellum.

La position des ceufs sur hotes de la nature est généralement semblable :
Sur 22 cenfs relevés sur des Dolycoris (baccarum et numidicus), 17 (soit
ZZ‘ %) adhéraient an scutellum (cE. fig. 60). Cependant, 7 coufs sur

= recucillis sur divers Penfafomoidea avaient la méme position et, sur

Arpocoris pudicus, 2 ceufs seulement sur 18 adhéraient au scutellum.

L'on retrouve ici un fait déjd constaté & propos d' Ectophasia rostrata :
Cerlaines espéces d'Hétéroptéres perturbent le comportement modal de
ll’Ont_e de la mouche. Dans le cas d'Eef. rosirala, espéce trés polyphage,
4 signification du fait n’apparaissait pas. Je posséde par contre, en ce
98i concerne G. clavala, des données expérimentales (cf. Chap, XIl) qui
Yémontrent la préférence de cette mouche pour les hétes du genre Dolycoris.

Pourrait donc exister un rapport entre le caractére modal du compor-

Ment et la spéeificité parasitaire.

L Je n’examineral pas eette question au Chap. X1, en raison du earactére
l‘;‘ﬂm'e trés sommalre de mon Information, mais je dols observer ici que ee
ml’Porl pourrait dépendre du degré de réactivité des hdtes a Iattaque des
leouChes' En effet, aucun des u:u(§ _dc G. clavata adhérant aillenrs que sur
Eur‘fulﬁellum, ne se trouve en position couverte, sauf quclques_ cas d’ceufs
H ergites de Carpocoris pris dans la nature; or, comimne me I'a fait remarquer

ERTING (in lift. ), la pitce prégénitale abrégée de la mouche ne lui permet
CIainement pas d'insérer ses ceufs sous les ailes de hdte; ces eas impliquent
ré‘"‘t_de la part des Carpocoris de la nature des mouvements particutiers de

ction & I'attaque de la mouche.

( Je n’ai observé qu'un seul cenf de G. clavafa sur un hote préimaginal
sur Ja mésopleure d'une Palomena prasina au stade V).

g Gymnosoma brachypeltae. — J'ignore tout du comportement de
“tte espéce dont je n'ai observé que deux ceufs, adhérant I'un sur Ja pointe
cll.l Scutellum, I'autre sur le pronotum d’imagos de Cydnus aterrimus (= Bra-

Ypella aferrima). Sa pitce prégénitale abrégée ne permet vraisembla-
SDEn'mut pas plus & cette mouche qu'a la précédente l'insertion de I'ceuf
G“’ une couverture de I'hote. D’aprés Scmorr (1957 : 579, sub nom,
* ¢ Verbeckei ») I'espice attaquerait les stades préimaginanx du Cydnide.

Source - MNHN, Paris
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Gymnosoma desertorum. — Aucun renseignement n’a été publié sur
la ponte de cette espéce. Il se pourrait qu'en ccrtains cas elle attaque des
Aclia n’ayant pas encore atteint le stade adulte et y commence son déve-
loppement, ce qui expliquerait la mention de Misnir (1952 ¢ 152, v. Chap. IX,
Sect, B).

Pour ma part, j'ai relevé les positions de 77 ceuls portés par des imagos
d’Aclia (cognata et Germari); 63 adhéraient A la marge des tergites abdo~
minaux IT & V (latitude de positions fort restreinte), 10 aux ailes ou auX
cories, au méme niveau, (positions accidentelles, prohablement dues & des
mouvements de I'hdte) et 4 A la face inférieure du scutellum (et, dans les
4 cas, en méme temps qu'un ceuf déja en place sur les tergites et ayant
pu rendre la ponte laborieuse).

G. desertorum apparait ainsi omme une espéce attaquant latéralement
son hdte imago, dans des conditions trés strictes d’insertion de I'ceuf sous
1a couverture alaire,

Gymnosoma rotundata. — Les quelques renseignements publiés sur
la position des ceufs de cette mouche ne sont pas utilisables, étant donné
la confusion de toutes les Gymnosoma sous un seul nom.

J’ai obtenu, in vifro, la ponte de l'espéce rofundala s. str. sur I'imag®
de Palomena prasina, mais aprés une période de privation d’hdte qui B¢
me permet pas de tenir les positions d’ceuls observées pour entiérement
normales, Sur 37 ceufs, ainsi pondus en 2 jours, 34 adhéraient dans les
positions évidentes les plus diverses (régions des hanches, sternites abdo-
minaux, pronotum, hémélytres) et 3 seulement en position couverte (2 sU°
les tergites abdominaux, 1 sur Iaile).

Le seul ceuf que j’ai trouvé sur un hdte imago de la nature (Palomen®
prasina) adhérait sur son pronotum,

En fait, il se pourrait que G. rofundata ponde normalement en position
couverte sur les tergites abdominaux de certains de ses hotes imagos (Pifedi®:
cf, Chap. 1V, Sect. A).

Quant aux hétes préimaginaux, j"ai obtenu, in pifro, sur les stades 1
et 111 de Palomena prasina, 18 et 30 ceufs, tous en position dorsale sur les
points les plus divers du thorax et de 'abdomen, et {"ai relevé sur les stades
111 4 V de la méme espéce pris dans la nature, 22 ceufs, tons sauf un €
position dorsale.

Gymnosoma dolycoridis. - Les seuls renscignements publiés su°
la ponte de cette espéce figurent dans ma Contr, XXIIL

Je n’ai observé que deux fois son ceuf sur un hote préimaginal (U7
la hanche postérieure droite d'un stade V d'Holcoslethus vernalis de 12
nature et & 'apex du Iémur moyen gauche d’'un stade V de Dolycoris b2t
carum, in vilro).

Tout ce qui suit concerne donc des hotes imagos.

Les manceuvres dc ponte observées in vitro (cf. 3 supra) conduisents
dans prés de 100 % des cas, an dépdt des ceufs sous la base du scutellum
de I'hdte. C'est ainsi que, sur 452 ceufs pondus sur des imagos intacts ©
de longue date exuviés de Delycoris baccarum, 432 ceufs, soit 95 %, adhé”
raient en cette position. Sur tous les imagos — en méme condition — des
autres espéces d’hdtes (Carpocoris pudicus, Palomena prasina, Ilalmslt”':,'s
vernalis, Piezodorus liluratus), 1a ponte in vilro cst tout aussi modale (96 7
des ceufs sous le scutellum : 202 sur 209).

Source - MNHN, Paris:
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Les pontes aberrantes sur Dolycoris et sur les antres hotes (27 au total)
Msultent de la chute des ceufs hors de 1’hdte (7 cas) ou de lenr adhérence dans
les plis des ailes et aux tergites
Sous le seutellum (20 cas); elles
Telévent manifestement d*aeci-

ents lors de manceuvres nor-
Mmales,

Les positions des cenfs sur
hbtes imagos de la nature sont
ntiérement eonformes aux
Drécédentes : je n'ai trouvé
que 2 ceufs en position extra-
Modale (bord du seutellum et
I1émélytre de Dolyeoris) sur 266
Portées par des imagos (dont
229 par des Dolycoris).

 Qu'ils soient pondus in
Pitro ou dans la nature, les ceufs
de G. dolycoridis adherent le
Plus souvent sous la base du
Scutellum (ef. fig. 62, 64) et
Sont fréquemment insinués
trés en avant, entre eelle-ei et
le métanotum.

. .G. dolycoridis apparait
Ainsi eomme une espéee qui,
3ur 'hote imago, dépose uni-

Fia. 64. ~— Quatre ccufs de Gymnosoma dalgco-
uement ses ceufs sous la eou- ridis typiquement inslnuég sous la base du
Verture seutellaire. I1 n’en est seutellum (ici isoié ct retourné) de Dolyeoris
que plus intéressant d'avoir ol

Obteny, sur une 9d’Holcostethus

Yernalis A tégument mou, le jour méme de son imaginalisation, la ponte
€ 4 eufs dont 2 en position modale et 2 & Ia marge des sternites I1-IIT

€t V. Ceci confirme, en effet, I'une des observations de Vikrorov (1960)

U Chryseria hellto (v. supra) et montre que, méme chez une mouche
Comportement extrémement fixé, le frés jeune dge de Yhote imago peut

Modifier Je résultat de ce eomportement.

1 G carp idi
4 ponte de cette espéce.

., . J’ai obtenu sa ponte, in vitro, sur des hotes adultes et préimaginaux;

1ai fréquemment relevé la position de ses ceufs sur des punaises adultes
© la nature et, plus rarement, sur des stades jeunes.

4 Les manceuvres de ponte observées in vitro (cf. 3 supra) eonduisent,
ans plus de 95 % des cas (309 ceufs sur 324 pondus sur des imagos intacts

&t de longue date exuviés de Dolycoris baccarum, Carpocoris pudicus, ete.),

3 dépot des eeufs sous la poine du seutellum de Ihote.

I Les pontes aberrantes observées furent eelles d'ceufs tombés hors de
hote (5), déposcs sur les ailes et hémélytres (7) ou adhérant aux méso—

;’t Métapleures (3). Les denx premiers eas relévent manifestement d*accidents
IS de manceuvres normales; le troisime, rarissime, reproduit le compor-

— Auveun r i t n’existait sur

Source : MNHN, Paris
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tement de I'espéce vis-a-vis des Pent. ides préi i v.
en b infra).

Les positions des ceufs sur hdtes imagos de la nafure sont rigoureusement
de méme mode : sur 112 ceufs portés par des imagos (dont 80 par Carpo-
coris pudicus) 5 senlement — soit 4,4 %, ~ se trouvaient en position extra-
modale (ailes et, une fois, prosternum),

Qu'ils soient pondus in vitro ou dans la nature, les ceufs de G, carpo-
coridis sur botes imagos adhérent lc plus souvent & I'aper du scutellum
en position médiane et ne sont que trés rarement insinués vers I'avant
(cf. fig. 61). Cette différence trés uctte d’avec G. dolycoridis ne résulte
nullement d’une adaptation & la structure de I'héte. Certes, les barres
basilaires de la face inférieure du scutellum sont extrémement saillantes
chez les Carpocoris et beaucoup plus discrétes chez les Dolycoris; cect
wempéche pas Pinsertion des ceufs de G. dolycoridis sous Iavant dit
scutellum des Carpocoris et ne modifie cn rien Ja position simplement
apicale de ceux de G. carpocoridis sous lc scutcllum des Dolycoris.

D’aprés I'ensemble des données qui précédent, G. carpocoridis sem-
blerait pondre uniquement & couvert, sous le scutellmn des punaises adultes.
En fait, elle pond parfaitement sur des hétes préimaginaux, encore
dépourvus de scutellum,

Je n’ai trouvé gue deux fois son ceuf sur de tels hétes dans la naturé
(sur le ventre de I'urite VII d'un Holcostethus vernalis au stade IV et & 12
jonetion métapleure-abdomen d’un stade V de Dolycoris baccarum), mais J&
I'ai souvent obtenu in vitro sur des stades V de Carpocoris pudicus (21 ceufs)
et d'H. vernalis (33 coufs). Sur ces hotes, les ceufs adhérent 4 a marge d€
la face ventrale, surtout au niveau des métapleures et des premiers urites;
un seul ceuf adhérait dorsalement & la ptérothéque de I'élytre. Confirmant
unc autre observation de Vikrorov (1960) sur Chryseria helluo (v. supra)
ceci montre que le slade de I'héte peut modifier radicalement le résultat
d’un comportement, méme extrémement fixé,

Je dis « le résultat d’un comportement » et non polnt « un comportement >
car 1l se pourralt que le centrage de G, carpocoridis sur une punaise adutte,
avec insertion dn vagin sous le scutellum, et son centrage sur un hdte de stade V»
avec Insertion du vagin sous le bord externe, soient équivalents, Les élémen!
détermlnants du comportement seralent alors : 19 la distance entre le centr®
de sustentation de la mouche sur Phéte et le point d’application du vaglny
distance comparable dans les deux cas, 2° ie contact du vagln vers le hal
avec une partie de I'hbte, la situation & arritre du vagin et de la mouci®
étant sans importance, Ces deux points sont vérifiables expéﬂmcntalemﬂ“ P
19 sur un hote imago dépourvu de scutellum, G. carpocoridis ne pond que t! J
rarement sous la marge de I'hdte, c’est-a-dirc & grande distance de son cen'
de sustentation normal, 29 sur un héte lmago privé d’élytres et d’ailes — don¢
réalisant une sltuation anormale & 'arriére du vagin - la ponte infrascutellalr®
est normale.

Ces falts invitent & considérer les hotes adultes et préimaglnaux 00“'“':
des sources de stimuli )l apparemment 1T mals qui présenten
en falt des éléments communs plus essentiels que leurs éléments particlllie""

Stylogymnomyia nitens. —~ Je ne posséde aucunc donnée sur 0}"”
espéce dont les genitalia, ainst que me 1'a fait observer HrrTiNG (int itt.)
ne permettent probablement pas la ponte cn position couverte,

Source : MNHIN, Paris:
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D'aprés Micmavk, qui a observé d’assez mombreux cas (1935 : 132,
1398 q: 256, 1938 b: 54 et 1940 : 163), son ceuf se trouve toujours a la face
Veutrale des Seciocoris adultes (Se. cursilans, Sc. Helferi); selon OTTEN
(19_4_10 : 323), ceci reste vrai des ceufs déposés sur ces punaises aux stades
Préimaginaux,

Contrairement 4 ce qu’a admis MicHALK, ce caractére n’est nullement
Su_ﬂ"lsant pour déterminer I'espéce, dautres Phasiinae pouvant,  I'occasion,
déposer leurs ceufs en cette position.

Cystogaster globosa. - Toutes les données acquises sur la ponte de
Cette espéce se rapportent & des hotes imagos.

Nizisen (1916 : 17, fig. 21) et Mever (1937 : 334, fig. 6) ont observé
la Position de ses ceufs sur la marge des tergites abdominaux d’Aelia acu-
Minata (v. aussi Contr. VI1 : 218).

J’ai observé sa ponte in vilro sur les imagos d’Aelia acuminala et de
g{)ealiglossa leporina et je dispose actuellement du relevé des positions de
28 wufs sur hotes récoltés dans la nature.

. Lors de pontes in vifro sur des imagos d’A, acuminala, C. globosa a
de_POsé 31 cenfs : 14 & la marge des tergites abdominaux, 16 sur les ailes ou
®mélytres et 1 sur le latérotergite 1V.

. Parmi les ceufs relevés sur le méme hote dans la nalure, 183 sur 202
Soit 9o o7 jent aux tergites abdomi (cf. fig. 56) et les autres
X ailes (10), aux sternites (5), aux latérotergites (2), au pronotum (1)
*t au metasternum (1).

. La différence entre ces deux catégories de données résulte de ’expé-
Timentation avec des Aelia ipulées fré pour le prél

S eufs et gardant, & peu prés en permanence, leurs ailes et élytres plus
4 moing écartées, d’od dépdt d’ceufs en position atypique. Cette circons-
tance précisée, il apparait que C. globosa dépose son ceuf de maniére pré-
Pondérante sous la couverture alaire de son hote A. acuminata.

Sur Neofiglossa leporina, j'ai obtenu, lors de pontes in wifro, 18 cufs
SUr 41 adhérant aux tergites et relevé, dans la nature, 14 ceufs sur 26 adhérant
*l cette position, Les ceufs déposés ailleurs adhéraient aux ailes, aux hémé-

Tes, aux latérolergites ou 2 la face supérieure du scutellum, 11 semblerait
.°R¢ que le comportement de C. globosa soit beaucoup moins précis vis-
Vs de cet hote de pelite faille que Vis-a-vis d’A, acuminata.

4 Je signale ici que Tiscuer (1938 : 352) et moi avons encore obtenu,

05 des conditions particulitres de privation d’hote, le dépot de quelques
:uis de C. globosa dans la région des glandes dorsales de larves 1V, Vet 11

© Palomena prasina (cf. Chap. XI11).

. Helomyia lateralis. — Les seules données relatives 4 la ponte de cette
SPéce (Contr. V1 : 555, n. 1 et V111 : 513-516) ne concernent les positions
h ¢ d'une quinzaine d’ceufs. Je n’ai jamais rencontré Peeuf d’H. laferalis
Ur des hotes aux stades préimaginaux, Vassiev (1913 : 42, 65) admet
que_l'espéce attaque les stades V d’Eurygaster, ce qui demande confir-
Mation (cf. Chap. 1X, Sect. B).

:Je n'ai pas encore pu observer de pisu les maneeuvres de ponte mais
e dxspose, a I'heure actuelle, d’un matériel d’ceufs sur hotes imagos beaucoup
US important que précédemment.
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234 DUPUIS — PHASIINAE

J'ai trouvé H. lateralis (eufs ou larves) en relation avec les imagos
de 17 espéces d'Hétéroptéres, dans 214 cas que je répartis comme suit
quant & la position des ceufs :

— 24 ceufs introuvables (? détachés de i’hote aprés éclosion);

= 9 ceufs de position non précisable (ceufs se détachant de Y'hote au

moment de la dissection (%),

~ 143 ceuls adhérant ou libres (ceci n'est sans doute qu’accldentel)

sous la couverture pronotale de I'hdte, & savoir ;

40 ceufs reposant sur la membrane rellaut le scutum I1 au pronotus
{(antérieurement) ou aux hémélytres (latéralement), ou encoré,
fichés par leur pole postérieur dans cette membrane;

44 ceufs posés sur le scutum 11;

59 ceufs adhérant plus ou moins solidement par le coté 4 la face
interne du pronotum;

— 28 ceufs fichés ou simplement posés dans les replis articulaires membra-

neux entre hémélytre ct aile ou entre aile et métanotum;

- 7 ceufs fichés dans la membrane d'articulation thoraco-abdominalés

dorsaicinent ct a Varriére des métapleures;

— 3 ceufs en positions aberrantes (2 sur le disque alaire et 1 dans le

sillon counexival entre tergitc et latérotergite 1V),

Manifestement, H. laferalis attaque son hote de dos et de arriére €t
introduit son ceuf sous une couverture plus ou moins médiane (pronotum)
ou latérale (replis de la base des ailes, articulation thoraco-ubdominale},

C'est, 4 ma connaissance, le seul des Phasiinae & ponte sur I'hote qu!
dépose vraiment son ceuf sur des partics membraneuses du tégument 'd“
punaises, Cependant, ccci n'est réalisé qu'en un pourcentage assez faible
de cas (par exemple, sur 143 ceufs trouvés dans la chambre sous-pronotalés
40, au grand maximum, reposaient sur la membrane articulaire).

J'en conclus, dans le méme esprit que précédemment (cf. Contr. Vi
L ¢), que le seuil d’excitation déclenchant I'expulsion de Feeuf dans 09_“‘
espéce peut, vraisemblablement, se trouver abaissé an contact de certaib®
hotes, au point que le comportement de la mouche n'atteigne pas a sa totale
complexité,

Des faits similaires ont déja été mentionnés (cf. Ectophasia rostral®
et Cyslogasler globosa) ; dans lc cas d'Helomyia, il m’était malheure?
sement interdit de comparer la position des ceufs sur Graphosoma ialict™
(109 observations) et sur les autres Lidtes (81 observations pour 16 espéces
différentes).

b - Signi i des yd de ponte

Au terme de cette étude fort incompléte, bien qu'clle apporte nombff
de faits nouveaux, il est permis de s'interroger sur la signification des compor’
tements observés,

() Le eas P 14, d€Ja cité (Contr, VIIT £ 514), d'un ceuf duns les viscires de B3t
remonte & mes premléres dissections; Io laconisme do mes notes ne m'autorise pas & 12
tenlr pour démontré et Il ne fut jamais conflemd. Il s'aceordalt avee fes dircs de n“"ﬂa“
{1947 : 95-96) concluant & in présence d'mufs d'Helomyjia dans les stigmates antérk"“
des hétes, mals ces dires, égalenient won confirmés, semblent résulter d’'une conf"su'n_
entre Paeuf en question et la différenciation propre & Pouverture des stigmates m¢*
métathoraciques des Penfatomoidea |
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Quoique les données des auteurs, comme les miennes, négligent
heaur:oup le partenaire hote pour s'aitacher & I'étude du partenaire
Parasite, je m'efl i d'envisager la question en tenant compte de
s deux “aspects.

19 CARACTERISTIQUES DU COMPORTEMENT DE PONTE - La ponte des
Pflasiinae s'exerce évi t dans des diti de ivation et de
Stimulation fort variables. La comparaison des espéces, sous ce rapport,
Me parajt cependant possible, si 'on se place dans des condilions optimales
{monches en période de ponte continue réguli¢re et en présence de leur
hote espéce et stade - le plus habituel).

L'on constate alors que chaque espéce de Phasiinge pond ses ceufs
0 des positions dont les modes sont, & la fois, extrémement nets dans
thaque espéce et différents d'une espéce a 'autre (v. les positions des
®ufs de Gymnosoma clavala, G. dolycoridis ct G. carpocoridis sur imagos
¢ Dolycoris, celles des ceufs de G. deserforum sur Aelia cognala et
Germari, celle des ceufs de Cystogaster globosa sur Ae. acuminala, celles
%S cenfs d'Ectophasia rostrata et Ecl. rubra sur Eurggaster auslriaca et
Maurg, etc,),

L'on peut ainsi considérer le comportement de ponte des Phasiinae
Omme spécifigue et lui reconnaitre une valeur taxinomique et diagnos-
:"q‘lc (détermination des ceufs d’Eclophasia rubra et E. rosirata d'aprés
;“ figures de leur position par les auteurs; détermination comme clavala
® la Gymnosoma observée par ProrNikov 1926). Ce point est d'une réelle

Portance pratique pour I'étude bio-taxinomique des Phasiinae.
A Sa signification théorique n'est pas moindre, car le comportement
® ponte des Phasiinac présente encore d'autres caractéristiques qui, jointes
82 spécificité, permettent de voir en lui un instinel.
a4 a plns importante est la fizité, car, dans les conditions considérées
© Motivation et de stimulation optimales, les positions modales des ceufs
¢ chaque espice nc sont nullement des positions moyennes. En effet, les
Positions ext dales observées ne correspondent pas a d'amples fluctua-
10ns de part et d'antre de la position modale, mais résultent d'altérations
TS et manifestement accidentelles du comportement modal (v. supra,
p Propos des pontes ext dal Clytiomyi ti G
Strforum, G. dolycoridis, G. carpocoridis et Cyslogaster globosa).

Cette {ixité du comportement se vérifie d'ailleurs expérimentalement,
2‘“’ Femploi d'hotes oit le point de dépdt de Peenf est occupé ou supprimé
v S;l' lesquels Ja ponte n’a pas lien ou s'exerce de maniére laborieuse

+ 3 supra).

Outre sa spécificité et sa fixité, le comportement de ponte des Phastinae

::t encore caractérisé par sa complexité — évidente - son absence de finalité
Son indépendance de la morphologie des genitalia,

Th L'absence de finatité est telle que le dépdt d'un ceuf en un point de

) plutdt qu'en un autre n'assure pas obligatoirement la pénétration

2 plus aisée et la plus réussie de la larve 1 dans la punaise. L'on verra,

{:“‘ exemple, au Chap. V111, la mortalité considérable & I'éclosion des

h:"es de Gymnosoma carpocoridis issucs d'cenfs en position modale sur
te spécifique.

L'absence de rapporls né ires enlre les P ts ef la morpho-

de l'appareil de ponte est trés netle, en ce sens que des appareils sem-

logiy
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hlables réalisent des manceuvres différentes et qu'un appareil donné ne
fonctionne pas toujours au maximum de ses possibilités (). )

Ainsi, les genitalia trés comparables de Cyst globosa, Eclophasia
rostrata et dolycoridis ignent toutes a des positions couvertes,
mais fort différentes, respectivement sous les ailes, le pronotum et le scu-
tellum de P'héte. De miéme, la piéce prégénitale recourbée vers I'avant de
Chryseria heltuo ne sert pas 4 insinuer des ceufs en position couverte et celle
de G. carpocoridis pond tautdt & couvert (sur hdtes imagos), tantot a décot
vert (sur hdtes jcunes), L

En définitive, clhiez les Phasiinae étudiés et dans les conditions posées,
{u ponte sur I'hile représente un comportement 1) compleze, 2) 1ié & un stimulds
bien défini (hote habituel), 3} non finalisé, 4} largement indépendant d2
{a morphologie de 'appareil de ponle, 5) spécifique, 6) fixé (i.e. hautement
modal},

Ces caractcristiques sont celles d’un instinct au sens de I'école objec
tiviste moderne, c'est-d-dire d'une chaine de réactions se déroulant seled
un « programme » (Fahrplan, Lance 1960 : 118).

Les réactions en cause ici me paraissent, dans I'ordre, les suivnnw.s:
adoption de I'idte, centrage sur I'hdte, contact abdomen-hote, expulsion
de T'ceuf. Quelque précision qu'une analyse — encore & entreprendre =
puisse apporter sur ce point, la question fondamentale restera dc savoir
comment un programme particulier a pu s'inscrire dans le patrimoine de
chaque espéce. Il est donc intéressant de constater, dés a présent, qu?
peut se trouver en défaut, car I'examen de ses altérations offre ccrtal”
ucment des possibilités d’analyse des comportements uormaux et d'expl*
cation de Jeur genése.

20 ALTERATIONS DU COMPORTEMENT DE PONTE — Une mouche €
élat de besoin de pondre peut adopter un hdte non spécifique (ponte de
Cyslogasler globosa sur Palomena prasina, cf. Chap. X1I) ou expulser rapr
dement, sur son hidte normal, de nombreux ceufs en position aberm“'f
(v. supra, ples de Clyfiophasia datmalica et G dat0)

Hormis ces cas de molivation excessive et sans préjudice d'al rl‘ﬂtl""l
séniles ou individuclles, la plupart des altérations du comportement mod2
de ponte semblent liées 4 la nature de I'hite,

Malencontreusentent, les fails de cet ordre nc sont encore qu’entrev®®
car, dans la plupart des cas naturcls ct expérimentaux rapportés ici, ot
est, le plus souvent, un hote spécifique an stade imago. 11 est attaqué 9¢
dos, en position normale de station ou de marche, les ailes fermées; il 1®
réagit ni au grimper du Phasiinae, ni an dépot de 'ecuf; les rares réaction®
mientionnées succedent A la misc en place de P'eeuf et sont lides a un difficile
ahandon de I'hote.

Ce que 'on sait du comportenient & I'égard de punaiscs de stade®
d"dges, d’espéces ou de réactivités divers ne permet, tout au plus, qu'uB®
énumération.

() Bien entendu, un apparefl donné ne dépassera pas ses possibiiizés ct sans 405t
1a brigveté de In piéce interdit-elle, chez Subelytia , Gymnosond
clavala, G. brachypeltae et Stylogymnomyia nilens. le ddpot de Vorut sous une couverts™e
de 'hote. Il n'en demeure pas moins que les 4 espéces consldérées donnent 4 leurs &%
sur Ihote des positions modalement différentes.

Source : MNHIN, Paris:
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L'influence du sTapE DE L'nOTE est certaine. Dans les eas de Chryseria
hellug et Gymnosoma carpocoridis, voire G. rofundata, il apparait que les
hasiinae ayant le comportement le plus strict vis-a-vis des imagos d'une
Spéce peuvent témoigner, vis-d-vis de ses stades jeunes, d’un compor-
ent, par ses eilets du moins, tout différent, Le fait est d’autant plus
Totable, que ces mémes mouches, dans Iimpossibilité d’exercer leur compor-
tement modal sur un imago, n'adopteront que trés exceptionnellement
© comporiement donl elles témoignent vis-a-vis des hotes jeunes (v. supra,
Xpérience 11 avec G. carpocoridis). Ceci m'a conduit 4 avancer Ihypothése
que les hotes aux divers stades sont des sources de stimuli complexes, appa-
Temment différents, mais qui présentent, en fait, des éléments communs
Ssentiels,

L'influence de P'trar pe L'uTE au début du stade imago est éga-

lement trés intéressante. Vikronov a constaté que les cenfs de Chryseria
’k'f'llua Woccupaient pas la méme position sur les Eurygasler infegriceps
d Imaginalisation récente, que sur les imagos Agés. J'ai obtenu, expérimen-
h lement, avec Gymnosoma dolyeoridis, deux cas comparables. Les uns et
8 autres restent 4 expliquer.
\ L’influence de I'Espice pE L'HOTE est manifeste si 'on en juge d’aprés
S positions, variables selon I'hote, des cenfs d'Eclophasia roslrata (sur Eury-
Sasier et Graphosoma), de Gymnosoma clavata (sur Dolycoris et Carpocoris)
et de Cystogasler globosa (sur Aelia et Neotiglossa).

Jai pu alléguer, pour expliquer cette influence, Vintervention de
Crtains factenrs-hotes actuels : TAILLE (Cystogaster/Neotiglossa), valeur
€ STivuLus excepmionney (Eclophasiaf Graphosoma), REACTIVITE éven-
;‘gellg { G. clavalajCarpocoris}. Mais l'on pourrait aussi envisager que
JNstinet de ponte et la SPECIFICITE PARASITAIRE soient historiquement
iés, ainsi que je I'ai suggéré & propos de G. clavata.

o Ne pouvant, vu le caractére occasionnel et le petit nombre des données
A':"U?S. entreprendre la discussion de ces hypothéses, je tiens cependant
Indiquer qu’une iuvestigation méthodique des comportements de ponte
a“' Phasiinae pourrait, & mon avis, apporter une intéressante contribution
. V'éthologie géncrale. Les Gy et Cyslogaster globosa repr
D Matérie] trés favorable pour une telle étude.

B — LA PONTE DANS L'HOTE

1. — REMARQUES GENERALES

. L'introduction de V'ceuf dans I'hote constitue la modalité d'infestation

afactéristique des Phasiinae qui pondent des ceufs 4 chorion membraneux.
A défaut, le plus souvent, d'observations directes, la meilleure indi-

s On ey est que I'on n’observe jamais, sur les téguments externes des Hété-

mP{éres, imagos ou jeunes, d'ceufs correspondant anx larves des Leitcosfo-
ing, Phaniina, Cylindromyiina on Allophorina.

Source . MNHIN, Parts
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Au demeurant, tous les earactéres des ceufs membraneux (minceur
du chorion, absence de couclie adhésive et de erypte respiratoire) et des
larves qui en naissent (absence de lévres) (cf. Chap. 11 et V111) exeluent,
conformément A une remarque de PantiL (1910 : 95), leur « collage » SUF
I’héte. Enfin, Phypothése d’une larviparité dans Phote est insoutenable
(cf. Chap. VI, Sect. D).

11 semble donc raisonnable, quant aux sous-tribus 4 ceufs membraneuX,
de considérer I'introduction des ceufs dans ’hdte comme la régle, bien qll'e“'
wait pas encore été partout démontrée par I'observation, Pexpérience o8
la dissection.

Malgré le earactére trés répandu de ce mode d’infestation des Hété-
Toptéres, aucun auteur n’a traité de la position des ceufs dans I’héte 02
des cicatrices correspondant 4 leur introduction et I’observation directe
des manceuvres de ponte se réduit A trés peu de chose, R

L’héte d’Apinops alra Coquillett (Phaniina) étant inconnu, la descrip”
tion de son « act of oviposition » par Townsenp (Man, VII : 89) semble
une construction intellectuelle fondée sur la scule morphologie de la monche:

BaRTLETT (1943 : 15), qui a obtenu la ponte d’Acaulona peruvian®
sur des nymphes (et adultes) de Dysdercus, n’a pas déerit la manceuvré
correspondante. La seule observation certaine de la manceuvre au conta
de I'héte concerne cependant la ponte de cette mouehe sur des DysdercvS
(ruficollis et Mendesi) au stade 111 Berry (1951 ; 338) la rapporte comime
suit : « The female fly, when ready to oviposit, runs to the host and quickly
assumes a position on its body, She then jabs the host with her ovipositof
and deposits an egg inside the body cavity. The whole process lasts only
a few seconds ».

2. — OBSERVATIONS PERSONNELLES

J'ai procédé, selon les deux grandes métlodes applicables, & l'.e’fpé'
rimentation iz vifro et & Pétude indirecte des faits d’aprés les positF
d’ceufs ou de cicatrices.

a - Observations directes de la ponte dans I’hdte

Quoique j’aie souvent mis en présence de leurs hotes normaux divers
Phasiinae & poate dans I'hdte (Cylindromyia, Leucostoma, AIIophO"”" 4
je m’ai obtenu de résultats qu'avec les deux espéces suivantes :

1° Neocyptera auriceps. - La 9 de cette espéce est caractérisée par
un urite VI1I falciforme long et trés pointu et par une plage daiguillor®
courts & Parri¢re de l'urite 11. o

Placée dans un couverele de tube Borrel ~ tout & fait comme pré
demment -~ en présence d’inagos de ses hotes normaux, elle les atts
assez volontiers, puisque j’ai pu observer 13 attaques d'Aelia acumift
et une d'Eurydema oleracea.

Source : MNHIN, Paris:
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Elle se précipite, de front, sur I'Aelia (ou I'Eurgdema) et, immédia-
t‘emcnt, enscrre la téte et le thorax de la punaisc par I'avant ou par le cdté,
S premiers urites de la mouche reposent sur le dos de sa victime; la brosse
Qaiguillons de Furite 11 frotte sur son pronotum; I'urite V et le diplo-urite
VI-VII assurent la courbure de I'abdomen autour de I'avant de I'hote;
Lurite vi11 explore la face ventrale de sa téte et de son thorax. Les pattes
du Phasiinae sont tendues et s’accrochent 4 Parriére de I'Hémiptére; par
eXemple, les pattes antérieures et moyennes au bout et sur les cotés de son
abdomen ct les pattes postérieures sur les bords latéraux de son pronotum.
Au cours de I'attaque, I'Ocyptére peut modifier 'assise de ses pattes.

Sa position assurde, la @ procéde & des Tes répétées d’aj t
de I'apex de son abdomen; I'extrémité de I'urite VIII est promenée A la
r'ace.iniérieure de la téte et du thorax de I'hote, et peut étre déplacée de

ATiére ou de I'avant d’une des pattes 4 I'arriére ou 4 I'avant d'une autre.

Un certain moment, la pointe de I'urite VI1I étant insinuée entre le rostre
L 1a lame génale ou la lame propleurale et peut-étre ailleurs, la mouche
‘ontracte brusq son abd et aband I'hote peu aprés. L'en-
S*mble de la manceuvre peut durer de 1 & 3 minutes; la punaise demeure
telativement passive.

Le résultat, variable, est souvent mauvais. Dans un cas je n'ai rien
“b!ervé, dans 8, j'ai recueilli I'ceuf plus ou moins écrasé entre le rostre et

S lames génales ou propleurales de la punaise et 4 fois seulement j'ai
fetrouve ultérieurement la larve 1 du parasite, bien vivante dans les Aelia.

Ces observations montrent un comportement complexe et fixé, assu-
Tment comparable aux instincts de ponte sur I'hdte. Son mauvais rendement
St & noter ainsi que I'absence app de cicatrice écutive a I'intro-
duction de I'ceuf, ce qui suppose une perforation trés fine de membranes
'ntersegmentaires.

20 Cylindromyia brassicaria. — J'ai pu observer, in viiro, 4 4 reprises,

ine Q de cette espéce se livrant a I'attaque d’un imago de son hote naturel,

Olycoris baccarum : la punaise est chevauchée de coté ou de I’avant, entre

a et pronotum; I"abdomen recourbé de la mouche explore la face ventrale

ee la téte et du thorax de I'hdte. Je n'ai cependant obtenu aucune infestation,

se qui ne me surprend guére, C. brassicaria attaquant certainement plus
Ouvent et plus facilement les larves que les imagos des Dolycoris.

b ~ Observations indirectes

te 19 ETUDE DES CICATRICES DE PERFONATION ~ L'étude indirecte du compor-
lemfnl de ponte d’aprés ies cicatrices de ’hdte est possible, en principe, mals
Ial pu 1a réaliser qu’ i Fré en effet, les Phasiinae
:‘e“ Injectent leurs ceufs s'attaquent A des stades jeunes (cf. Chap. IX, Sect. B2);
,“r"‘l" en étant rendu compte que tzrdl_vement. j’ai surtout disséqué dgs Imagos
di ¢squcis, du fait des mues successives, les cicatrices avaient pratiquement
ﬂﬂl"ﬂru. Par aiileurs, sur les punaises infestées au stade adulte, ii est parfois
"écat_dc distinguer d’un traumatisme banal une trace de perforation accompa-
ha ¢ d’un coagulat métanique dur ct les cicatrices Intersegmentaires ne sont
S toujours déceiables.
Je dols done me borner & quelques indications rudimentaires.

Source - MNHN, Paris
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Sur 1 Tropicoris rufipes et 3 Palomena prasina, tous imagos, hétes de
larves d’Allophora hemiplera, j’al tefevé d'importantes lésions méianisées
tégumentaires et musculaires. Ces lésions alfectaicnt la région du stigmate
méso-métathoracique (2 cas), la jonction du thorax et de I'abdomen sous 12
lameiie métapleurale (1 eas) et Parriére de I'ouverture de la glande sternale
(1 cas). A. hemuiplera insinuerait donc sa piéce prégénitale perforante dans
1a région antéro-ventrale des pnnaises adultes, en inettant 2 profit les scissures
existant entre les diverses parties du tégament.

Dans des eas de parasitisme par des larves de Cylindromyia brassicarit:
j'ai observé :

— 1im, &’Holcoslelliws vernalis, récemment exuvié, présentant une cieatrice
2 la jonetion du pro- et du mésosternum; )

— 1 im. de Dolycoris baccarum, récemment exuvié, portant une cieatric®
sur le sternite VI de son tégumeat propre et de son exuvie;

— 2 im. de D. baccarum, probablement attaqués A ce stade, présentant
des traumatismes, 'un 2 la jonetion de la hanche moyenne et de sa eavité
articulaire, A gauche, I'autre sur les sternites abdominaux V-VI en dedan$
des stigmates;

~ 2 im. de D. numidicus avee des clcatrices peu évidentes et sans doute
préimaginales, 4 la marge et en pielu sternite de I'urite V.,

C. brassicaria serait donc capabie d'injceter son ceuf en divers polnts d¢
I'hdte A différents stades (face ventrale ou marge du thorax et de I'abdomef
des jarves et des imagos).

2° ETUDE DES G:UFS i situ ~ Dans ls 8 eas sulvants, j’ai observé des
cenfs en place dans hote :

= 1 ceuf d’Allophora hemiplera entre les muscles thoraciques de la patté
postérieure d'un imago de Palomena prasina;

~ 2 ceufs de Cylindromyia brassicaria (ou affine) parmi les viseéres de
Pextrémité postérieure d’imagos de Dolycoris numidicus;

— 5 ceufs &’ Allophorella obesa entre les muscles vertlcanx du mésothora®
d'imagos de Beosus marilimus sans cicatrice (attaque préimaginale); le pole
effilé (postérieur), qui sort le premier du vagin, était placé vers la face ven
du Lygaeide, ce gui suppose une attaque dorsale.

RESUME

Le ehapitre cl-dessus, relatif au sujet & peu prés « neuf » des cnmpnneﬂl'“l:
de ponte, est traité grice a Iobtention au laboratoire de nombreuses ponte
dont les résultats ont été confrontés avee les positions des ceufs sur ou ¢
ies hotes de la nature.

Selon leur sous-tribu, les Phasiinae pondent & la surface des punﬁ’“‘

lina, Hel i richopodina) ou introdul!
leurs eenfs dans le corps des hotes (Leucoslomalina, Cylindromyiina, Phaniin®
Allophorina, Acaulonina). g

Dans le eas de la ponle sur Uhdle, les quelques données des auteurs son
rapportées in exlenso, traduites sl nécessaire, et discutées, Les méthodes o
en ceuvre pour 'ohtention de mes données personnelies sont précisées, nntﬂ'“s
ment quant au relevé des positions et orientations des ceufs sur les Hétéroplw,_

L’observation dircete du eomportement de piusieurs espéces d'Edn.
phasiini permet de faire la part des manoeupres de la mouche (ponte A la surld

Source : MNHIN, Parts:
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Ou s0us une couverture de ’hote) dans la mise en place et le centrage des ceufs
¢t celle des conditions mécaniques (notamment des « arétes ») offertes par hdte
A Padhérence et 4 Poricntation de ceux-ci.

Jexamine en détails le comportement de 16 espéces paléarctiques, tel
quc ’ai pu Pobserver au laboratoire ou Pinterpréter d’aprés les positions des
®ufy sur hotes de la nature, les deux ordres de faits concordant d’ailleurs
Parfaitement. Chaque espéce parait présenter un comportement de mode

1en défini et souvent ncttement distinct de celui de ses congénéres; ccci
€5t vrai, en particulier, chez les Ectophasia et Gymnosoma et conduit 2 reconnai-
tre ay comportement de pontc une valeur diagnostique ¢levée.

La discussion de leurs caractéristiques permet de considérer les compor-
tements de ponte comme 1) complexes, 2) liés 4 un stimulus bicn défini (héte
abitucl), 3) non finalisés, 4) indépendants dc la morphologie de Iappareil
de ponte, 5) spécifiques et 6) fixés, Cest-a-dire, en premiére approximation,
%mme des instincts au scns de Pécole objectiviste contemporaine.

J’examine préliminairement les conditions dans lesquelles ces comporte-
nents se trouvent altérés (notamment selon le stade ou lespéce de Phote).

e étnde systématique des altérations constatées pourrait vraiscmblablement
Permettre une explication dc la genése et de Pévolutlon des instincts corres-
Pondants.

Dans le cas de la ponle dans Pholc, les données des anteurs sont pratique-
’n'ent nulles, Je peux décrire, avee une certaine précision, les manceuvres de

ocyplera auriceps ct, plus 1 celles de Cyli yia brassicaria.

Papporte, en outre, diverses données sur la localisation dans héte des
®Ufs de certains Allophorina et Cylindromyiina,

MExotays pu Mustus. — Zoot0ale, 1. XXVE 16
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CHAPITRE VIII

DEVELOPPEMENT DE L'CEUF ET ECLOSION
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INTRODUCTION

J'étudierai, dans le présent chapitre, la phase initiale, non paras'lw“t'
du développement des Phasiinae, depuis la f¢condation jusqu'a Ventré®
ou la libération — de la larve 1 dans I’hote, .
Les ceufs des Phasiinae, quoique pondus dans des conditions p|!ysI°'
logiques uniformes (cf. Chap. V1), sont de deux types morphologiqu®”
principaux bien différents (ceufs & chorion épais et cenfs & chorion "‘?:gs
braneux; v. Chap. 11). A ces deux types correspondent deux modall g
d'infestation de I'hote (ceufs déposés sur Phote et ceufs introduits d"nt
I'hdte; v. Chap. V1) et, ipso facfo, des conditions initiales de développem™
suffisamment différentes pour imposer I'étude séparée des deux cas-
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A — EUFS DEPOSES SUR L'HOTE

Les ceufs déposés sur 'hote sont ceux des Helomyiina, Eclophasiini
kasiina + ina) et Trichopodina (v. Chap. V11).
Jexaminerai leur développement et leur éclosion, y compris la durée
de I'incubation et les échecs aux différents stades. Je discuterai, notamment,
eux ordres de faits de grande importance, par suite du dépdt des ceufs
Ia surface méme de P'hote, 4 savoir 'adhérence des ceufs et leurs échecs
U moment de I'éclosion.

Les matériaux que j'ai utilisés sont des ceufs en place, sur hates de la
Dature ou infestés ir vifro, et des ceufs observés en chambre humide. Je
ferai, autant qu'il se peut, état des données obtenues en considérant les
Premiers,

(Eck

1. — ADHERENCE DE L'GUF A L'HOTE

a - Ectophasiini

L'ceuf des Eclophasiini adhére & Fhote au point oit il a été fixé par
12 9 (cf. Chap. VI1); exceptionnell un t di
d¢ Phdte au moment de la ponte peut le déplacer.
L’adhérence résulte du « tannage » & l'air (v. Chap. V1) de l'assise
thriale superficielle, assise initialement plastique qui, ventralement et
atéra) , se moule étroi t sur son support dont elle prend une
“Mpreinte fidéle dans le détail (phanéres, microsculptures...). Un ceuf
‘ tanné », détaché de son hote, n'est plus susceptible d'adhérer 2 un
ouvea substrat,

Le mécanisme d’adhérence par alvéoles en « giteau d'abeilles » envisagé
Par Pyngyr (1912 : 37) ne correspond pas 4 la réalité, I'alvéolisation du
Chorion ventral n'ayant qu'une existence transitoire dans V'ceuf en cours
¢ maturation (cf. Chap. VI).

Micnark (1935 : 134) indique que l'assise adhésive peut s'étirer en fil;
£ mode d’adhérence est extrémement douteux, ainsi que je Yai déja sou-
'80¢ (Contr, 111 : 216). Sans doute MicHALK a-t-il tout simplement vu
e larve 1 en cours de pénétration dans I'hdte, fait que j'ai moi-méme
Sbservé a diverses reprises,

Dans la majorité des cas, 'adhérence est parfaite, car le chorion et
%00 assise plastique ne sont pas mouillables une fois « tannés » Elle peut
urer deg mois, néme pour les ceufs fixés & découvert sur I'hdte (Vikrorov
1960 : 104 et nombrenx cas personnels de punaises infestées avant I'hiver-
fage), d'on la faible proportion des larves d'Ectophasiini aunxquelles ne
“respond aucun ceuf sur 'hote,

Je n'ai observé que 96 larves dans ce cas, sur un total de 837 larves
Parasites d'hotes imagos de la nature, soit, environ, 11 % d'ceufs détachés
;Prés I'éclosion. Encore ce taux représente-t-il un maximum en raison de
e"\festation manifestement préimaginale de nomhreux hotes des 96 larves
M question,

Source : MNHN, Paris
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Chez les hotes préimaginaux, I'absence des ceufs correspondant auX
larves s’observe une fois sur deux (13 ceufs absents pour 27 larves d*Ecfo-
phasiini dans des hotes aux stades 1V et V). Ceci ne signifie nullement
que les ceufs se détachent plus facilement de ces hotes, mais témoigne Sit-
Plement du rejet des ceufs vides avec les exuvies des jeunes punaises.

1l n’est pas possible d’évaluer la fréquence naturelle avec laquclle les
eufs se détachent avant I’éclosion, donc sans laisser de trace sur I'hote;
rien n'indique qu’elle soit plus élevée qu'aprés Péclosion.

b - Helomyia lateralis

Dans cette espéce, la couche adhésive du chorion est mince, mais elle
semble répartie sur toute la surface de Peenf. Cette circonstance, jointe
4 la position protégée de la plupart des ceufs, ne suflit cependant point
4 assurer leur adhérence durable, Bien que, dans certains cas, I'ceuf s’observe
encore plusieurs mois aprés la ponte (ceuls fixés, par le coagulat da & Pentrée
de la larve, aux membranes articulaires d’hotes en hivernage), une adhérence
assez précaire parait de régle.

Sur 51 larves d’Helomyia natur parasites d’hotes imagos autres
que les Graphosoma, j’ai en effet observé 24 individus dont I'ceuf ne se trouvait
plus sur I'hote, soit une proportion d'ceufs détachés aprés I'éclosion quatre
fois plus élevée (47 %) que chez les Eclophasiint.

2. — CONDITIONS ET ETAPES DU DEVELOPPEMENT

a ~ Diftérenciation de la larve

L'eeuf « tanné » ne subit, sauf accident mécanique ou pathologique:
aucune modification de forme ni de taille jusqu'a I'éclosion,

En chambre humide, il est aisé de suivre le développement de la larve L
en vue latérale dans I'ceuf d’Helomyia lateralis et en vue frontale dans 18
ceufs plan-convexes. On observera ceux-ci sans inconvénient par leur fac®
ventrale plus iransparente car leur développement ne dépend nullement
de leur orientation par rapport a la verticale.

Les échanges respiratoires s'effectuent vraisemblablement par 4
crypte, seul point du chorion 4 laisser sortir, en préparation, I'air incl¥
d’un ceuf mort intact. La crypte et 'ensemble du chorion sont imperméﬂb]”
4 I'ean et aux vapeurs d’acétate d*éthyle (dont I'action prolongée une heuré
n'a pas d'efiet sur la suite du développement).

La difiérenciation des stigmates postérieurs qui se produit au pole
postérieur de I'ceuf (pole opposé 4 la crypte; cf. fig. 53, 65), constitue, comM®
sans doute chez tous les Cyclorrhaphes, le premiére manifestation visi
du développement de la larve |,

Les premiers lindaments de P'armature bucco-pharyngienne n’app®”
raissent qu'un peu plus tard, an pole antérieur (pole de la crypte; pole
pédoncule chez IHelomyia) sous I'aspect — en vue frontale - d'un pC“lA
byalin. Cette ébauche se trouve, presque d’emblée, accompagnée des 1evres
Iatérales, Elle s’accroit progressivement vers Parritre on apparaiss""‘
les pars dorsalis et venfralis; sa pi ion proctde égal dravan
en arriére.

Source : MNHN, Parts:
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La larve 1 éclot avec une armature buccale presque totalement diffé-
rencide (Eclophasiina, Gymnosomalina) on, au contraire, incomplétement.
Sclérifiée dorsalement et postérieurement (Helomyia lateralis, Contr, V111:

20, confirmation sur une dizaive de cas; cf. fig. 66),
Chez les Eclophasiini comme chez Helomyia, les ceintures de spinules
Pointe postérienre n’apparaissent qu'aprés 'armature buccale, mais elles
sont parfaitement visibles avant le retournement de la larve dans I'cenf
(g, 65). Les deux ceintures de spinnles 4 pointe antérienre des denx derniers
Segments se dificrencient les derniéres. Chez les Ecfophasiini, elles sont visibles
2 moment du retournement de la larve; chez Helomyia, on ne les distingne
I'aprés I'éclosion (cf. Contr. V111: 520, confirmation sur une dizaine de cas).

Fia. 65.66, — Développement ct éclosion de Ia larve T &' Helomyia lateralis; pédoneule

(pdle antérieur & drolte — Echelle commune, - 65 ; Larve I svant son retournement

a; 'cuf. - 66 : Larve 1 éclosante, aprés retournement, au pole postérieur de

Iv'oe]l:]-, les spinuies & polnte antérieure des derniers segments ne sont pas encore
sibls,

b ~ Retournement de la larve

G ngs toutes les espéces qui pondent sur I'hote — Helomyia laleralis
e;’{“l’ns -~ les larves I, avant d’entreprendre les manceuvres d’éclosion,
4 ©ctuent toutes, 4 quelques individus prés, un retournement antéro-pos-
tleur complet par le coté de Poenf (cf. fig. 53-54, 65-66),
ob Ce processus pent passer inapergn si des délais trop élevés entre les
Servations, ou une certaine opacité du chorion, empéchent de suivre les
i’hﬂse.s initiales du développement. Il précéde Iéclosion de quelques heures
d““ Jour et s’en trouve beaucoup plus proche, dans le temps, que du moment
® la fécondation. Aucun auteur ne I'a mentionné,

Source : MNHN, Paris
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11 'agit d’un comportement larvaire et non d'nn phénoméne de déve
loppement embryonnaire, car I'on observe parfois des éclosions directes
sans retournement. Par exemple, sur 127 cenfs d'Helomyia éclos on éclosants,
la larve est sortie 4 fois par le pole antérieur, en arriére du pédencule; dans
le cas des Ecfophasiini, I'éclosion au pole de la crypte parait tout aussi rare.

Le retournement de la larve 1 dans les ceufs pondus sur I'hdte n’a pas
d’équivalent chez les Phasiinge qui introduisent leurs cenfs dans I'hote.
Son déterminisme reste 4 élucider; peut-tre la larve tend-elle, par quelque
tactisme, 4 placer ses stigmates postérieurs le plus prés possible de la crypte
respiratoire.

Quolq’ll en soit, si Pon considére I'cenf en place sur I'ote, 1'éclosion Pt
le pble postérieur ne parait pas sans avantage pour la larve éclosante.

Dans le cas d'Helomyia lateralis, ce pdle se tronve, en général, plus proche
que le pédoncule des membranes articulaires, ce qui réduit d’antant le chemi~
newent des larves sur I'héte.

Chez Jes Ectophasiini, ce pble est fréquemment mieux centré sur Phoie
que celul de la crypte; 1l y adhére plus étroltement du fait de P'épaissen®
souvent plus élevée de la couche choriale ad hoc et semble, an total, plus
propice & fa pénétration de la tarve que le pole antérieur. Ceci est vral pouT
les cenfs pondus perpendiculalrement A la marge de Pabdomen des punaises
Cl continua, « globosa, fa rubra, Gy me
dl;;trlorum ) et plus sensible encore daus les cas de G. dolycoridis et G. carpoc?”
ridi:

s,

Chez G. dolycoridis, qui insinue le pole postérieur de scs ceufs sous la
base du scutellum de I'hote, une éclosion antérieure entrainerait les Jarves
hors de Phote. Chez G. carpocoridis, 'cenf déposé & la face inférieurc de 'apes
du scutellum des Pentatomldes adhére, dans un certain nombre de cas,
son pole postérieur, 4 la barre scutellalre médiane qui offre a la larve de bonnes
chances de pénétration; son pdle antérieur, au contraire, repose sous Ad
partles du scutellum oii la contiguité des deux feuillets supérieur et inférieu’
crée de trés mauvalses condltlons de pénétration dans I’hote.

3, — ECLOSION ET PENETRATION DANS L'HOTE

L’éclosion, manceuvre longue et laborieuse, commence au podle pos
térieur de I'cenf aprés le retournement de la larve; les fails se pl"e'sententassez
i chez les Ectophasiini (fig. 54) et chez Helomyia laleralis (fig- 66)-

a - Ectophasiini

Eclosion et pénétration dans I'hote s'effectuent, chez les Eclophds"'";
et aussi chez les Trichopodina (cf. Beanp 1940 : 638}, en une seule et mé
opération, car le tégument de I'hote cst perforé, 4 la suite du chorion, S
Paeuf méme ().

() Trés exceptionnellement, certains Individus d'une espbee perforent le 1600
de I'ite un peu au-dela de I'oent, Ce genre d"exception, fantdt rare, tantdt fréquent®s
&4 slgnalé également chez diverses Tachinalres trés élojgnées des Phasiinae (cf. PANT
1910 : 44, 1llawnoLpT 1947 : 84),

Source : MNHN, Parts:
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La perforation active du chorion résulte du fait que I'ccuf des Eefo-
Phasiini — ceuf « indéhiscent » au sens de PanteL (1910 : 44) — ne présente
aucune ligne préformée de moindre résistance & la pression de la larve.
La plage plus claire du chorion ventral au pole postérieur et la plage claire
additionnelle entre les ailetles de I'ceuf de Gymnosoma dolycoridis ne sont
DPas plus rapidement percées que le chorion dorsal ou antéro-ventral, par
lequel T'éelosion se produit parfois en chambre humide.

En régle générale, le tégument de I'hote est perforé dans scs parties
les plus sclérifiées; méme lorsque I'cenf adhére tout prés d'un stigmate,
les larves 1 n’utilisent pas cet orifice; d’autre part, la pénétration par les
Membranes intertergales quelquefois invoquée (K va 1927 : 208;
$U§TER 1953 : 766) n’est qu'une présomption. Dans quelques cas, néan-
Moins, les larves 1 de Gymnosoma dolycoridis peuvent éclore dorsalement,
entre les ailettes de I'cent, et pénétrer dans les punaises par la membrane
teliant scutellum et métanotum. Trés souvent cepeudant elles éclosent
r““'{n::\lement 3 la face ventrale de I'ceuf, pour perforer ensuite la barre

asilaire du scutellum de I'hote.

11 est aisé de suivre les opérations d’éclosion en ehambre humide sur
d?s eufs adhé un tég t r exemple une membrane
hemtilytrale ' Aelia. L'on eonstate que I'éclosion et I'érosion du tégument
de Phite ré ‘une e i de l'armatnre buccale de
Ia Jarye et, surtout, de l'action des deux levres sclériliées situées de part
€ d'autre de I'apex de la pars labialis.

Organes provisoires de peu de signification phylétique (cf. Chap. 1),
83 lévres s'obscrvent, dés le moment de I'éclosion, chez toutes les larves 1
1Ssues d’ceufs pondus sur I'hiote. Elles ont une grande importance fonctionnelle
e Vikronov (1960 : 100) est le seul & avoir soupgounée, leur attribuant
N rdle de « soutien » de I'armature bucco-pharyngienne lors de la perfo-
Tation du tégument de 'hdte. Elles remplissent, en fait, comme me I'ont
Montré des obscrvations directes en chambre humide, un réle beaucoup
Fll:losteactif d’'usure progressive du chorion de Feenf et du tégument de

r L’axe longitudinal dc I'armature bucco-pharyngienne étant, comme
2 vu Viktorov (I ¢. : 104), maintenu perpendiculairement a la surface
altaquge, la téte de la larve I effectue, durant plusieurs lieures et parfois
Ut un jour, des mouvements de va-et-vient anléropostérieurs assez lents.
) S deux lévres dans leur plus grande dimension et P'extréme pointe de
A pars labialis s trouvent alors sur une méme ligne transverse. Mises en
{nﬂllvemen! 4 la maniére d'un grattoir, elles usent le chorion de I'ceuf et
® tégument de I'hote jusqu’a Ia formation d’un trou de 60 4 100y de diamétre.
_L’armature bucco-pharyngienne n’est pas employée comme un poingon
= Slnon peut-étre in fine. J'ignore si la pars labialis est éventuellement
}“-ll.lsée comme une cisaille pour agrandir e trou initial, mais les mouvements
téraux dont fait état PanTur (1910 : 41) m'ont paru d'importance
Secondaire,
Miciark (1935 : 136-138), excluant qu’une petite larve puisse perforer
;!“ tégument d’Hétéroptére par des moyens purement mécaniques, a émis
WYPpothdse d'une action chimiq 1 taire. Contrai 4 'opi-
Rion qui Jui est attribue (Contr. I11 : 216; VikTorov 1960 : 109), PANTEL
9910 ; 45 et fig. 8 pl. 1) a finalement écarté cette hypothése dans le cas
® Gymnosoma sp.

Source : MNHN, Paris
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Personnellement, j'ai toujours trouvé des bords extrémement nets
aux trous de pénétration que n'obture pas un caillot d’hémolymphe. Le
noircissement périphérique observé dans certains cas (notamment sur
des hotes expérimentaux & téguments clairs, tel que Ceresa bubalus) me
parait une banale réaction post-traumatique de mélanisation. Enlin, ayant
constaté de visg, la longueur méme des opérations (comme Pan Lo
44, dans le cas de Winthemia), je ne doute pas que I'éclosion ct 1'entrée
dans I'hote s'effectuent de maniére purcment mécanique.

b - Helomyia lateralis

Contrairement 4 ce qu'on obscrve chez les Ectophasiini, I'éclosion d¢
I'ceuf et 'entrée de la larve dans I'hdte semblent, le plus souvent, chez H. late
ralis, des opérations distinctes, successives,

L’cenf étant notablement aplati latéralement, la jonction de ses faces
droite et gauche représente, en quelque mesure, une ligne de moindre résis-
tance et I'éclosion sc produit, le long de cette ligne, par une déchirurc allonge®
du pole postérieur (fig. 66). L'armature buccale, agissant 4 la maniére d'unt
poingon, comme chez les Allophorina (v. infra), suffirait donc A déchirer
T'ceuf et je doute que la larve, pour éclore, doive beauconp utiliser ses 1évres
latérales., !

La pénétration dans I'hote, qui implique I'intcrvention de celles-Ch
s'effectue, au voisinage du point de dépot de I'ccuf, entre pronotumn et
scutum 11, entre thorax et abdomen ou sous les métaplenres, par 15
membres articulaires de I'Hétéroptére. L'on peut, en effet, retrouver dans
ces membranes la discréte cicatrice brune, formée aprés I'entrée du
parasite,

Dans les cas oir I'ccuf repose sur la membrane méme par laguelle Ia
larve a pénétré, nn petit coagulat cieatriciel emprisonne le pole pasti'ﬁe."r
du chorion; bien souvent, cependant, I'ceuf n'est pas solidaire de la cicatri
et nc renferme nul coagulat d’hémolymphe. De toule évidence, la larve
correspondantc a ¢té capable d'effectuer un petit trajet hors de la punais®
avant d’y pénéirer. J'examinerai, ci-aprés, jusqu'a quel point la positio?
des ceufs compense ce facteur propiee 4 I'élimination des larves.

4. — DUREE DE L'INCUBATION

a - Méthode particulidre d’étude

Le développement embryonnalre des Phasiinae commengant jmmédiate
ment aprés la fécondation (cl. Chap. VI, Sect. D3), I'incubation rcpréwnl‘f ia
période du développement dans I'ccuf, depnis celle-ci jusqu'a I'éclosion. L'on
déterminera sa durée avec d’autant plus de précision que ces événements eu*”
mémes seront plus exactement définis dans le temps.,

La fécondation ne se traduisant par aucun signe extérleur, 1'on ne peut
en saisir le moment qu’indirectement, par référence A la ponte. Celie-cl pollVﬂ""
se tronver queique peu différée (cf. Chap. VI), Il importe, toutefols, pour (-

Source : MNHIN, Paris:
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;*:_i{e, que les deux phénomenes se suivent, an maximum, & quelques heures
N

Cette condition est remplie pour tous les ceufs d'une série de pontes
Tapprochées sur I'hédte, 2 Iexception du premier (cf. Chap. V1). Les ceufs
Ains| obtenus et suivis en chambre humide constituent le meillenr matériel
Pour I'étude des temnps d’Incubation.

. Léclosion exigeant, normalement, un certain temps, il faut adopter un
Critére qui permette de la tenir pour acquise.

Dans le cas des ceufs d'Ecfophasiini observés, sans aucun substrat, en

c“al}lbre humide, I'on ne pent fixer 'éclosion achevée au moment oi1 la larve Iest
Sortie de 1a coque de I'cenf, puisque la larve éclosante dans la nature ne quitte
Pas Peeuf et attaque aussitdt le tégument de I'héte. Au surplus, certalnes
Arves ne parviennent jamais 2 abandonner le chorion, méme aprés y avoir
foré up large trou, soit qu’elles y meurent, soit qu’elles s’y retournent pour
Amorcer, et parfois réussir, un second trou au pole antérieur.
. J'ai done tenu pour éelos tout ceuf ol 'apex de I’armature buccale de
Wlarve sortait manifestement du chorlon par un premier trou, si petit fat-l,
¢t pour non éctos, tout ceuf on cette armature demeuralt prisonnlére sous le
Chorlon,

Compte tenu de ces conventions, des observations aussi rapprochées
q“" Possible permettent de déterminer deux temps entre lesquels se sltue
o Téclosion. C i déj2 le moment de la fécondation, 'on
E"“t ainsl préclser, pour chaque ceuf, les durées minlmale et maximale de son
Neubation,

" Considérant des ceufs dont le moment de fécondation est exactement
v fini (ceufs pondus en sérle sur I'hote durant un temps court, cf. Chap. VI),
’:“ Peut ériger cn régle que si un certain nombre d'ccufs de la méme espéce

développent simull dans des conditions comparables, ils présentent
8ne durée @’incubation uniforme.
o Corollairement, s'il ne s’écoule pas de délais uniformes entre les pontes
tles éelosions d'ceuts de date de fécondation incertaine observés en ces condi-
e""s» Pon peut adinettre qu'ils ont subi des rétentions plus on moins prolongées
a qQue ceux d'entre eux dont Iincubation apparente est la plus longue ont

Pondus dans le plus court délai aprés la fécondation,

@ Cecl permet, si I'on dispose simultanément de nombreux ceufs de la méme
kF‘\*‘ve. expulsés sous choc a I'acétate d’éthyle, de tenir les plus longues de
e,:"S durées apparentes d'i ion pour aussi significatives que des durées

actement déterminées.
les J’ai utilisé, Ici, ces deux sortes de données; je cite, en outre, A titre indicatif,
o durées d'j i de i cenfs obtenus isolément, sous

0C & Pacétate d’éthyle.

b - Résultats obtenus

o Les données publiées sur la durée de Pincubation d’cenfs de Phasiinae
5 Ndus sur 'hdte ne précisent pas le moment de la fécondation. Chez Tri-
D)“’Podu pennipes, le développement embryonnaire durerait 2-3 jours selon
= AKE (1920 : 73), 30 h. selon WoRTHLEY (1924 : 11) et au moins 3 jours,
53§c Prolongation éventuelle de 2 jours par temps froid, selon Bearp (1940 :
un >; Harcreaves & Tavror (1938 : 25) assignent a Bogosiclla fasciata
dee Incubation de 3 jours. Pour Vikronov (1960 a: 103), « le développement
23 embryon de Chryseria helluo dans I'ceuf s'achéve d'ordinaire dans les
ours suivants la ponte »

Source : MNHN, Paris
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Mes observations les plus significatives sont les suivantes (¥) :

Cystogaster globosa ~ Lot 1) 49102 / 65h05 (12 ceufs du 21.V11.59).
Lot 2) 93112/ 115k (35 ceufs du 4 au 11,V11.60).

Gymnosoma clavala — 84h 18 [ 93h 56 (30 ceufs du 5 au 17.X.59).

G. rotundaia — 74h 02 [ 94102 (40 ceufs du 5 au 11.V11,60).

G. dolycoridis - Lot 1) 70026 | 86105 (19 ceufs du 28.VI11 au 7.1X.59)
Lot 2) 75015 / 91h31 (23 ceufs du 14 an 20.1X.59).

G. carpocoridis ~ 71115 /94027 (1 cenf éclos le 15.V11,60; moment de 13
fécondation bien déterminé).

Ctytiophasia dalmatica — Lot 1) 91 h40 [ 99h (5 ceufs du 14.1V.59).
Lot 2) 135-146 h (valeur minimale pour 2 ceufs pondus sous cho¢ &
Tacétate d'éthyle, les 18 et 19.111.59).

Eclophasia rostrala — Lot 1) 60h20-71h45 | 72h20 - 81015 (4 ceufs SUF
10 éclos entre les 22 et 27.1X.59).
Lot 2) 11850 - 137h | 134150 - 145 h (4 ceufs sur 7 éclos entre les 2t

. X.57).
E. rubra ~ Lot 1) 126h15- 127130 / 138h15 ~ 139415 (2 ceufs sur 7
éclos entre les 23 et 27.1X.59).
Lot 2) 212h10 - 239h [ 228140 - 255145 (3 ceufs sur 5 éclos entre
les 2 et 8.X.57). 5
Helomyia lateratis — 261015 [ 287115 (1 ceuf éclos le 8.X.57; fécondation
incertaine a 17 h prés).

¢ — Signification de la durée de l'incubation

Les résultats qui précédent montrent, tout d'abord, que, conformément
aux quelques données des auteurs, la durée de I'incubation des ceufs de PBA
SUNAE pondus sur I'héle n'esl jamais tres élevde. L'on notera, toutefois:
qu'une incubation réelle (i. e. comptée depuis le moment de la fécondation)
de 48 heures parait un minimum. En oure, il existe des incubations beal”
coup plus longues que celles jusqu’alors connues, sans excéder, néanmoibs
dix & douze jours (Eclophasia rubra et Helomyia lateralis ¢n octobre).

En second lieu, fa durée de lincubation des ceufs d'une méme espiCt
varie selon les circonstances, comme I'avait déja vu Brarp. Clyliophasi®
lalmatica s'est développée plus lent en mars qu'en avril 1959; Eclo”
phasia rostrata et rubra se sont développées plus vite dans la derniére déca
de septembre que dans la premiére décade d’octobre 1959; Cyslos (:
globosa s'est développé plus lentement durant le mois de juillet anormaleme®
froid et humide de 1960 que durant le méme mois en 1959,

(¢ Sauf deux cas deufs lsolés, tous mes chiffres se rapportent aux. durées &1
cubations observées dans des lots d'ceuty élevés simultanément A in température du 105
ratoire. Les chiffres & gauche et 4 drojte d'une harre oblique représentent nspuuveﬂ‘“’
les durées et Pimportance des entre fes uncs et 1es aUETTC
tient & 1 de toujours pratiquer, vu I du matéricl, des cxam®
suffisamment rapprochés des ceafs en cours de développement. o

Lorsque je mentionne une seule valeur minimaie et ine seufe vajeur maxime’
chacune représente unc moyenne établle grace i des ceufs dont in fécondation élait dﬂ.’
minée & quelques minutes ou heurcs pres (euts pondus en sérle sur Phite, premier® G
série exclus). Lorsque je donne deur valeurs minimales et denz valears maximales
s'agit de valeurs ezlrémes pour les plus longues des ineubations observées parmi des &' ).
obtenus sous choe asphyxlque A 'acétate d’éthyle (moment de ia técondation Indétermi®

Source : MNHIN, Parts:
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En troisieme lieu, dans des circonstances éqales, des espéces différentes
e présentent pas la méme durée dincubation. Ceci vaut notamment pour
€5 espices trés apparentées; par exemple Vincubation est presque deux
fois plus longue chez Ectophasia rubra que chez E. rostrata.
Dans le cas d’espéces de biologies assez différentes, il serait intéressant
Pouvoir préciser dans quelle mesure la durée de I'incubation représente
‘{“f adaptation aux conditions de vie. Par exemple, en des conditions
(Guillet 1960) ou I'cenf de G. rotundata — qui pond sur les Palomena de milieux
Ombreux et frais — se développe rapidement, celui de C. globosa - qui pond
Sur des Aelia de milieux secs et lei] - a un dé plus long
Qe dordinaire.
_Sachant obtenir facilement des ceufs sur I'hote et ctudier leur incu-
bat_‘l)n en chambre humide, il suflirait, pour effectuer une enquéte compa-
Tative de ce genre, de reprendre mes observations sur une plus grande
fchelle, avec Ioutillage approprié au controle des températures et humidités.

5. — LES ECHECS DE L'GEUF ET LEUR DIAGNOSTIC

De multiples causes d’échec du développ t des ceufs de T: i
déposés sur Ihote ont été mentionnées par TuompsoN (1923 a: 179-187),
Par TormiLe & coll. (1930 : 199-204) et par HawnoLpt (1947 : 98-99).

. Quant aux Phasiinae, les auteurs signalent sommaircment le rejet
@eufs lors de mues des hotes (WorrnLey 1924 : 15, Tiscurer 1938 : 353,

EARD 1940 : 643) et les aléas de la pénétration des Jarves dans Jes punaises
(SusTeR 1929 4 : 64, Brarp 1940 : 638).

La proportion élevée des échecs au stade ceuf mérite une étude plus
attentive, J'ai observé 1 460 cas naturels de parasitisme par les Eciophasiini;
abstraction faite de 103 ceufs en cours de développement, j'ai constaté
Que, sur 1 357 ceufs dont le sort était fixé, 493, soit 36 %, ne eorrespondaient

ducune Jarve, morte ou vivante, dans I'hdte. Ce pourcentage n’étant
9Wune résultante, je crois pouvoir analyser les modalités d'échecs aussi
Dombreux en me référant, dans les sous-sections 6 et 7 ci-aprés, aux phases
Suecessives du développement de I'ceuf.

Jlindiquerai simplement ici comment préciser I'état de développement
des ceufs trouvés sur Ihote.

Ces ceufs ne subiront aucunme altération autre qu’un certain éclair-
ment (c’est pourquoi je précomise leur montage direct dans le milien
© Berlese),

Le tableau suivant, valable pour les Ecfophasiini, aidera alors a dia-
BM0stiquer les principaux cas possibles.

Cisse
d

@8, ¢) - (Euts sans aucune déchirure, ronde ou étoilée, 4 la face ventrale du
péle postérieur, nl en d’antres points; chorlon sans plages mélani-
ques grattées par la larve; pas de caillot brun ou noirdtre d’hémo-
lymphe de Phéte; pas de trou nl de bouchon cicatriciel daus le
tégument sous-jacent de ’héte... ®ursNoNEcros . . . . 1 ()

1(4) - (Bufs ne renfermant aucune trace de larve développée, pas méme
de stigmates postérieurs on d’¢bauche hyaline d’armature buceo-
pharyngienne. . . . . . . . Lo, L. e e 2(3)

Source : MNHN, Paris
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2 (3) ~ (Euf bien bombé, de couleur claire et brillante, & erypte respiratolre
et assise chorlale adhésive propres; contenu homogé
quelques petits globules plus réfringents), sans bulles
dans le milien de Berlese une helle image claire, ambr
2-3 jours au plus aprés la capture de I'ndte. . . .

3 (2) - Euf ne présentant pas ces caractéres; s'll s'agit d’un ceuf anclen,
sa face dorsale est déprimée et il est souvent souillé par des grains
de pollen, des écailles de Lépidoptéres et surtont des filaments ¢t
des fructifications de champignons qui envahissent 'assise adhésives
la erypte et parfols la totalité de Peeut; il s'agit d’un ceuf récefl"
1l est vide de tout contenu (quoique sen chorlon soit iutact) ou bien
présente, en préparation, un contenu lacuneux, irrégulicrement
réparti et plus ou moins opaque el brundtre . .  (Euf « stérite » ()

4 (1) — Eufs renfermant une larve 1, plus ou molns développée, en position
directe, en voie de retournement ou retournée dans I'ceuf et pouvant
n’étre discernable que par ses stigmates postéricurs ou nne ébauch®
hyaline extrémement discréte d’armature buceaie . . . . . 5(6)

5 (6) — Aspect de P’ceuf comme en 2; larve remplissant l:nmplél.elﬂe“l
Pauf et ayant, en préparation dans le milien de Berlese, une belle
coloration claire; cenf préparé quelques jours an plus aprés Ia
capture de 'hdte . . Larve I vivantc en cours de développement

6 (5) — Aspect des eufs anciens cités en 3; larve 1 comme dess¢ehée dans
I'ceut et ayant dans le milieu de Berlese une coloration plus on molns
brune; armature buccale pen déformée . . ., , . . . .. ®
s« o o« . Lurve I morle en vours de d!prlup,"t”"’"

b (a, ) - Qiufs avec uue déchirure ronde ou étollée, méme diseréte, a I'un
des poles (généralement le pole postérleur) ou aux deux, m o
renfermant encore au moins la partie postérieure de la larve I
tégument sous-jacent de I'hdte plus ou moins érodé ou perforé. - -
s e e e e+ . ... ... . CEUFSECLOSANTS . . 1@

7 (8) — Aspect de I'ceut comnie en 2; larve dans Peenf ou parliellemt“"
hors de I'ceutf (éventuellement en partie engagée dans I'hdte)
domuant une préparatlon claire; vivante lorsque I’cenf a éé prél‘"é'
au plus quelques jours aprés la capture de I'hdte, . . . . - *
S .. ... .. Larve I éclosante vivantt

8 (7) ~ Aspect des weufs anciens cités en 3; larve commie en 6, n-équemmc"t
ramassée & 'un des pdles de 'auf; cuf souvent foré aux dev®
poles ou présentant des plages mélanlques grattées par la larves
armature buccale parfois trés déformée ou brisée , , . , . . - °
S e ... . Larve I morte éclosant®

¢ (a, by — (Enfs avec une grande déchirure ronde on étoilée (le plus wuven‘:
la face ventrale du péle postérlenr), mais vides de larve et renferman!
la mue embryonnaire remplie ou non par un caillot brun-noif
d@’hémolymphe de I'hdte, sclon que celnl-ci a été perforé ou non &
a plus ou moins saigné; chorlon ayant selon I'anclenneté de I'éclo
slon I'aspect cité en 20u en3, , . . @urs EcLos 9 (10

() Cette catégorle comprend aussl blen des eeufs non fécondés que des @
morts précocement sans développement.

Source : MNHN, Paris:
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9 (10) - Une perforation dans I'hdte avec ou sans réaction cicatricielle;
larve correspondante dans I'hote, fut-clle morte au stade I entre
denx feuillets tégumentalres; ceuf renfermant le plus souvent un
caillot d’hémolymphe trés sombre . . Larve I ayant infesté U'hote

10 (9) - Euf plein d'air, ne renfermant pas de caillot d’hémolymphe;
tégument de I’hOte non perforé; larve correspondante introuvable
dans I'hdte, parfois morte a cdté de I'ceuf ou sous I'eenf, . . . .
............... Larve 1 wmorle hors de I'hile

6. — LES ECHECS AVANT L’ECLOSION

a - Perte d'cufs

Tout ceuf expulsé en dehors d'un hote convenable (ceufs déposés sur

ks 53— of. Chap. VI, Sect. C - ou expulsés spontanément in vitro par les
? privées d'hotes) est fatalement perdu pour I'espéce.

'Certains des ceufs pondus sur I'hdte se trouvent dans le méme cas.
s agit de ceux qui n’adhérent pas & I'hdte (ceufs déposés en une position
Madéquate ou pondus éclosants aprés une longue rétention) et de ceux
Tejetds avant P'éclosion par suite d’une exuviation ou accidentellement

U fait de mouvements des appendices de I'hote.

. Ces possibilités de perte avant éclosion ont toutes été constatées in vifro,

mais toujours exceptionnellement; leur fréquence naturelle — qui ne peut
évaluée, par suite de la disparition méme des ceufs - doit done étre
Nue pour faible.

b — Non-développement des ceufs

Certains ceufs - que je qualifie globalement de « stériles » — ne présentent
ucup, développement apparent. 11 s'agit d'ceufs pondus vides de tout
;"menu. d'ceufs traumatisés lors de la mise en place par la ¢ ou du fait

¢ Mouvements de I'hdte, d'eenfs envahis de champignons et, surtout,

gmlﬁs prok non sans présenter d'ébauche
© larve,

@ Lors des cxpériences de ponte sur hote in vitro, j'ai obtenu 7,8 % d'ceufs
Eelophasiini « stériles » (ef. Chap. V1, Sect. D5).
[ ans la nature, 7 % des ceufs d'Ectophasiini que j'ai observés sur
tes' se trouvaient dauns le méme cas ct le pourcentage de stérilité ne varie
Pas significativement d’une espéce a I'autre (de 3,9 4 10,8 9,) (cf. Tabl. F).
q Ces faits et la nature méme des causes d’échec probables permettent
1, Sonsiderer le iévelopy des ceufs d'Ectophasiini comme acci-
“fitel et de peu d'importance quantitative,
@ Chez Helomyia laleralis, le taux de stérilité apparemment plis €levé
Eeu'S %, cf. Tabl. F) ne dépend peut-étre que de la maniére de diagnostiquer
¢-ci, En considérant comme stérile tout cenf mort ou la larve I ne s'est
E:: développée, I'on ne commet, dans le cas des Eclophasiini, qu'une faible
€ur, vu la précocité de 'apparition de la larve dans I'ceuf. La lente diffé-
;z"ﬁxaLion de la larve 1 d'Helomgia conduit certai par contre, &
Mpter comme stériles nombre d’ceufs morts en cours de développement

Source : MNHIN, Parts
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(d'ot la faible proportion apparente de ceux-ci, v. infra). Je ne crois donc
pas devoir attribuer de signification particuliére A la stérilité apparemment
élevée des ceufs de cette espéce,

¢ -~ Mort au cours du dével t embry

Certains ceufs d'Ecfophastini meurent & un stade variablement précoce
du développement, avec une larve I plus ou moins totalement différenciée:

TABLEAU F
IMPORTANCE DES ECHECS AVANT L’ECLOSION
(Ectophasiini et Helomyia)

I I i s
& |QEurs MOR
~ Eurs = T
| stémiLes al, 8% ATAS "
= @ @ ’ o
GROUPES e [ EillEwE LECLOST
oU ESPECES o ® gEl@ el o
L | [ 5 &8 8
a g ° S 9
° A’ a E A’
Z Z

Ectophasiini

Clytiophasia dalmatica .

Eclophasia rostrata

Ectophasia rubra . . .

Gymnosoma clavata . .

Gymnosoma desertorum .

Gymnosoma carpocoridis| 114 | 12 | 105 2| 7| 4 | 5]

| Gymnosoma dolyeoridis. | 268 | 23 | 85 27| 218 12| 58
| S (AT | A | (12 0 e
| | | 33

Cusiogastr gobosa. . .| 228 | ol as| s a1 | 7 | [h2]
Helomyia lateralis . . .| 214 | 50 | 233] 13 151 | 3| 19

| (4 Ds'agiticl des mufs récoliés sur tous les hotes, indifféremment, puisque Jusqud
Véclosion le substrat n'exerce aucunc influence sur le développement des ceufs
—_—

1} s’agit, comme précédemment, d'ceufs envahis de champignons ot
ayant subi une injure mécanique, mais aussi d’eufs renfermant une 1af
dont armature buccale présente quelque malformation (cas observé in vilr?
et dans la nature).

Source : MNHIN, Paris:
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L'évaluation de I'importance des pertes correspondantes doit porter
Sur les ceufs non stériles et dont le sort soit fixé; ceci exclut la considération
d?{ ceufs vivants en cours de développement dont la proportion varie

ailleurs considérablement (cf. Tabl. F) selon que leurs hotes furent récoltés
U cours d'une période de ponte du parasite (majorité de mes hotes de
Gymnosoma carpocoridis et G. dolycoridis) ou durant I'hivernage (G. deser-
l‘"llm) et aussi selon que les dissections ont été immédiates (Ectophasia
ostrata) ou différées (Clytiophasia dalmalica, Cystogaster globosa).

Sur 1254 cas naturels de parasitisme par Eclophasiini dans lesquels
le'}ﬂrt de V'ceuf non stérile était fixé, j'ai reconnu 68 ceufs morts en cours
dincubation, seit 5,4 % d'échecs a cette phase du développement. Les
P“‘}rcantages des échecs ne variant guére significativement d'une espéce
4 Iautre (de 3,3 a 10,6 %, cf. Tabl. F), je considére, en cette circonstance
:illctye, la mort de I'ceuf comme accidentelle et de peu d'importance quan-

ative,

La trés faible proportion des ceufs d’Helomyia lateralis morts en cours
de développement (1,9 %) n'est probablement qu'apparente (v. supra).

7. — LES ECHECS AU MOMENT DE L’ECLOSION

@ - Circonstances et importance des échecs 2 1'éclosion

. Aen juger par I'aspect des ceufs demeurés sur I'hote, les échecs & I'éclo-
Sion tiennent aux circonstances suivantes :

= quelquefois, la larve se retourne dans I'ceuf 2 diverses reprises et
Use le chorion en divers points, le marquant de plages mélaniques, mais
Sans réussir 4 le perforer;

~ plus généralement, elle perce ou éclate le chorion, normalement ou
;';“’: deux péles, mais ne parvient pas a ¢roder le tégument au point que
N ly de I'héte isse I'ceuf; le plus souvent, elle meurt alors
Mprisonnée dans I'ccuf, mais elle peut aussi I'abandonner et se perdre
0TS de I'hote ou, plus se d | due ou accolée an

PP

chorion vide;
Thote dans une minorité de cas, la larve ayant transpercé le tégument de

18te meurt néanmoins soit dans I'hémolymphe coagulée dans le chorion,
:0“- dans le trou de pénétration, soit entre deux feuillets tégumentaires
Ous-jacents a I'centf.

A En.évalunnl les pertes correspondantes sur les seuls ceufs parvenus
fr éclosion (cf. Tabl. G), I'on constate que I'élimination est beaucoup plus
éﬁl{ente et bien plus variable d'une espéce A I'autre 4 ce stade qu'aux
g'etedents : dans 1186 cas naturels de parasiti par des Ectophasiini
sg’ﬂht atteint ou dépassé le stade de I'éclosion, 27,2 %, des larves (322)
le"t mortes 4 ce stade, les taux d'échecs variant de 11,2 a 68,4 % selon
S espces,
ai _La' disparité de ees taux implique des éliminations de caractére, pour
r'nsn dire, spécifique; leur valeur élevée suppose des causes d'échecs plus
“Bulires que la longueur ou la difficulté intrinséque des opérations d’éclosion,

Source : MNHN, Paris
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Pour mettre en évidence ces causes spécifiques d'éehecs, il convient
d'examiner les capacités de pénétration des larves, en fonction des pro-
priétés des téguments qu'elles rencontrent, ainsi que les conséquences des
choix des 99 quant aux hotes et aux points de ponte.

b - Pénétration des larves et propriétés des téguments

L'examen des eapacités de pénétration des larves 1 d'Eclophasiini
est inséparable de la connaissance des propriétés mécaniques du tégument
des hotes en ses différents points. Celle-ci demeure malheureusement rudi-
mentaire, car la seule étude utilisable (Epen 1940) ne renferme qu'une
description sommaire des couches cuticulaires de l'arriére du pronotum dé
huit espéces d'Hétéroptéres, sans discussion de leurs propriétés mécaniques-

Mes observations reposent donc, avant tout, sur une appréciatiod
subjective des propriétés mécaniques des téguments rencontrés au couts
des dissections. Il m'est néanmoins apparu que le pouvoir de pénétratiod
des larves I de Phasiinge n'est pas aussi limité qu'on I'admettait et qué
Pépaisseur et la dureté¢ des téguments ne représentent pas les seuls obstacless
ni méme les plus importants, auxquels elles se heurtent.

10 CAPACITE DE PENETRATION DEs LArvEs 1 — L'observation montre

que les larves I de plusieurs espéces transy o des téguments
épais et durs : tergites abdomi d'Eurgdema (Clytiomyi inua) o*
d'Aelia (Cyslogaster globosa, Eclophasia rubra, Gi desertorum)s

base du scutellum des Pentatomides ( G. clavata), barre basilaire, ou médiané
de la face inférieure du scutellum des Dolycoris, ou Carpocoris (resp. G. 4ol
coridis, G. carpocoridis), moitié¢ antérieure du pronotum on totalité _des
marges dorsales et ventrales d'Eurygasler (resp. Clytiophasia dalmalict
Chryseria_helluo), parties ventrales de la téte et du thorax d’Acanthos®”
malidae (Subclytia rotundiventris ).

L'expérience prouve que d'antres larves sont capables de perf"“r
des téguments plus épais que ceux qu'elles rencontrent normaleln‘?‘t'
par exemple celle d'Eclophasia rosirata peut traverser les cotés des tﬂ'g"":
abdominaux de Ceresa bubalus aussi facilement que le mince scutum !
des Pentatomides.

Voir dans un « bouclier de ehitine » (SusTER 1929 a: 64) une cuirass®
infranchissable est donc un avis trop absolu.

Il semble pourtant que les larves I puissent se heurter a de tels obsta‘fl‘s'

sur les Graph adultes qui p une épaisse épict”
ticule dure et une endocuticule épaisse aussi et beaucoup plus homogén®
que chez les autres punaises (Eprn 1940 : 221 et fig. ). C'est du moins €
qu'indiquent les 60 & 100 9, d'échecs A Véclosion des ceufs de CIyliop"“"a
dalmatica, Eclophasia rostrata, E. rubra (cf. Tabl. G) ou Gymnosoma SP:
(VikTorov & KozuariNa 1961 : 51) sur ces hotes (v. déja in Dupuis
1951 a : 47).

20 PnOPRIETES DES TEGUMENTS DE L'MOTE - Hornuis le cas des ceuls 5“:
Graphosoma, les difficultés rencontrées par les larves éclosantes tiennell
moins & I'épaisseur et 4 1a dureté du tégument des Ppunaises qu'a ses dél’ﬂ“':f
de planéité ou de rigidité et aux replis on superpositions de feuillets cutt
culaires,

Source : MNHN, Paris:
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TABLEAU G
IMPORTANCE DES ECHECS A L’ECLOSION
(Eclophasiini )
e = f — ,‘— N -—ﬁ
GROUPES CEUFs PARVENUS Ecw
OU ESPECES A L’ECLOSION Nombre ‘ %
| |
1 — Importance globale (sur lous holes)
Ectophasiini . . . . . . " 1186 H 322] | 27,2
| |
2 — GYMNOSOMATINA mono- ou oligophages
(ceufs sur Graphosoma en nombre nul ou négligeable)
Cystogaster globosa 204 28 13,7
f——
Gymnosoma desertorum . .| 69 18 26,0
- i
G. clavata . . . . . - 41 o 15 N 365 |
G. dotyeoridis . . . . . . | 206 70 33,9
G. carpocoridis . . . . . ‘ 73 50 68,4
|
3 — ECTOPHASIINA polyphages
& — (Eufs sur héfes aulres gue GRAPHOSOMA
Clytiophasia dalmatica . . 47 9 19,1
Eclophasiarostrata . . . . 98 11 11,2
Eet. rubra . . . .. .. 116 17 14,7
b - Eufs pondus sur GRAPHOSOMA
Clytiophasia datmatica . .| 70 42 60,0
Eetophasia rostrata . . . 30 27 90,0 |
Bt rabra . . ... . 16 16 100
Mtuomss by Muskus. — Zoowoass, t, XXVI. 17

Source : MNHIN, Parts
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Un tégument plan et rigide, recouvrant directement la cavité générale
ou les muscles de PHémiptére, offre 4 I'ceuf des Kelophasiini une adhérence
parfaite et, a la larve, un appui excellent pour sa pénétration directe.
Tels sont, nol les tergites abdomi et le scutum 11 des imagos
de Pentalemoidea ().

Il en va tout autrement des téguments flexibles (méme minces comme
Faile), fortement modclés (face ventrale de la téte et du thorax) ou jointifs
a4 d'autres (feuillets supérieurs et inférieurs des hémélytres et de Fapex
du scutellum; cuticule nymphale superposée au tégument imaginal des
hotes avant la mue).

Les larves 1 qui rencontrent de tels té meurent fréq
hors de I'hote ou rétractées dans 'cenf ou encore, emprisonnées entre deuX
feuillets,

Beano (1940 : 638) et Tavion (1945 ; 13) avaient déjA constaté I'échiec
des ceufs de Trichopodina déposés sur les hiémeélylres des hotes, J'ai, poul
ma part, observé I'échec de 100 % des ceufs de toutes cspéces adhérant
aux hémélytres et aux ailes, et celui de tous les ceufs de Gymnosoma doly-
coridis, G. carpocoridis, G. deserforum, G. clavata ou Cyslagasler globosts
adhérant aux points ot les feuillets supérieur et inférieur du scutelluns ¢
trouvent étroitement accolés.

nt

¢ - Conséquences du comportement de ponte

Ce qui précéde permet de penser que le choix du point de dépdt de
Peeuf par les 99 exerce une influenee déterminante sur le sort des larves
éclosantes, Vu la nécessité de tenir compte des altérations de comportement
que certains hidles imposent aux 99 des polyphages (cf. Chap, V1I) et d¢

idérer des maléri bond: j'ai procédé 4 la vérification de €
rapport pour les 8 espéces qui font I'objet du Tabl, G.

1° ESPECES MONO- OU OLIGOPHAGES — Les Q9 d’Eelophasiini mono”
ou oligophages cloisissent toujours une espéce d'liote compatible avee
les exigences trophiques de leurs larves, mais elles ne pondent 3
constamment en des points parfaitement convenables a la pénétration %€
celles-ci, De la sorte, et malgré leur spécificité parasitaire élevée, €€°
Phastinae subissent de 13,7 & 68,4 %, d’échecs & I'éelosion,

) Lorsque la position de I'ceuf est constante ou présente des variantes
peu significatives pour les larves (par exemple sur un tergite plutét qué
sur un autre), le taux d’échecs 4 P’éclosion reste faible. 11 nc dépasse p2S
par exemple, 14 %, pour les ceufs de Cyslogasler globosa pondus sur les Adit
(et dans une moindre mesure sur les Neoliglossa).

g) Lorsque la position de Feeuf est variable, le taux d'éehees parait
plus élevé ainsi que I'attestent les exemples suivants :

Cliez Gymnosoma deserlorum (bien qu'ellc ponde, comme C. globv:"’
sur les tergites abdominaux des Aclia), le taux d'échecs atteint 26 %or

(1) JYai observé, sur les tergites abdominaux d’ Aelia acuminata et sur le s:ul\l-’"{!
de divers hotes (sauf Graphosomo) la réussite de 91,1 et 90,5 % des écloslons, rcspCﬂ'—‘;”
ment de Cysiogasler globosa et Eelophasia rosirata (154 et 67 jarves ayant pinétré dans
punaises de lu nature & partir de 169 et 74 wufs ayant atteint ou dépassé Je stade
Téclosion).

Source : MNHN, Paris:



DEVELOPPEMENT DE L'GUF ET ECLOSION 259

Rombre d'ceufs adhérant 4 la face inférieure de la pointe du scutellum dans
laquelle les larves ne peuvent pénétrer.

Chez G. clavata, les 3/4 seulement des ceufs sont pondus & la base du
dessus du llum qui convient parfai a la pénétration des larves;
les autres sont pondus & découvert, en des points assez divers de I'hote,
hémélytres eompris, ce qui entraine une mortalité a Péclosion de 36,5 %,
Sensiblement plus élevée que chez les espéces a ponte plus modale,

Chez G. dolycoridis, I'ceuf adhére, dans la quasi-totalité des cas, en
Position plus ou moins antérieure, & la face inférieure du scutellum des
hotes adultes, mais les larves I ne pénétrent dans ceux-ci que par I'épaisseur
de la barre basilaire de cette piéce ou par la membrane qui la relie au méta-
Notum, La réussite de I'éclosion exige donc que le p6le postérieur de I'ceuf
SOit insinué trés en avant sous le scutellum. Cette condition ne se trouvant
bas toujours réalisée, prés de 34 %, des larves parvenues au stade de I'éclosion
mlrent dans I'euf, hors de I'ceuf ou entre les feuillets scntellaires de

te.

) Lorsque la moindre variante de la position de I'ceuf est trés signi-
ficative pour les larves, le taux d'échecs & I'éelosion atteint son maximum.
Ainsi, chez G. carpocoridis, I'ceuf est pondu, dans la quasi-totalité
€S cas, en position apicale et plus ou moins médiane & la face inférieure
du scatellum des hotes spéeifiques adultes, mais les larves 1 ne pénétrent
ans ceux-ci que lorsque le pole postérieur de I'ceuf adliére 4 la barre médiane
€ cette piéce (seul point oil elles ne risquent pas de périr entre deux feuillets
Bumentaires aceolés). C'est 13 une exigence trés supérieure a eelle de
G, dolycoridis et sans commune mesure avec la précision de la mise en place
e I'ceuf, d'oi un pourecntage d’échecs de 68,4 %, assez inattendu sur
des hotes spécifiques.

20 Espices poLYPHAGES — Les espéces d'Eclophasiini polyphages
“,holsissent des hotes qui, selon les cas, permettent une mise en place de
®uf compatible avec la réussite de I'éclosion ou bien altérent considé-
Tablement le comportement des 99.

Dans le premier cas, elles ne diflérent pas des espaces oligophages
e présentent des taux d'échecs & 'éelosion comparables, Ceci se vérifie
Pour tous les ceufs pondus en position normale sur des hotes autres que
S Graphosoma, notamment pour ceux d’Eclophasia rostrala (sur seutum 11
€S Pentatomides; 11,2 % d'échecs), d'Ect. rubra (sur tergites abdominaux
des Aetia, Eurggaster et autres; 14,7 % d’échecs), et de Clytiophasia dat-
Matica (sur 1a marge supérieure et inférieure des Eurygaster; 19 %, d’échecs),

ans le second cas, an contraire, essentiell sur les Graph

adultes, les ceufs sont pondus dans des positions aberrantes qui, eompte
& M de la structure particuliére du tégument de ces hotes, entrainent de

8 100 9 d’échecs a I'éclosion.

De I'ensemble de ces donndes, concernant 8 espéces bien différentes,
ie Crois pouvoir conclure que le degré de précision des manauvres de ponte
_lfnsiuue le principal facteur de réussile ou d’échec de Ueeuf a Uéclosion. Le
E l. H présente une traduction graphique de cette relation et montre
N caraetére sub-linéaire,

Source * MNHN, Paris
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TABLEAU H
RELATIONS ENTRE LES POURCENTAGES D’ECHEC
A L'ECLOSION
ET LES CONDITIONS DE LA PONTE

PHASIINAE MONO- OU OLIGOPHAGES

= — o
Cystogaster %
globosa =g

— |t

$| | Eclophasia ! % =
= rostrata i 2[2
- gzl
3 Ectophasia I 1
2 % rubra &
= ' 7
é % | Clytiophasia 4 ;
2|8 dumatica ] ! 1|
[5|2 B . L | ‘:II
[5z Gunnosoma | | 2
o2 desertorum | M
g3 { | Eim
2|7 Gymnosoma { (514
g clavata } 2ls
z 28
5 Gymnosoma =1
E dolycoridis 2
% —— = S
g Gymnosoma ’ §
E \ | carpacvridisl é‘ E |
= - 2| s
2 l Clytiophasia sl |
T dalmatica 2
Aleym——— S —%|

AE]

z|3 Ectophasia | §|
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d Contradictions entre ponte et éclosion

11y a lieu de souligner que les taux d'échees observés révélent I'existence
de contradictions, souvent profondes, entre la biologie des 99 et celle des
larves, Le paragraphe précédent et le graphique du Tabl. H permettent
de reconnaitre deux modalités différentes de ces contradictions.

La premiére modalité s'observe chez les oligophages et résulte du
Caractére insuflisamment ¢élaboré des manceuvres de ponte des 29 eu égard
4ux exigences des larves; cette contradiction est typique et maximale chez
Gymaosoma earpocoridis.

_ La seconde modalité s'ohserve chez les polyphages et résulte des alté-
Tations, au contact de certains hotes, de mancuvres de ponte qui, norma-
®ment, placent les ceufs en position propice 4 la pénétration des larves;
¢ette contradiction est typique et maximale chez les Eclophasia.

Je ne puis juger, dés & présent, du caractére plus ou moins spécifique
des contradietions constatées car divers faits indiquent qu’elles n'ont peut-
étre pas la méme importance en tous temps et lieux. Par exemple, la ponte
ormale de Clytiophasia dalmatica sur Eurygaster a ¢té établie sur des maté-
Taux du Maroce, tandis que sa ponte aberrante sur Graphosoma a é1é observée
0 France, De méme, les 68 % d'échecs de Gymnosoma earpocoridis &
Véclosion se prodnisent sur I'hote imago; mais I'espece attaque aussi, in vitro
¢mme dans la nature, des hotes préimaginaux sur lesquels le taux de ses
Closions réussies reste a établir.

11 serait dome ntile de préciser, par des observations systématiques,
4ans quelle mesure les contradictions constaiées pour une espéce de Pha-
i'"'}ﬂe s'atténuent - ou s'aggravent ~ selon les conditions locales (popu-
ations plus ou moins marginales du parasile ? [1]), saisonniéres ou éeolo-
8lques et selon I'identité ou le stade des hotes choisis,

‘on pourrait ainsi comparer la valeur « adaptative » (i. e. sélective)
des diverses modalités d’habitat, de spécificité parasitaire, de comportement
ot de eycle annuel de chaque espéce de Phasiinae, Une telle enquéte éclai-
Terait probablement les relations entre instinets de ponte et de choix de

Ote, distribution gé il écologie, phénologie et fécondité au

€ours de I'évolution de ces Diptires.

¢ — Cas particulier &’Helomyia laferalis

i Contrairement 4 celles des Fetophasiina, qui s'introduisent dans I'héte
“'hmédiatemcnt sous I'ceuf, les larves 1 d’ i T
N petit trajet entre I'ceuf et la membrane articulaire qu'elles perforent pour
Métrer dans la punaise (v. supra). Cette circonstance semble, a priori, un
Acteur d'glimination de larves, justifiant une étude particuliére du cas.
'Ju distingueral d’emblée les éclosions sur hotes divers et sur Graphosoma,
:“'i ai précédemment cité, comme exemple de contradiction entreles exigences.
®8 9Q et des larves (Dupuis 1951 @ @ 51), le cas méme A'Helomyia « dont

(Ch, ’) Cf. les variantes locales du comporlement de ponte de Chryseria hetluo
30, VII, Sect. A5).

Source : MNHIN, Parts
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les 29 pondent trés fréquemment sur Graphosoma ilaticum, et dont les larves
sont, en général, incapables de péuétrer dans ce Pentatomnide » .

Sur hidtes divers (Earygaster, Dolycoris ...), je w'ai constaté que 18 échecs
4 Péclosion sur 69 larves d’Helomyia ayant atteint ou dépassé le stade de
Péclosion. Le taux d’échecs correspondant (26 %) étant du méme ordre qué
chez les Gymnosoma oligophages A ponte de précision moyenne (v. suprah
les aléas du trajet de la larve d’Helomyia hors de F'ceuf ne paraissent pas
eonsidérables. En fait, ils seraient compenscs parla précision méme du eompor-
tement de ponte, lcs cwufs d'Helomyia se trouvant plaeés, en grande majorités
A proxiniité méme des membranes articulaires et en position protégée (avant
de la cavité sous-pronotale, articulation thoraco-abdominale latéralement ...)-

Sur Graphosoma, j’ai observé 79 eufs d'IHelomyia ayant atteint ou dépassé
le stade de I'éclosion; un seul correspondait 3 une larve dans I'héte. Le tauX
d’échecs a Péelosion serait, ici, de 98,7 % et trds comparable A ceinl des @ufS
d’Eclophasia sur ces mémes hotes.

Mes dissectlons ayant été condnites simnltanément ct avee la méme
précision, que les Graphosoma portent des ceufs d’Eelophasiina on I’ Helomiftér
Je pourrais tenir mes données pour également sfires dans les deux cas. Mals
Pon peut affirmer I'¢chec des Eefophasiina — dont les larves I niortes demeul’l’l}l
le plus souvent dans I’ceuf — avee plus de certitude que dans le cas d’Jfelomyfid
— dont les larves I abandonnent normalement I'ceuf avant de pénétrer dans
Ihote. Par ailleurs, un doute pouvant subsister quant A d’éventuelles larves
mortes encapsulées dans les punaises (quelques cenfs, sans larve correspon=
dante dans I’héte, renfertnaient un léger coagulat), je préfére évaluer a 75 %
environ la proportion des échecs a I'éelosion des eufs A& Helomyia sWF

Graphosoma.
L.a grande différenee entre les tanx d’échecs sur hétes divers et sur Grapho”
soma ne saurait ici s'expli » comnie pr par la dureté et 1'¢pais-

seur de la cuticule de ces dernicrs, pulsque les larves d’Helomyia pénétrent
dans Phote par ses membranes articulaires. 11 semble plutét que la position
méme des ceufs soit responsable des échecs constatés. 11 est certain, par exemplé
que les larves issnes des nombreux ceufs d’ Helomyia déposés dans les ca'
articulaires des hémélytres et ailes des Graphosoma ne peuvent pénétrer dan
la punaise en ces endroits avant d’avolr été éerasées ou rejetées par les
mouvements de ses ailes. Malheureusement, les autres hétes sur lesquels
J'ai observé Y'eeuf & Helomyia sont trop divers, trop pen nombreix dans ehagi®
espéce et de trop de provenances géographiqiies pour permettre des eomparat
sons signifieatives.

L’intéressante question des eontradictions entre la ponte et l‘éﬁl“‘l‘zn
@' Helomyia laleralis que j’ai posée il y a douze ans ne sera donc ri’solueV‘I‘{ 3
Taide de nouvelles observations, d’ailleurs difficiles, dans les régions olt al
Pu travailler, vu la relative rareté de I'espéee,

B — GEUFS INTRODUITS DANS L'HOTE

Les cufs introduits dans hote sont ceux des Leucostomalina, CYU™
dromyiina, Phaniina, Allophorina et Acaulonina (v. Chap. V1I), Les ph¢
noménes de développement et d’éclosion s’y présenlent de manicre ass
simple, car les questions de I'adhérence de Feeuf 2 I'héte et de la pénétl‘-l.h”"
de la larve I nie se posent pas. L’étude de ces ceufs offre cependant certain®
difficultés que je préciserai lout d’abord,

Source : MNHIN, Paris:
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Les ceufs de Phasiinae Introduits dans I’hdte sont, en principe, étudiables
@aprés les enls cn place dans les holes de la nature ou dans des hotes infestés
in vitro et d'aprés les ceufs élevés en chambre humide. Dans les trois cas, les
dountées des antenrs sont & peu prés inexistantes et les miennes n'ont encore
qu'un caractére préliminaire.

Les ceufs de ce type observés en place dans I'hdte sont, jusqu'a présent,
trés peu nombreux (cf. Chap. V11, Sect. B2),

La dissection A dates échelonnées d'hétes inlestés in vifro semble avoir
été pratiquée par Berry (1951 : 338, v, 3 infra); je n'ai, personnellement,
obtenu la ponte dans I'hote, au laboratolre, que tout récemment et n'ai pas
encore pu me livrer aux recherches quc ceci antorise.

J’ai réallsé quelques inlestations chirurgicales 4 'aide d’cenfs d’ Allophorina
9blenus de 292 choquées a I'acétate d’éthyle, mais celle méthode est impratica-
l)lg sur I'échielle voulue (faible rendement en ceufs, dates de lécondation Incer-
taines, hotes traumalisés, etc).

C'est donc encore Vlncubation en chambre humide qui m'a donné le
Plus de résultats. Je ne Iai d'ailleurs appliquée qu'aux ceufs d’Allophorina,
Telativement courts et robustes, faclles A prélever A Tapex des genitalla sall-
1aptes des Q9 chognées A P'acétate d'éthyle ('). Vu la transparence et la
Minceur du chorion dans cette sous-tribu, les observations sont plus aisées
Que dans le cas des ceufs plan-convexes.

1. — CONDITIONS ET ETAPES DU DEVELOPPEMENT

a — Conditi ¢ Grml

X L'ceuf se trouve, en principe, dans I'hdte, & I'endroit méme ol I'a
déposé 1a Q. Ce point étant assez variable (cf. Chap. V1I) et Pintroduction
Xpérimentale d'un eeuf d"Allophora hemiplera dans 'abdomen d'un Carpo-
‘oris pudicus adulte ne nuisant pas a son éclosion, celle-ci ne parait guére
dépendre de I'emplacement de Poeuf dans ’héte.

Comme ceux du type précédent, les ceufs 4 chorion mince ne subissent,
dﬂ'ns I'hidte ou en chambre humide, aucnne modification de forme, ni de
taille; je m’en suis assuré en comparant des mesures d'ceufs frais pondus
e’t d’ceufs plus ou moins incubés (Allophora hemiplera) ou lrouvés dans
l,hOtE (A. hemiplera, Allophorella obesa, Cylindromyia brassicaria). Je
Wexclus donc pas un certain «tannage»; du reste, 4 sa sorlie des genitalia,
P est opalescent et plus ou moins glnant, tandis qu'en chambre humide
¢t dans T'hote, le chorion devient assez résistant en dépit de sa minceur,
brillant et sec.

Malgré I'absence de crypte respiratoire, 'ceuf de ce type se développe
Parfaitement en chambre humide comme dans I'hdte, ce qui suppose une
Perméabilité suffisante du chorion aux échang piratoires, La pré

assez d'oxygene respirable dans le milieu intérieur des hotes ne fait, d’autre

—u

A (1) Les cenfs allongés des Cylindromyiing expulsés, sous 'effet de l'acétate déthyle,
fans lex replis ventraux des dernlers urites des 90 sont rapidement éerasés; de méme
(TSQUlls sont expulsés en présenee de Fhote ct, accidentellement, & 1a surface de celul-ei
®f. Chap, V11, Neocyptera auriceps).

Source : MNHIN, Parts
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part, aucun doute, puisque les larves 1 et 1I des Phasiinae les plus divers
peuvent y vivre longtemps avant leur fixation A une trachée (cf, Chap, IX):

Comme précédemment, le chorion parait imperméable A Feau et auX
vapeurs d'acétate d'éthyle.

b - Différenciation de la larve

La différenciation de la larve I procéde dans le méme ordre que cheZ
les Eclophasiini: développement des stigmates au pdle postérieur de ey
apparition de I'armature buccale au pdle aniérieur, puis sclérification pro-
gressive de cette armature de I'avant vers I'arricre

5 1004

Fio. 67-68, — Sciérifiention de Parmature_bucco-pharyngienne de la larve 1 d"Al%
phora hemiptera. Echelle commune — 67 ; Chez la farve 2 h. aprés Péclosion, = 68 %
Chez la larve Agée de 8 jours.

Qu'il s'agisse de son armature buccale ou de ses spinules, la larve 1€
se trouve pas toujours totalement différenciée au terme de son développeme®
dans I'ceuf, Par exemple, de nombreuses larves d’Allophora hemipler®
obtenues en chambre humide, préscntaient, dans les quelques heures
suivant I'éclosion, une armature bucco-pharyngienne (fig 67) trés‘l""“
sclérifiée, notamment quant aux pars dorsalis et veniralis et A la lig o
impaire, Au contraire, chez ¢inq larves transplantées dés I'éclosion dans

Source : MNHN, Paris.
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divers hotes et ayant atteint I'dge de 6 4 8 jours aprés la ponte, ces deux
Parties étaient aussi robustement sclérifiées que sur l'exuvie I (fig. 68),
€t la ligule impaire aussi nette. Les spinules A pointe antérieure des deux
rniers segments n'apparaissent qu'aprés I'éclosion.

J'ai constaté, de méme, chez deux larves I de Phasia subcoleoptrala
& Péclosion, la sclérification incompléte de I'armature bucco-pharyngienne
€t Yabsence a peu preés totale des spinules trés réfringentes qu'on observe
Sur la larve qui a atteint quelque développement dans I'hdte.

2, — ECLOSION

b Aucun rctournement de la larve ne précéde I'éclosion qui s'effectue
lrecty ar le pole antérieur. C’cst du moins ce que j'ai établi chez
tous les Allophorina étudiés : Phasia subcoleoplrata, Allophorella obesa,
H!Iolnmyia pusilla, II. barbifrons et Allophora hemiptera.
. J’ai observé quelques rares retournements dans des ceufs d’A. hemiplera
O la larve est d'ailleurs demeurée prisonnicre.

Les larves I issues des ceufs introduits dans I'hte ne possédent pas
de levres sclérifices paires sur le rebord buccal (cf. Chap. 1I). Cest donc
avec la seulc pointe de leur pars labialis utilisée comme un poingon, qu'clles
Perforent le mince chorion de I'euf. Vu la section circulaire de I'ceuf, la

Wsion du chorion et les mouvements de la larve suffisent pour que la
chirure initiale devicnne, elle-mé rapi circulaire, La larve
qu}ltc donc le chorion par unc large ouverture, assez laborieusement
AT, mais trés aisément en milicux aqueux. JFignore cc qu'il en est dans

dte, notamment dans les cas dinsertion de I'ceuf entre des faisceaux
96 fibres musculaires. En chambre humide, le chorion se Irippe, aidé en
celg Par les mouvements de la larve; & Iair, il brunit légérement.

3. — DUREE DE L'INCUBATION

La méthode d’étude de incubation utilisée pour les ceufs déposés

i‘?l“" Ihéle pourrait, en principe, s'appliquer aux ceufs pondus dans Phote;
Suffirait d’obtenir des pontes rapprochées en séries dans de nombreux
tes successifs et de procéder, de quelques heures A quelques jours apras,
dissections échelonnées des hotes, en fractionnant les séries.

1 Berry (1951 : 338), 4 qui l'on doit la seule information connue sur

2 durée de I'incubation d'un ceuf de Phasiinae introduit dans I'hote, indique

e Peeuf d’Acoulona peruviana « hatches in about 4 days ».

a Pour les raisons cxposdes plus haut, j’ai dft me contenter d’établir, en
Yambre humide, la durée apparente (de la ponte 4 'éclosion) de Pincubation
®ufs obtenus sous choc asphyxique.

. Chez Allophora hemiptera, i'ai relevé les plus longues incubations
Uivantes »

g 52h30 - 67135 / 67h30 - 70h 30 (6 ceuls sur 13 éclos du 12 au 16.V.59).
73h30 - 75h 40 / 89h45 - 91h55 (2 ceufs sur 8 éclos du 20 au 23.V.59),

Source : MINHN, Paris
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Dans les autres espéces, je ne dispose que de donuées isolées pour
quelques valeurs minimales de la durée d'incubation : A

Phasia subcoleoptrata : 47 h 20; Allophorella obesa : 71 h 10; Hyalomyid
pusilla : 48 h 30, I. barbifrons : 43 h 50.

Ces résultats, bien que particls, confirment I'oviparité des espéces
étudiées (cf. Chap. VI). Ils montrent, en outre, que Pincubation des ceufs
de Phasiinae introduits dans I'hote est sensiblement aussi rapide que celle
des cenfs déposés sur I'hote,

4. — LES ECHECS DU DEVELOPPEMENT DE L'GEUF

J'ai recueilli trop peu d'cenfs en place dans I'hdte pour pouvoir donnet
un tableau diagnostique de leur état et chiffrer la nature de leurs échecs.
Cependant, il serail erroné de croire que les ceufs introduils dans Phite subissent
moins d'échecs que les eufs déposés sur I'héte. ,

Tout d'abord, I'introduction méme de I'euf dans Ihote ne réussit
pas tonjours (cf. Chap. V1, cas de Neocyplera auriceps). R

De plus, on observe, ici également, des ceufs non féeondés ou qui 8¢
se développent jamais. Par exemple 4 ceufs d'Allophorella obesa ont été
trouvés morts intacts dans des Beosus maritimus de la Région Parisient®
eo fin uovembre et en janvier, soit bien aprés la date possible de Is
ponte.
Enfin, la Jarve I, quoique développée, ne parvient pas toujomsé
éclore; j'ai constaté ce fait plusieurs fois in vilro chez Allophora hemipler®
et )'ai vu une fois un cufl d’A. obesa mort embryonné dans un Beosts
19 jours aprés la capture de celui-ci en novembre,

f.e seul avantage de Iintroduction de I'cenf dans I'hdte scrait doné
en derniére analyse, d’éviter aux larves | les aléas de la pénétration.

Mais, dans le cas présent, et contrairement au précédent, I'ceuf n’échapP®
ni aux facteurs hostiles du milieu intéricur de I'hote (certains ceufs, em]
sonnés dans les muscles, n'éclosent pas), ni 4 la concurrence des autr
Phasiinae déja en place. Trois fois, par exemple, j’ai vu des ceufs de L‘y"'”
dromyia et d’Allophora hemiplera victimes de larves congénéres déja %
tallées dans I'héte; la pratique de dissections plus précises devrait permettr®
de mcttre en évidence de nombreux cas similaires,

RESUME

Les Informations qui précédent, concernant le développement de €4l
et I'éclosion, ont été réunies grace 2 la technique d'ncubation en chamb™®
humide et & Pexamen systématlque de i'état des coufs trouvés sur hOLeS:
Ces méthodes n'ayant encore jamais été appliquées, il n’existait pratiqueme®
aucune donnée relative aux questions considérées. its

J'al étndié séparément les ceufs pondus sur I'héte et ceux lnlmd“"
dans I'hdte. Le développement des uns et des autres présente, cependa®
des points communs, notamment la rapidilé de Pincubation (de quelques J 1
4 une douzaine au i ctlapr de la diff iation de ia lat?®

Source : MNHIN, Paris:
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(apparition siccessive des stigmates postérieurs, de I'armature bucco-pharyn-
genne, des spinules 4 poiute postéricurc et des spinules & pointe antérieure).
On notera que la durée intrinséqucment plus ou moins longue de I'Incubation
selon les espéces pourrait étre une adaptation 2 leur écologie.

Dans le cas des autfs pondus sur Uhdle, wn refournement antéro-postérieur de
la Jarve 1 précede ’éclosion de manlére pratiquement constante,

La larve éclot par ses propres moyens, scs « lévres » lul permettant de
Perforer, par une usure continue, lc chorion ventral de I'cent et le tégument
Sous-jacent de Phote. La larve | d’Helomyia lateralis fait cxception et pénétre
€ plus souvent dans I’hote a quelque distance de I’ceuf, a travers une membrane
articnlaire.

_ Aprés avoir préclsé les éléments du diagnostic de Uétat des ceufs (stériles,
Vivants, ¢clos, morts a I’éclosion, etc.) dont prés de 90 9 demeurent indéfini-
Ment sur 'hidte, j’examine, stade par stade, Fimportance des échecs du dévelop-
Pement des ceufs, Accidentels aux stades initianx, ccs échecs ne deviennent
Importants qu’a Péclosion. Is tiennent alors beaucoup plus & la position
Individuellc plus ou moins favorable de chaque ceuf, qu’aux propriétés générales

s téguments des hidtes. Toutcfois, le tégument des punaises du genre Grapho-
gg’: semble constitucr une barriére a la pénétration des larves 1 de plusieurs

ces,

L’étude des taux d’échecs & Uéclosion dans huit espéces mono— oligo—
O polyphages montre que ces échees d de la précisi
Variablement satisfaisante du comportement de ponte des 99 en égard aux
Xigences mécaniques de I’écloslon. 11 peut s’ensuivre, dans la biologie des
Speces, de graves contradictions se traduisant, en certains cas (Gymnosoma
ﬁ“’bumridl:), par 68 9 d'échecs a I'éclosion d’enfs en gmsltiun modale sur

Otcs spécifiques, De tels falts méritent de retenir Pattention pour l'étude
Wtérienre de la valeur sélective, donc de I'évolution, des divers comportements
°t spécificites parasitalres.

Dans le cas, beaucoup moins étudié, des aufs pondus dans héte, il 'y
l’f]’ﬂs de retourncment de la larve, Celle~ci ¢clot en perforant le chorion de
®uf avec Vextrémité de son armature bucco-pharyngiennc utilisée comme
U poingon.

Les causes d’échec du développement de ces ceufs ne sont évidemment
Pas les méines que dans le cas précédent; clles ne paraissent pas, pour autant,
DNégligeables; en particulier, lc milicu intérieur de I’héte ou la présence de
:;asiles simultanés penvent provoquer la mort d’ceufs plus on moins em-

Onnés,

Source : MNHN, Paris
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DEVELOPPEMENT LARVAIRE ET NYMPHAL
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INTRODUCTION

Le lopp P des Phasiinge préscate dev®
phases physiologiques distinctes (qui ne correspondent pas tout a fait au*
stades morphologiques) :

- une phase larvaire dans I'héte, seule phase parasilaire du développﬁmw"'
~ une phase terminale, non parasilaire, d’abandon de I'hote, de déveloP”
pement nymphal et d'imaginalisation.

La phase proprement parasitaire du développement commence, “l“z
la remarque de HerTING (1960 : 19) sur les Tachinaires en général &

Source : MNHIN, Paris:
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Moment oh la larve I pénétre ou éclot dans I'hdte, Elle es! achevée dis que
la larve 111 abandonne I'héte, voire plus tot, si la larve 111 passe par une
Période finale de sarcophagie.

Le seul moyen d’étudier cette phase du développement est la pratique
de_ la disscction d’hotes aussi nombreux que possible. Dans le cas d’hotes
Pris dans la nature, les parasites sont d’Age indéterminable, leur identi-
lication peut offrir des difficultés; ces cas autorisent cependant, vu leur
Nombre et leur variété, de trés utiles recoupements, Dans le cas d’hdtes
infestés in itro, I'identité et I'age du parasite sont connus, mais le nombre
€ Ia diversité des expéri d limités et les conditions d'élevage
Tisquent de déformer les rapports naturels de I'hdte et du parasite. 1l importe

onc d'étudier les deux sortes de matériaux.

Dans les publications relatives aux Phasiinae, les seuls cas expéri-
Mentaux mentionnés sont dus &4 Bearp (1940) et les seuls résultats de
dissections utilisables somt ceux de Durour (1827), Kinckel (1879),
FIELSEN (1909, 1916), Franga (1920), WortnLEY (1924), KHLEBNIKOVA

‘}927), Bearp (1940), Orren (1943), Feporov (1947), Berry (1951),
1%

Torov (1960) et moi-méme dans mes diverses Contributions.
. Les données correspondantes intéressent un point ou un autre de la
biologie de Ia larve ou de Tétat de Thote, mais aucun auteur n’a su tirer
+€ ses dissections toutes les informations utiles. Par souci d'objectivité,
1€ citerai, ci-aprés, les bribes de renseignements dues aux divers obser-
Vateurs, mais, en fait, les seules données sur lesquelles j'ai pu m'appuyer
VIaiment résultent de mes propres dissections,
Les modalités les moins mal connues du développement larvaire des
P_hasiinnc ont été observées chez les hdtes imagos en activité; je les étu-
1¢ en Sect. A, sous le nom de développement parasitaire « typique »
Le développement dans I’héte imago en hivernage ou en estivation
©l dans les hotes préimaginaux durant la belle saison constituent des

Variantes extr q je i une section
Particuliére,
La phase inale du d de I'abandon de I'hote 4 I'ima-

gl"‘111_isaltion, présente des caractéres plus banals et sera examinée dans une
eidre section,

A — LE DEVELOPPEMENT PARASITAIRE TYPIQUE

. Tentends par développement parasitaire « typique », c'est-a-dire le
Wieux connu, celui qu'on observe le plus fréquemment, & savoir, durant
@ belle saison, chez les hotes imagos.

e Pour son ¢tude, qui doit étre chronologique, les points de repére peuvent
i @ choisis en fonction du mode de nutrition, de la position dans I'hote
U des trois stades morphologiques de la larve,

Les phases i d’alil ion (pl phagie,

Bhagie oy hémo-stéato-sarcophagie; Panter 1910 : 111, THompson 1923 b
9) ne coincident pas avec les stades morphologiques et ne sont d’ailleurs
Pag assez évidentes pour servir de guide chronologique. La liberté ou la
rlXaT.lOn des larves 1 et 11 dans I'hdte semblent trop contingentes pour étre
eenues A ce titre,

Source : MNHIN, Paris
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Le seul critere objeetif, et d'utilisation aisce(?), est la considération
des stades morphologiques 1, II et 111, J'ordonnerai donc mes observations
en fonction de ces stades, en étudiant, autant que possible, I'individua-
lisation morphologique, le eomportement et la physiologie de la larve,
et, de plus, la durée méme du stade,

1. — LA LARVE AU STADE |

@ — Les phases du comportement

Qu'elles proviennent d'un ceuf injecté dans I'héte ou pondu sur lub
les larves I de Phasiinge, une fois I'éelosion réalisée, présentent une phasé
de libération, puis une phase de vie libre dans la eavité gencrale de l'Hé_lm’
ptere et, enfin, une phase de localisation, et éventuellement de fixations
dans son thorax.

1o Puask pE risEraTioN. Mises & part eelles qui, du fait de la positio?
de I'eeuf (par ex. Cystogaster globosa), éclosent directement dans I'abdomen
des punaises, les larves | de Phasiinae ne demeurent pas dans I'héte au point
de pénétration ou d'éclosion. Au prix d'un trajet plus ou moins long ©
diflicile, elles gagnent, le plus souvent, la cavité &

L’exemple elassique chez les Tachinaires (Pante
@ vrai dire assez rare, des larves I issues d’ceufs pondus sur les pattes f"f
Phéte et qui parviennent néanmoins a gagner la cavité générale, Sa réalité
chez les Phasiinge a été observée par HARGREAVES & TAvLOR (1938 © 2,’)
chez Bogosiella fasciala et par i-méme ehez Subclyti dipentrts

Un autre type de trajet long est celui qu'aceonmplissent réguliéremu"'
les larves 1 de Gymnosoma carpocoridis qui, pénétrant par 'apex de la barr®
médiane du scutellum de I'héte, remontent antérienrement dans celle-€l
puis passent entre les masses museulaires du thorax avant de se retrouver
libres dans I'abdomen. ¢

Les larves ordinairement dispensées de semblables voyages demeure?

i p de les plir, telle une larve 1 d’Ectophasia rost
qui avait pénétré avee suceds dans I'héte expérimental Ceresa bubaltS
(Homoplera, Membracidae) par 'apex de la face inférieure du pronotui

Comme exemple de trajet difficile, je puis eiter eelui des larves | d’E¢l”
phasia rostrata qui, perforant le scutum II de I'héte, doivent, pour gagn®®
la cavité générale, s'insinuer entre les fibres museulaires serrées pe
dieulaires a ce selérite. t

Les larves qui se trouvent & I'éelosion dans le thorax de ’hote préseﬂ““;
¢galement, cette phase initiale dec libération dans I'abdomen, apparemmen
inutile, puisqu’elles reviendront ultérieurement se fixer dans le thord*:
Quoiqu'il en soit, j'ai souvent observé dans Pabdomen de divers hotes 8¢

*) La plupart des observateurs des Phasfinae n'ont pas su le meitre & l"“’f:",,
Sculs BEano (1940), FEooTov (1947), Berny (1951) et Vikronov (1960 a) ont pris
— et dans certains cas seulement — de préciser le stade des larves parasites étudiées

Source : MNHIN, Paris:
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Ieunes larves 1 issues d’ceufs introduits dans le thorax (Allophorina) ou
déposés sur le scutum 11 (Eclophasia rosirala) ou sur la base du seutellum
Gymnosoma clavata).

_2° PHASE DE VIE LIBRE DANS L'HOTE — La phase de vie libre dans la
Cavité générale de I'hote est de régle lorsque la larve demeure au stade 1
dans I'hote préimaginal ou en hivernage (v. Seet. B).

Chez I'hote imago en activité, elle a été observée par Brarp (1940 :
632) dans le eas des larves I de Trichopoda pennipes et par Fepotov (1947 :

3) dans le cas d’ Helomyia lateralis et de Phasia subcoleoplrata. Je I'ai notée
thez toutes les espices que j'ai pu étudier avec quelques détails : Eclo-
Phasiing et G; ina divers, Neocyplera auriceps, Leucoslomatina
Parasites de Rhopalidae...

Dans un trés grand nombre de cas, la position des exuvies (pour la
Plupart rejetées dans le thorax de I'hote, voire méme sur le siphon) indique
que les larves gagnent le thorax avant la fin du stade 1. Celui-ci étant géné-
Talement court (v. infra), la phase de vie libre dans I'héte est évidemment

'és bréve, J'ai, effeetivement, pu vérifier, par des dissections échelonnées
Chtes infestés par des ceufs d'4ge connu, que, chez Eclophasia rosirata
et E, tubra, par exemple, elle n'excéde guére 24 heures.

30 LOCALISATION DEFINITIVE ET FIXATION EVENTUELLE — Vers la
lﬁﬂ du stade 1, les larves de Phasiinae ayant infesté des hotes imagos se
Ocalisent, dans leur écrasante majorité et définitivement, dans le lhoraz
e Phote. C'est en eette position que, fixées ou non & une trachée ou & un
%3¢ aérien de I'héte, elles subiront leur premiére mue.

Exceptionnellement, certaines larves muent avant la migration, mais
flles ¢*tapliront ultérieurement, trés vite, dans le thorax. Les quelques
;Wes qui, dans des cas expérimentanx, se localisent définitivement en
ehors du thorax (téte, pattes, extrémité de I'abdomen) meurent trés rapi-
‘ment et je ne eonnais que deux cas de siphons abdominaux. Ce point
St important, car les Phasiinae représentent, pratiquement, les seules

acl)]i]naires qui suscitent la formation d’un siphon trachéen dans le thorax

"hote,

4 Les détails de ees faits sont examinés en 2, ei-aprés, et j'étudie la nature
U siphon au Chap. X.

b — Durée du stade I

g La méthode la plus siire pour établir la durée du stade 1 consiste en
Issections échelonnées dans le temps, d’hétes dont la date d'infestation
It eonnue,

v Clest vraisemblablement par ce genre d'observations directes que
o0 a pu fixer la durée du stade 1 & 2 jours ehez Trichopoda pennipes
EARD 1940 : 633), 4 4 jours chez Acaulona peruviana (Berry 1951 : 339)

loee approximativement 1-2 jours » ehez Chryseria helluo (VikTOROV
60 a2 104).

de. J'ai personncllement réussi, in wvilro, I'infestation de 303 hétes par

I S larves de diverses espéces et toujours trés soigneusement noté le stade,
Be et I'état de ees larves au moment des dissections.

Source : MNHN, Paris
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Ceci m’a permis de mettre en évidence, pour les espéces o le matériel
fut assez abondant, un age au dela duquel il n’existe plus de larves 1 vivantes
et un 4ge en dega duquel on n'observe pas encore de larves 11, vivantes
ou mortes. |

Le passage au stade I1 - que j’ai constaté directement plusieurs fois =
ne s'effectue évids Ppas rigour au méme Age pour toutes
les larves d’'une espéce : certaines larves I sont plus dgées que certain€s
larves 11 et des larves en mue s'observent dans une méme espéce 4 d€S
ages difiérents (6 et 14 jours cliez Eclophasia rosirata, par exemple). Mais
étant donné le caractére exploratoire de mes recherches, je n’ai pas, non plus
que les anteurs cités, cherché & controler les circonstances extérieures qut

TABLEAU J
DUREE APPROXIMATIVE EN JOURS DU STADE 1
CHEZ DIVERS ECTOPHASIINI

= E ———— e —
Ace zZ i |
(COMPTE DEPUIS LA PONTE) S8 a
2 — 9| %38
LispEcES — 2 <3| 5Aage
plus viellles  plus jeunes d1a &
larves 1 larves 11 W |
Clytiophasia dalmatica . . 9 13 4-6 5-7
Ectophasia rostrata . . . 6-14 5-14 36 2-8
[Faideisdt? el BRIRE W NG IR M0
[Ectophasia rubra . . . . 12-18 12 5-10 7-8
[isensastCimore - - o -] AR IR _ 10 | ‘o
Cysiogaster globosa . . . ? 69 24 __4*54
Gymnosoma clavata . . . 7-9 3 34 _1—5/{
Gymnosoma carpocoridis . 9 11 34 _E"/J
Gymnosoma dolycoridis . 6-12 6-11 34 3-8

accélérent ou freinent ce passage, J'estime, néanmoins, que les dﬂﬂ“"e:
obtcnues présentent une certaine valeur indicative. Elles figurent dans
Tabl, J, ot la durée du stade 1 représente la différence entre I'age du passag®
au stade IE et celui de I'éclosion (cf. Chap. VIII). Elles col'respm\t:lt'{t
des élevages a la température du laboratoire en été, ou dans une encei
chauffée & 20-22° en hiver, Les hotes sont normaux (Dolycoris) ou exp'
mentaux (Dysdercus, Ceresa), mais ceci est sans effet sur la durée du stad®
les résultats pour une espéce étant bomogénes, quel que soit I’hote.
Ces données montrent que chez les Ecfophasiina et Gynmasoﬂml'"
étudiés, la durée du stade I est trés souvent de 4 & 6 jours et peut, E’;I":K

tionnellement, s’abaisser 4 deux jours ou se prolonger au maximum &

T

5

Source : MNHIN, Paris:
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Ceci s’accorde - aux différences prés de condilions exlérieures et de méthode
= avec les données des auteurs et permet de qualifier de courl le stade 1
un bon nombre de Phasiinge.

I existe cependant certains Phasiinae a stade 1 indubitablement
Plus long, Tel est le cas de Neocyplera auriceps, seule antre espéce gue j'ai
Pu étudier expérimentalement. Quatre imagos d'Aetia acuminata infestés
i vilro par cette mouche au début de septembre renfermaient encore une
larve I vivante de 16 4 22 jours aprés I'infestation. Par ailleurs, deux hotes
e la méme mouche, récoltés déja infestés dans la nalure, les 4 et 5 septembre,
fenfermaient encore des larves 1 aprés 36 jours de captivité (1).

¢ — Signification physiologique du stade I

. Pour Vikrorov (1960 a: 104), la larve de Chryseria helluo « remplit

Uniqueinent, au stade I, la fonction de pénétration dans I'hdte ».
Celte opinion d'un réle purement mécanique de la larve I n'est soutenable

que dans les cas individucls de stades | extrémement courts. Mais, dans

Plupart des cas et dans toutes les espéces, la larve I, méme si ses exigences
Sont faibles, a besoin de I'hote, o elle respire, se dilférencie, se nourrit
, s'accroit, pouvant y vivre longtemps et y déclencher diverses réactions.
Ucun de ces points ne pent élre éludé

La simple survie de la larve exige sa présence dans I'hdte : méme les

Plus actives des larves | ne survivent jamais plus de 2-3 jours en chambre
Umide, dans les meilleures conditions de température et d’humidité,

Quant 2 la respiration, I'on peut supposer que la larve fixée vers la
du stade 1 au systéme trachéen de I'hote respire I'air en nature. Il n'est
Pas sqr, par contre, que les larves I (et méme 1I) libres souvent un assez
ong temps daus 'hote respirent aux dépens de son « body fiuid » comme
admet Beanp (1940 : 638). Ayant observé de nombreuses larves I expéri-
Mentales logées — mais non lixées ~ dans le lacis de trachées du dos du
Orax de différents hotes, j'admettrais volontiers que cette localisation
E)f'l‘espoude 4 un besoin dair en nature dont I'apport se ferait par diffusion.
e telle exigence pourrait entrainer la rapide migration des larves I
Vers le thorax.

fin

< -

difig, () L3 durée du stade 1 pourrait étre étabile d'aprés les fréquences relatives des
Tt slades de déveioppement dans les hotes de la nature. Cette méthode exigerait
Matricl considérable de larves de Phasiinae extraites — sans différer les dissec-
S — d'hotes de méme espéce réeoltés en fots importants, & des dates rapprochées, en
5 }v:s saisons et dans une méme station. |l faudrait, en oulre, Introduire des corrections
u‘"dnt comple de la mortafité aux divers stades, du parasitisme slmultané et des facteurs
Inbibition q P (hotes p 6
Cette méthode n'est pas applicable & Fenserubie de mon matérlel. J'lndlquerai
ment que, parml les larves de Phasiinae vivantes extraites des hotes imagos en
quin 1t Fal observé le stade ) plus rarement que les siades 1) et 11}, ce quf confirme
che. - dehors de I'hivernage et du isme chez les holes préimagi le slade I esl court
“la plupart des PuasuNAE.
tag L valeur potentielle de Ia méthode peut ccpendant dtre mise en évidenee dans o
Particujier de Neocyplera auriceps. J'al, en effet, récoité, ehez des Imagos d'Aelia
eapoinala el & Eurydema oleracea en 8cUvité, 33 larves 1 et 16 larves 1 vivantes de cette
@8Ce; un tel rapport de Iréquence est Inhabituel et conflrme Ja longue durée du stado 1
. auriceps étabiie par I'observation directe.

Mestomes pu Mustus. — ZooLocte, & XXVI, 18

tiong
Lou

Shinpe,
Aetjyj

Source : MNHIN, Parts
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La larve I subit dans I'h6te une croissance indéniable (Bearp 1940 : 6?3)
qui s'accompagne, dans certains cas, d'un achévement de la différenciation
morphologique (v. Chap. 1T et V111). Cette croissance m'a davantage pard

un t qu'une édification de tissus , car les larves I
ne présentent guére de corps gras et demeurent, le plus souvent, extrémement
hyalines,

Je puis néanmoins affirmer qu’elles s’alimentent. Sans avoir relevé
systématiquement tous les cas, j'ai plusieurs fois constaté que des larves b
dans des hotes naturels ou expérimentaux, présentent un tube digestif dé
la couleur de I'hémolymphe de 1'héte (Eclophasia rosirala chez Piezodorts
lituratus, Cylindromgia sp. chez Hol hus vernalis, G, dely-
coridis et G. carpocoridis chez Dysdercus sp., Allophora hemiplera chez Doly-
coris baccarum et Carpocoris pudicus). Lorsque I'hémolymphe de Ihote
est plus ou moins incolore, le tube digestif des larves cst jaune ambré claif-
Les mémes faits s'observent chez des larves 11 avant que leur armature
buccale soit totalement sclérifice,

S'il est donc certain que la larve | peut s'alimenter dans I'hdte, il est
manifeste qu'clle ne commet aucun dégat privatoire décelable, ni dans
le corps gras, ni dans aucun viscire. Elle serait donc plasmophage ou héma~
tophage.

Pour Vensemble de ces raisons, et compte tenu de son comporte'm‘f"t
compliqué dans I'hote, le stade 1, quclque courte que puisse étre sa duré®
doit étre considéré comme un stade d'imporlance parasitaire réelle e
non comme un simple stade de transition,

2. — LA LARVE AU STADE ||

a - Passage du stade I au stade II

10 CONDITIONS DE LA MUE — Le passage des larves dc Phasiinae 8%
stade I au stade Il se produit en des circonstances fort diverses. .
On peut Fobserver chez des hotes préimaginaux (du moins en ce 99
les Ectophasiini et Trichopoda ipes) mais non chez les hoteS

en hivernage (v. Sect. B).

Chez les hotes imaginaux en activité, la mue correspondante Sﬂ“m
indépendante de la localisation de la Iarve, aussi bien que de la formatio®
éventuelle du siphon respiratoire, N

J'ai, en eflet, observé chez les héles naturels, les trois modalite
suivantes :

) La mue intervient alors que la larve 1 est encore libre dans |-)|D‘:
et évidemment avant la formation du siphon; I'exuvie 1 se retrouve da®
Iabdomen de I'hdte. Ce cas, tris général chez les hotes infestés aux sta
préimaginaux (v. Sect. B), ne s'observe que trés rarement chez les hO“i
dont on peut affirmer (du fait de la présence de I'eeuf parasitc) qu'ils O%
été infestés au stade imago; je ne I'ai constaté que chez quelques 12! i
isolées de Clytiomyia continua (3 cas), Chryseria helluo (2 cas), Clyliap'lﬁ’"et
dalmatica, Helomyia laleralis, Eclophasia rostrala, G clavalt
G. dolycoridis {1 cas pour chaque espéce).

Source : MNHIN, Paris:
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£) La mue se produit aprés la localisation de la larve 1 dans le thorax
de I'hote, mais avant la formation du siphon; I'exuvie I se retrouve dans
le thorax de I’héte assez loin du siphon. Cette modalité est celle de la majorité
des individus au stade 1 de Brumptallophora aurigera, Atlophora hemiptera,
P'hlomyia laleralis et Chryseria helluo; chez lcs espéces citées en y elle ne
s'observe que dans une faible proportion des larves.

Ces faits indiquent que le stade auquel intervient la fixation n’est
Pas une caractéristique spécifique. Chez Chryseria helluo, par exemple,
la fixation prééxuviale existe indubitablement (observations personnelles),
mais I'exuvie I se trouve fréquemment dans le thorax de I’hote, 4 quelgue
distance du siphon, ce qui vérifie la fixation an stade II mentionnée par
Vikrorov (1960 a: 104) dans cettc espéce.

N La capacité de la larve 11 de se fixer aux trachées de I’hote, sinon d’in-
GQuire 1a formation du siphon, avait été démontrée expérimentalement
Par Bearp (1940 : 639).

¥) La mue, ou tout au moins sa phase terminale de rejet de I'armature
buccale, se produit aprés la localisation de la larve dans le thorax de I’héte
"; aprés 'induction du siphon (par la larve I méme ou par I'extrémité pos-
térieure déja exuviée de la larve 11); Yarmature bucco-pharyngienne du
stade 1 se retrouve alors tout contre le siphon, voire emprisonnée dans sa
Paroi, plus ou moins prés de la base.

Unc telle fixation avant le rejet de Parmature buccale I est mentionnée
Par Bearp (1940 : 632, 638) et par FEpotov (1947 : 53). Mes dissections
W'ont permis de constater que cette modalité est suivie par la minorité

es larves des espéces citées en B, par la majorit¢ des larves d’Atlophorella
Obesa, Clytiophasia dalmatica, Eclophasia rostrata, deserlorum,
G. dotyeoridis et G. carpocoridis ct par les larves de Cylindromyia s. str,
,Ont ou peut affirmer, vu la présence d'une cicatrice sur le tégument de
Phote, quwelles ont infesté une punaise adulte.

Chez les espéces que je n’ai pu citer ici, faute d’assez de matériaux
Concernant Pexuvie 1, il est fréquent d’observer des individus qui muent les
uns avant, les antres aprés la formation du siphon (Cyslogaster globosa,
Gymnosoma clavata, etc.).

Les trois modalités de mue se retrouvent chez les hétes expérimentaunx.
Lorsque les parasites induisent la formation d’un siphon (par exemple
Eclophasia rostrata chez Ceresa bubalus), les exuvies ont, en moyenne,
S mémes positions que chez les hotes naturels. Si le siphon ne se forme
Pas { Gymnosoma clavata et G. carpocoridis chez les Dysdercus) la modalité ¢
= rejet de Pexuvie dans le thorax — prévaut évidemment.

En définitive, étant donné que de nombreuses espéces, sinon toutes,
Peuvent muer selon les trois modalités précitées, et ce, chez un hote spé-
Cifique ou non, il faut admettre que le phénomeéne du passage au stade 1T
& indépendant des incidents de la vie parasitaire. La quasi-simultanéi
de |3 mue, de la localisation et de la fixation ne serait qu'une coincidence
fop Obligatoire; les faibles exigences physiologiques du stade 1 se trouvent
Ansi confirmées par la facilité avec laquelle, hormis le cas de I'hivernage,
% produit le passage au stade 1.

. 2° MODIFICATIONS MORPHOLOGIQUES CORNELATIVES DE LA MUE — Les
différences morphologiques entre les larves aux stades 1 et I1 sont profondes
©t ont ¢té précisées an Chap. 11.

Source . MNHIN, Parts
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J'examinerai rapidement ici comment s'opére la transition. Les faits
ne sont que trés rarement saisis par I'observation dirccte, ce qui indique
que la période d'édification des structures caractéristiques de la larve I
est ext bréve (probabl de lordre de quelques |Ielll'03')'

A en juger par les rares Jarves dans lesquelles j'ai {rouvé superposes
des éléments morphologiques des deux stades, el par quelques larves 11
trés jeunes, le processus est le suivant :

Avant la mue, se différencient, sous le iégument de la larve 1, d'abord
les stigmates postérieurs du stade 1 et ensuite, I'armature bucco-pharyn-
gienne qui se sclérifie progressivement d'avant cn arriére, L'ordre et le sens
de diférenciation des parties de la Jarve 11 sont donc les mémes que dans
le cas de la larve L

La mue proprement dite s'effectue trés souvent en deux temps : rejet
des stigmates postérieurs du stade 1 (qui penvent rester dans le siphom
lorsque celui-ci est déja formé) et, ultérieurement, rejet de la partie antérieure
du tégument, y compris larmature bucco-pliaryngienne (), Celle-ci $€
retrouve & I'extérieur du siphon, contre lui on incorporée 4 sa paroi externe-
La larve I ayant déja formé -un siphon n'a donc pas a I'abandonner at
moment de la mue,

L'exuviation en deux tcmps et le retard de la différenciation d€
I'armaturc buccale sur eclle des stigmates entrainent la possibilité d’observer
des larves possédant, 4 coté de stigmates 11, une armature buceale 1, accom-
pagnée des linéaments de crochets buccaux 11,

La sciérifieation des stigmates postérieurs est lerminée au moment
du rejet du tégument I; celle de I'apparcil bucco-pharyngien semble un pet
plus longuc, sans toutefois excéder quelques heures, car il est trés rare d'ob”
server une larve 1E dont I'appareil buceal soit moins sclérifié qu'il n'est
normal dans son espéce,

b — Localisation et comportement de la larve II

Contrairement 4 la larve |, ct 4 la différence de ce qu'on ohserve dans
les hétes préimaginaux (v. Sect. B), les larves 11 de Phasiinae ne sont qu€
trés rarement libres dans I'héte imago.

Avant méme d’avoir mué et provoqué Ja formation du siphon, les lal ¢
se trouvent, en effet, dans leur écrasante majorité, définitivement loealisée®
dans le thorar de U'héle — normal ou expérimental,

Le siphon scra donc inséré dans le thorax et la larve, durant tout le
stade 11 et tout le stade 111, quelque volume qu'clle occupe dans I'abdome®
de I'lidte, scra toujours en position inverse dans la punaise et relice 4 SO8
thorax.

La localisation thoracique de la larve 11 est & ce point générale che?
les Phasiinae, qu'elle s'observe encore chez les larves de Gymnosoma SUFs
vivant, sans y induire de siphon, dans lc lacis trachéen sous le scutum
des imagos de Dysdercus,

vES

(*) Aux dires trés sommaires de HAWBOLDT (1947 : 96), chez PExoristine BesS@
selecta (Meigen), celte muc et ia suivante v'effectucraient dans Fordre Inverse.
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La mue dans I'abdomen de I'héle (v, supra) n’entraine qu'une exception
temporaire, car, si les exuvies I se trouvent effectivement dans I'abdomen
de I’hote, les larves ell émes s’élabli 1 t dans son thorax,
. Je n'ai observé que deux exceptions définitives — et d'ailleurs expé-
fimentales - résultant d’une fixation en un point aberrant (larve 11 d'Eclo-
lflmsl‘n rosirala vivante en position directe an bout d'un siphon inséré a
ngtrémité de I'abdomen d'un Ceresa bubalus ; larve 11 de Cystogaster globosa
Vivante au bout d’un conrt siphon inséré sous les tergites abdominaux I1-111
@un imago de Dysdercus capensis infesté au stade V),

La localisalion thoracique des larves Il est celle des lavves vivantes,
Les cadavres des larves 11 tuées par un parasile simultané peuvent, en
elfet, s'observer dans I'abdomen aussi bien que dans le thorax de Phote;
Cependant, si ces larves, avant de pévir, avaient formé un siphon, celui-ci
Se retrouve tonjours dans le thorax de I'héte,

La localisation fine des larves dans le thorax de I'hote est initialement
assez variable. LElle peut étre médiane chez les larves qui ne parviennent
Pas 4 induire de siphon { Gymnosoma chez Dysdercus ). Dans les autres cas,
Seule I'extrémité antérieure de la larve est médiane ou suhmédiane et
thserve, an-dessiis ou au-dessous du tube digestif, entre les deux masses
Prinj des muscles iq L’extvémité postérieure, celle quiinduit
12 formation du siphon, est, selon les cas, plus ou moins dorsale on ventrale,
antérieuve on postérienre,

Aux positions d érieures  corr d des siphons greftés
Sur les trachées sous le scutum Il et, aux positions dorso-postérieures,
des siphons insérés suv les sacs acriens sous la base dn scutellum, Les positions
Ventrales sont plus fréquentes et onl pour conséquence des siphons fixés
antérienrement aux trachées mésothoraciques et postérieurement aux
fachées mélathoraciques,

_Cependant, an fur et 4 mesure de sa croissance, la larve prend une
Position de plus en plus médiane et postérieure; le siphon s'allonge, restant
Toit dans le cas d'insertions dorsales ou antérieures et se recourbant autour
du pilier dun phragme métathoracique dans le cas d'une insertion ventro-
Postérieure,
Finalement, les larves Il un peu ageées se présentent toutes de la méme
Manigre, en position inverse dans I'hdle (cf. Contr, 111 ; 204), 'extrémité
Postérienre emprisonnée dans le siphon, Pextrémité antérieure libre et sail-
lante 3 peu prés médianement 4 la limite thoraco-abdominale ou dans I'ab-
domen de Ia punaise, au-dessis ou au-dessous du tube digestif,

A la disseclion, Pextrémité antérieure des larves se montre extré-
'f‘emenl mobile; il en est certainement de méme dans I'hote intact, puisque

on retrouve fréquemment Pexuvie 11 du eoté de I'hote opposé a celui
Ot S'insére le siphon.

. La larve 11 trouve aisément place entre les viscéves de I'hote sans les
léser pi, Pr les i b

P

¢ - Durée du stade II

La prolongation du stade I1 pendant des semaines ou des mois est
de régle lorsque la larve se tronve A ce stade dans un hote préimaginal ou
N hivernage (v, Sect. B) ou, pour certains Phasiinae oligophages, dans un

te non convenable (v, Chap. X1I),
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Chez un hote approprié, au stade imago et en activité, la durée de
ce stadc est beaucoup plus courte. C'est ce qu'indiquent les durées totales
du développement larvaire (v. 4 infra) ct, également, les quelques évalua-
tions existantes de la durée méme du stade. Cette durce serait de 4 jours
chez Trichopoda pennipes (BEARD 1940 : 633) et de 10 jours chez Chryseria
helluo (Vikrorov 1960 a: 104),

J'ai personnellement obtenu le stade 111 &' Ectophasia rostrata 13 jours
aprés la ponte, cc qui, compte tenu des délais minima du développement
de T'ceuf et de la larve I, représente pour le stade 11 une durée d'environ
7 jours,

De tonte évidence d’aillcurs, la durée du stade 11 dépend beaucoup
des circonstances extérieures,

A en juger, grosso-modo, par la fréquence relative des stades larvaires,
le stade 11 est assurément plus long que le stade I chez les Eclophasiind
et Gymnosomalina. Dans les autres sous-tribus, mes matériaux ne sont
ni assez abondants ni assez homogénes pour me permettre de conclure:
Je crois toutefois que, dans certains cas (v. supra, Neocyplera auricepsh
le stade I pourrait étre plus court que le stade I

d - Physiologie de la larve au stade II

Ainsi que I'ont noté Beano (1940 : 630) et Vixrorov (1960 a ; 100),18
larve des Phasiinge présente au stade 11 une croissance importante, D’aprés
mes obscrvations, celle-ci s'accompagne d'une accumulation de tissu adipeu®
trés sensible lorsqu'on compare, par exemple chez les Cylindromyia,
jeunes larves 1T hyalines, filiformes et ne renfermant que fort peu de lobules
graisseux & des larves 4gées du méme stade, trés turgescentes, beaucoup
plus opaques et extrémement riches en corps gras.

Pour surprenant qu'il paraisse, la larve 11 w'opére, pour s'alimenter
4 proportion de cette croissance, aucun prélévement ni dans les viscéres,
ni méme dans le corps gras des punaises. BEARD (1940 : 646) s'en cst assuré
par des dosages des graisses de I'hdte et Fenorov (1947 : 57-58) par I'étude
anatomique. Mes dissections me permettent de confirmer qu'en au
cas des larves Il de Phasiiuge ne commettent de dégits sarcophages et
que le corps gras de leurs hotes ne difiére pas significativement de celui des
11étéroptére témoins.

Comme la larve 1, la larve 11 est donc plasmophage ou, au plus, héma-
tophage, c'est-a-dire capable d'ingérer lcs éléments figurés de Phémolymphe
de I'hte. La plasmophagie cst démontrée par la coloration du tube diges!
des larves 11, coloration verte, rouge, ou, au moins, Jjaune ambrée qui rappeue'
comme au stade |, celle de I'hémolymphe de I'hote. La capacité d'ingestion
ou d'aspiration d'un courant fluide ~ est démontrée par une douzaine d¢
cas d'exuvies 1 de Cylindromyiina retrouvées dans l'intestin de la larve I+

La larve 11 ne différcrait donc de la larve 1, sous le rapport de i
nutrition, que par le volume d’hémolymphe prélevé, Cette constatatio®
rend compte de I'équivalence des stades I et 11 en ce qui concerne I"hivernag®
et Ia vie dans les hotes préimaginaux (v. Sect. B). Llle permct, en outrés
de comprendre qu'un Hétéroptére parasité puisse supporter I'hivernag®
ses réserves étant intactes, et quc cerlains hotes puissent survivre au dépa’
d'une larve 111
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L’appréciation du volume d’hémolymphe prélevé par le parasite reste
A faire, Fevorov (1947 : 57) indique simplement : « le compte exact de la
quantité d’hémolymphe chez les punaises parasitées n’a pas été effectué,
™Mais au cours des dissections, une évaluation au jugé montre que cette
quantité est moindre chez ces punaises que chez les indemnes ».

Bearo (1940 : 648-649) s’est soucié, non point de la quantité d’hémo-
lymPhe prélevée, mais « to determine whether or not the presence of Tri-
C’l_opoda pennipes aflected the total blood cell count », 11 admet que les Anasa
trisiis hotes de larves 11 et 111 présentent plus de cellules sanguines par
mm* d’hémolymphe que les Anasa indemnes ou hotes d’une larve I Ce
Point, qui indiquerait une caryocinétose, au sens de PawLror (1919), requiert
confirmation car, d’aprés les chiffres méme de Bearo, Yamplitude des
Variations individuelles de hémolymphe chez les Anasa indemnes et para-
Sités est i En outre, sa signification éventuelle ne pourra étre
¢tablie tant que I'on ne connaitra pas mieux, quant aux Hétéroptéres, les
Mmodifications trés complexes que subissent la quantité et In composition
de Thémolymple des insectes (cf. Lantcnenko 1956).

Du point de vue de la respiration, la larve Il se trouve dans de tout
utres conditions que la larve I, car elle est généralement appendue & Fex-
trémité d'un siphon plein d’air (!) en communication avec les trachées
de I'hote,

Sans doute, certaines larves II survivent-elles dans Ihote sans y induire
la formation du siphon (larves II dans I'hote préimaginal, v. Sect. B; larves 1T

ans un hote non spécifique, v. Chap. X1I, Secct. €2). Elles n’y réalisent
Cependant jamais de croissance importante et demeurent petites, hyalines et
rlngDurvues de corps gras, sans pouvoir passer au stade 111, La respiration
directe de 1’air en nature semble donc indispensable 4 la croissance de la larve.

Des mesures sur la consommation d’oxygéne des hotes indemnes et
Parasités et des larves extraites de Photc n’ont permis 4 Bearp (1940 :
647-618) aucune conclusion sur cc point. Je ne m’en étonne guére, car,
ussi longtemps que I'on ignorera le métabolisme respiratoire des deux
Sexes des hotes en leurs différents états physiologiques (hivernage, gravi-
dite, ete.) et Ie métabolisme des divers organes, aucune mesure ne pourra
tire interprétée plus correctement que les données des observations plus
Sommaires.

.. Le rejet de produits d’excrétion dans I'hote par les Iarves II de Pha-
Slinge n’est pas 4 envisager. L’anus, pIus ou moins emprisonné dans Ie siphon
7e semble pas fonctionnel et les tubes de Malpighi ne parai )t
qWune quantité limitée de produits réfringents. La fonction de la vésicule
a"a'le des larves 11 des Cylindromyiina m’est totalement inconnue; cette
Vésicule s’accroit considérablement du début 2 la fin du stade 1.

3. — LA LARVE AU STADE Il

a - Passage du stade II au stade III
Ie CoNpsTions DE 1a mug — Contrairement 4 la mue précédente,

lamye du stade II au stade 111 ne se produit ni chez des hotes préimaginaux
(V. Sect, B) ni chez des hotes non spéeifiques (v. Chap. X1II). Elle n’intervient
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que si la larve est fixée par un siphon dans le thorax de I'hdte et a pu déve-
lopper ses réserves grasses.

Ceci implique que le stade Il a des exigences parasitaires clevées, de
sorte que la réussite de la mue du stade 11 au stade 111 pourra constituer
un critére d'adaptation du parasite 3 I'hote,

20 MODIFICATIONS MORPHOLOGIQUES CORRELATIVES DE LA MUE — Les
différences morphologiques entre les stades 11 et 111 sont surtout des diffé-
rences de dimensions en ce qui eoncernc I'armature buceo-pharyngienné,
mais il s'agit, quant aux stigmates d'nne transformation profonde.

L'unique ehambre feutrée & deux ortfices simples et dépouryue de
manehon externe de la larve Il est remplacée par une vaste chambre
trifurquée & I'apex, ouverte par trois fentes respiratoires plus ou moins
compliquées et entourée d’un manehon externe extrémement robuste.

Le passage du stade 11 au stade 111 est aussi rarement saisi par I'obser~
vation direete que la mue préeédente, ee qui implique des processus ausst
rapides,

Les faits sont d'ailleurs trés comparables, Au stade 111, comme au¥
stades I et II, la différenciation commence par les stigmates postérieurss
et armature buceale, qui w'apparait qu'ensuite, se sclérifie de I'avant
vers I'arriére.

Le rejet progressil de I'exuvie comnience par I'extrémité postérieures
le tégument du stade 11 qui se sépare de la larve 111 est peu & peu repoi
vers I'avant de celle~ci, qui n’abandonne pas son siphon, L'exuvie 11 n'est
jamais encapsulée par les hémocytes de I'hdte. On la retrouve [rippée vers
Iextrémité postérieurc de I'ahdomen de la punaise, tantot entiére, tantob
fragmentée, les stigmates postérieurs ayanl été rejetés dans le siphon

La selérifieation de la larve 111 qui vient de muer est banale et rapide
quant & I'armature buceo-pharyngienue, In ce qui eoncerne les stigmates
postéricurs, les trois parties apicales de Ja chambre feutrée sout ]m'gel’ﬂ““t
ceartées au moment de la mue et le manchon péristigmatique n’est ahso-
lument pas sclérifié. Le rapprochement des ehambres terminales et des
fentes respiratoires, la selérifieation et I'ornementation des parois des man-
chons stigmatiques interviennent progressivement aprés la mue.

5 - Durée du stade III

11 ne semble pas que le stade 111 puisse se prolonger trés longlkll}l’s:
en particulier, ee n'est pas un stade d'hivernage (v. Sect. B), Sa durée 4
¢té évaluée a 5 jours cn moyenne chez Trichopoda pennipes (Beanp 1940
633) et & 7-8 jours chez Chryseria helluo (Vikrorov 1960 a ; 104).

J'ai personnellement obtenu des larves d'Ectophasia rostrala al_’”“'
donnant I'hote de 21 & 32 jours aprés la ponte, ce qui, eompte tenu de I age
auquel fut observée la deuxiéme mue, représenterait, pour le stade 11k
une durée de 8 jours,

A la vérité, mes chiffres eomme eeux des auteurs, pour ce stade commé
pour les préeédents, ont surtout une valeur indicative, Ils ne sont P
comparables, faute d’aveir ¢t établis dans des eonditions bien définies
et, surtout, ils ne renseignent pas valablement sur la durée relative d€s
trois stades,
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A moins que la mort immédiate des hotes abandonnés par une larve 111
ne soit plus fréquente qu'il m'a semblé, la proportion relativement faible
des larves 111 dans mon matériel de la nature implique en effet, pour ee
Stade, une durée trés sensiblement plus courte que celle du stade 1l. Or,
les observations directes de la durée des stades indiqueraient plutdt le
ontraire,

La question est & réexaminer avec des moyens eonvenables et en tenant
€mpte des rythmes thermiques saisonniers et nyethéméraux qui réglent
le développement des larves de Phasiinae dans la nature,

¢ - Comp et physiol

gie de la larve III

Initialement, la larve des Phasiinae au stade 111 se trouve dans la
Mméme position dans I’hote que la Jarve 11, dont elle n’a pas quitté le siphon;
Ses relations alimentaires avec I'hote et respiratoires avee 'extérieur sont
identiques,

Ala fin du stade, eependant, la larve 111 se libére du siphon et entre-
Prend P’abandon de I'hdte (cf. Seet. C). Entre ees deux moments, sa phy-
Siologie peut différer grandement selon les individus,

. 1° VARIATION DE LA PHYSIOLOGIE ALIMENTAIRE — J'al reconnu les
trois modalités principales ei-aprés,
) La larve présente, durant toute la durée du stade 111, la méme
Physiologie qu'au stade 11 et demeure essentiell t pl hématoph
le ne rejette pas de eordon de déjection en abandonnant I'hote dont le
€orps gras et les viseéres sont eneore intacts, Une punaise peut ainsi survivre
U départ du parasite et permettre le eas échéant le développement total
d'une seconde larve (ef. Chap, XI el Seet, C infra).
Cette modalité, parfaitement couranle, a été observée par BEARD
(1840 ; 646), Fepotov (1947 : 57-58) et VikTorov (1960 : 111-112),

B) Lalarve, 4 la fin du stade 111, devient stéatophage et, avant d’aban-
d?"nﬂ I'hdte, consomme toul ou partie du corps gras. L’on peut, dans
'en des eas, affirmer que la disparition du eorps gras ne reléve pas de l'acti-
Vité métabolique de I'Hémiptére. S'il s'agit d'une disparition partielle,
On eonstate, en eflet, que le corps gras ne manque qu’a proximité de Iex-
t,1”'3mi1.4': antéricure de la larve, soit, le plus souvent, d’'un seul edté de
abdomen de Ja punaise et beaucoup plus ventralement et postérieurement
e dorsalement et antérieurement. S'il s'agit d'une disparition totale,
A larve, avant d’abandonner I'hote, y rejette fréquemment un cordon de
déjection ineolore ou blanehatre.

Seul Durour (1827 : 258), 4 ma connaissance, a signalé un héte de
"ngsiinnc oir le « Lissu adipeux splanchnique était épuisé, presque nul »,
A souvent observé eette modalité (Dolycoris baccarum hote de Gymnosoma

Dolycorigis ou G. clavata, ete.).

) Y) A la fin du stade 111, la larve pratique 4 la fois la stéatophagie et
2 sareophagie. Elle peut consommer, en un temps trés bref, le corps gras
a' ljll)minal, le tube digestif, les tubes de Malpighi, les gonades (effet qui
¥ajoute 4 la castration parasitaire) et 'hypoderme des sternites abdominaux
© I'hdte, Les orgaues oceupant une position antérieure au parasite
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demeurent intacts (muscles thoraciques, glandes salivaires, ganglion nerveuxs
réservoir de la glande odorante sternale); en outre, le réseau trachéen abdo-
minal et les autres parties d'origine ectodermique (spermathéque des 9%
par exemple) conservent en toutes circonstances leur intégrité,

omme la stéatophagie, la sarcophagi discriminatoire, s'exerce
4 proximité de la téte de la larve. Le tube digestif peut donc étre attaqué
alors qne la punaise renferme encore du corps gras; un canal déférent peut
étre consommé, le testicule restant en place; les tubes de Malpighi peuvent
étre « broutés » avant ou aprés I'hypoderme, ete.

Les larves 111 sarcophages abandonnant I'héte y rejettent un long
cordon de déjection de la couleur méme des organes consommés. Ceci im-
plique un transit rapide des éléments prélevés dans Ja punaise et conduit
A douter du profit métabolique que les larves 111 peuvent tirer de la sarco-
phagie.

gLa sarcophagie, que j'ai mentionnée en 1948 (Contr. 111 : 212-213), &
été observée d'abord par MiLLIKEN & WADLEY (1923 : 28) et par HAROREAVES
& TAYLOR (1938 : 25). TavLor (1945 : 14 du sep.) 'a décrite dans le cas & Antes
tiopsis paraslté par Epineura rubens et qul « dies a few hours after the paras]”
has escaped from it, the host body having been aimost compietely emptied
s0 that it acquires a somewhat transparent appearance when viewed ven-
trally » La transparence des sternites abdominaux résulte de ia consommatlon
de 'hypoderme de I'hote et suffit & diagnostiquer la sarcophagie. Elle a 6t
constatée par GaLicnet (1956 : 39) et KamEnkova (1956 : 326) qul lont
respectivement interprétée comme résultant des mouvements de la larve ot
'un éclaircissement de la chitine (sic 1),

Ces trois modalités, entre I lles j'ai taté tous les intermédiairess
peuvent étre pratiquées indiff par des individus d’une mémeé
espéce. Clest ainsi que la larve 111 d'Helomyia lateralis, par exemple, est
capable d'abandonner ses hdtes en les laissant dans tous les états possibles:
depuis Iintégrité du corps gras et des viscéres, jusqu'a leur complet
épuisement,

L'opposition que reléve Vixtorov (1960 a : 111) entre mes données
(L. c.} sur la sarcophagie de Clytiomyi tinua et celles des auteurs n'es
donc qu'apparente. Elle réside dans les méthodes car, contrairement 8
la plupart des auteurs, j'ai étudié fous les Phasiinae qui me furent a“";
sibles, dans foules les circonstances possibles, en pratiquant systématiquemen
Iautopsie des hétes abandonnés par les larves 111

2° SIGNIFICATION DES VARIATIONS CONSTATEES - Le caractére variabl®
de la physiologie alimentaire des larves 111 de Phasiinae est intéressant
4 divers titres,

En premier lieu, I'on peut affirmer, confra PanTeL (1910 : 126), que
la phase finale de sarcophagie n’est nullement propre aux seules Tachin:
parasites de larves d'insectes, puisque les Phasiinae au stade 111 sont tO%
jours parasites d'imagos. En particulier, les Gymnosoma, données (op. €1&*
124) comme exemple d'espéces « ne passant pas par une période de saf“";
phagie », abandonnent fréquemment des Pentatomides dont I'abdomen €5
totalement videé. s

En second lieu, je n'ai pas constaté de rapports entre la sarcoph?g'.e
et Tidentité ou la position taxinomique des partenaires; le mode .d."h'
mentation 4 la fin du stade 111 dépendrait donc simplement des condition®
rencontrées par chaque individu,
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FEepoTov (1947 : 57) admet que les punaises parasilées compensent par
Une actlvité trophlque accrue les prélévements d’hémolymphe des larves de
Phasiinae; cecl p i une caryoci (sensu PaiLror 1919)
Ou une hématopoldse. Quoiqu’il en soit, dans cette hypothése, les rapports
alimentaires dans ces couples hdte/parasite pourraient dépendre des rapports
des tallles et des vltesses de prise d’aliments des partenaires. 1l faudrait,
Pour Je vérifier, comparer I'état d’hdtes d’une méme espéce abandonnés par
Un m¢me paraslte et représentant les deux sexes (les 99 d’Hétéroptéres sont
Plus grandes que les 33) ou des individus d’un méme sexe en des états pbysio-
1°Siques difiérents. Je n’al pas disposé d’assez de matériel convenant 2 cette
Vérlfication. Des cas isolés me laissent croire cependant que les hotes 29 sont
Souvent victimes de simple stéatophagie, tandis que la sarcophagie affecte .
U grand nombre de 33 et que les hotes d’été sont molns souvent victimes de
la sarcophagie que les hotes aun sortir de ’hivernage.

. En dernier lien, comme il fallait s’y attendre d'aprés ce qui précéde,
i€ W'ai pas constaté de rapport, direct ou indirect, entre le degré de spéci-
ficite parasitaire des Phasiinae el le degré d’épuisement de leurs hétes.

Par exemple, Cylindromyia brassicaria en été et Chryseria helluo &
la fin de I’hiver n’épuisent généralement pas leurs hotes spécifiques (Doly-
‘oris et Eurygaster respectivement). Au contraire, Clyliomyia confinua
2 sortir de I’hiver abandonne des Eurydema oleracea plus ou moins tota-
ement vidées.

Quant aux parasites polyphages, ils sont, selon les cas, variablement
Ménagers de leurs hotes, ainsi qu'en fait foi le cas d’Helomyia laleralis
(v. supra),

Tout se passe donc comme si les larves [1l de Phasiinae tendaient
ﬁ’ suppléer A I'insuffisance éventuelle de I'hémolymphe de I'hdte par une

tophagic ou une hagie plus ou moins poussées selon cette insuffi-
Sance meme. 11 n'est pas certain que ces modes d’alimentation soient
tres efficaces, et leurs conséquences quant & la taille et la fécondité des

dsiinae seraient assez limitées.

Par suite, stéatophagie et sarcophagie n'auraient valeur que d’ajus-
tements purement actuels, n'offrant guére de prise a la sélection. Ceci
e"l’_liquemit quelles ne se soient fixées dans aucune espéce comme adap-
tions durables & un héte déterminé on 3 un cycle annuel défini.

4 — ASPECTS GLOBAUX DU DEVELOPPEMENT LARVAIRE

Certains aspects de la vie parasitaire des Phasiinae ne sont pas étudiables
‘ﬁ:\de par stade, soit que les données fassent défaut (durée des stades),
S0it que les faits apparaissent comparables d'un stade & I'autre (mortalité).
'¢ les aj réunis ici, en raison de ce caractire négatil commun, mais leur
“tude exige des paragraphes distincts.

a - Durée totale du développement larvaire
Ta La durée de chacun des trois stades de développement des larves de
o

hinaires parasites est délicate 4 établir et 'on a vu, quant aux Phasiinae,
® peu de données acquises sur ce point.

Source : MNHN, Paris
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TABLEAU X

DUREE DU DEVELOPPEMENT EMBRYONNAIRE ET LARVAIRE
DES PHASIINAE CHEZ L'HOTE IMAGO EN ACTIVITE

PARAsITE HOTE | REFERENCES DUREE
Trichopoda Nezara | Draxe )
pennipes viridula 1920 : 73 17-24 jours
. A -
« le.sin . Nusi.us | MiLLikEN & WADLEY 15-18 jours
occidentis » ericae 1924 : 29
| A I
Gymuosoma Dolycoris | ProTNiKOV 9 jours
elavala penicillatus 1926 : 253
I
Chryseria Euryga.slcr JourbaN 20-32 jours
helluo auslriaca 1935 @ : 83
T T B | i _ g e
Ifogos{ella Dysdercus HARGREAVES & ‘l"m-x.mx' 16-19 jours
fasciala sp. 1938 : 25
i I
Trichn’{oda Anu:ml Bearp . 16-27 jours
pennipes Irislis 1940 : 633
i . | _ =
| Epineura Antestiopsis Tavror 23 jours
|| rubens sp. 1945 : 11
T L e
Acanlfm_n Dysdereus Benruy 20-24 jours
peraviana sp. pl. 1951 : 339
e
Hyalomyia Dysdercus Brray 14-21 jours
chilensis sp. pl. 1951 : 310
—
| Epineura Dysdercus GALICUET 10-20 jours
helva sp. pl. 1956 1 40
L ——
Chryseria I'Jurygaslicr er(;movl 20-30 jours
helluo integrice 1960a : 104
el - Vg 7 3 8 I e
Ectophasia Dysdercus Elevages 21-32 jours
rostrala sp. personnels ineédits
» - I I
Gymnosoma Dolyeoris Llevages 25 jours
dolyeoridis baccarum personnels inédits
_ S

Sourc:vMMNPwh
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Par contre, la durée totale du développement larvaire est facile 4 mettre
€n évidence dans les élevages, puisqu'il suffit de connaitre la date de la
Ponte, celle de 1'abandon de I'hdte, et la durée du développement de I'ccuf.

Quoique la durée d'incubation n'ait pas toujours été établie, la biblio-
Braphie des Phasiinae renferme de nombreuses informations 4 ce snjet.
Je les rapporte, en méme temps que deux observations personnelles, dans
1’3 Tabl, K, oi, pour plus de dité, la durée du dé pp de
Peeuf est comprise dans les chiffres cités. Tontes les données intéressent
des développements observés durant la belle saison ou dans de bonnes
Conditions d’¢levage, circonstances assez diverses dont on trouvera I'exposé

ns les anteurs cités,

Ce tablean montre que, dans la plupart des cas, le développement
larvaire des Phasiinac chez I'hote en activité n'est jamais trés long, pou-
Vant (défalcation faite de la durce de I'incubation) durer de 8 jours & un
Mois, selon les espéces et les circonstances, d'oli possibilités de plurivol-
tinisme (cf, Chap, V).

b - Mortalité larvaire

De méme que j'ai examiné, an Chap, V111, la mortalité des ceufs et
des larves éclosantes, il importe de considérer ici la mortalité des larves
dans Phote,

19 IMPORTANCE ET SIGNIFICATION DE LA MORTALITE LARVAIRE - Je
Be puis étudicr ni les échecs des larves dus & des canses extrinséques (mort
Prﬁmaturc’c d’hétes séniles, cf. WoRTHLEY 1924 : 14; étéroptires parasités
:’mllmes de prédateurs) car ils ne sont pas chiffrables, ni les échecs éven-
Uellement dus & des hyperparasites, encore trés mal connus chez les Pha-
stinge (cf, Chap, X1, Sect, D),

Je me bornerai donc & Pexamen des échecs résultant, pour la larve,
de Ia situation trouvée dans I'hote, c'est-d-dire des échecs proprement liés
la condition parasitaire.

Les taux de ces échees fignrent dans le Tabl, L o ils sont calculés,
Stade par stade, en comparant le nombre de larves mortes 4 un stade donné
4 nombre des Jarves ayant passé par ce stade (et non pas simplecment
touyées 4 ce stade),

1 L'importance globale de ces échecs apparait relativement élevée (de
4115 % selon le stade) mais tous les échees constalés nont pas la méme
Signification,
Une mortalité considérable (de 16 & 39 %) affcete les larves impliquées
S des cas de parasitisme simnltan¢. Ce phénomene, étudié an Chap. XI,
8refle, pour ainsi dire accidentellement, sur les relations de chaque individu
Parasite avec son individu hote, Or, Pimportant est d’examiner les échecs
?“‘ se produisent dans ces relations directes et permetient seuls d'apprécier
@ Plus ou moins grande adaptalion des larves a I'hote,
e Si donc Pon écarte des ealculs toutes les larves (vivantes ou mortes) en
Use daps des cas de parasitisme simultané, 'on constate que le taux de
m"l.”lalité des larves de Phasiinae parasitcs solitaires est insigniliant. 11
arie selon les stades de 1,5 4 3,7 %, ce qui montre que les larves de Phasiinae
Ot géngralement, et & tous stades, bien adaptées & leurs hotes,

g,

8

Source : MNHIN, Parts
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Ces taux sont peut-étre minorés du fait que Ja mortalité de certaines
larves qui introduisent leurs ceufs dans I'hote a pu m'échapper, surtout
au stade 1, aucun ceuf n'étant suseeptible d'attirer mon attention sur ces
larves lors des dissections. Cependant, les larves des sous-tribus corres-
pondantes ne représentent guére que le quart de mon matériel de sorté
que I'erreur ne peut qu'étre minime.

TABLEAU L
MORTALITE DES LARVES DE PHASIINAE
DANS LEURS HOTES NATURELS

TOTAL DES LARVES LARVES MORTES A GE STADE
- ]

SIADE AYANT ATTEINT

Cosnis ,‘ OU DEPASSE CE STADE Nombre %

e
{
1 Larves toules calégories

Stade 1. . ‘ 1621 1 187 11,5
- |- @ ) o

Stade II. . .| 1291 118 9,1
1157 e Y Nt R

Stade 1II . . 315 13 4,0
[P Ssiasals Sl St A

2 - Larves impliquées dans des cas de parasitisme simultané

Stade 1. . .| 400 141 35,2

Stade 1I. . . 244 96 39,3
B A PR

Stade III . . 56 9 16,0
| A P

3 — Larves solilaires
Stade 1. . . 1221 46 | 3,7

Stade II. , . 1047 22

Stade III . . 259 4

20 CAUSES DE LA MORTALITE LARVAIRE - En dehors des eas de P“r;
sitisme simultané (v. Chap, XI), les causes des 72 cas naturels de mortali
de larves solitaires aux stades 1 (46 cas), 11 (22 cas) et 111 (4 cas) n'apP*"
raissent pas nettement. N
Dans 33 cas, toutefois, il est clair que certains hotes bien définis n
convenaient pas A tout ou partie des larves d'un parasite donné. It S"f:
descas: 10 de larves (5 au stade I, une au stade 11) de Clytiophasia dalmat!
mortes dans des Graphosoma semipunclalum récoltés au Tholonet P'”i
d'Aix en Provence en juillet 1952 par M. J. TimoN-Davip et 20 de 27 larves

Source : MNHIN, Paris:
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@Ectophasia rostrata et E. rubra mortes dans des Eurygaster (austriaca
¢t maura) récoltées, pour la plupart en estivation, a Richelieu, a la fin de
septembre, Toutes les larves de Clyliophasia du lot considéré étaient mortes
d?ns I'hote; par contre, de nombreuses autres larves 1 et 11 se trouvaient
Vivantes dans les Eurygaster.

L'aspect des larves mortes, extré dures et mélaniq souvent
encapsulées entre les muscles thoraciques de I'hote, implique une réaction
inhabituelle de celui-ci (v. Chap. X).

Ces faits ne constituent pas la seule observation du genre. SAZoNOVA
(1960 ; 41 et tabl, 3) rapporte avoir trouvé des larves de Phastinae (indé-
terminés) mortes, chez 21 % des Enurygaster infegriceps de la Basse-Volga,
4 tous les moments de leur cycle biolegique; Viktorov & KozHARINA
(1961 - 54) et Viktorov (1962 : 72) notent, de leur coté, que, souvent, les
latVes correspondant aux ceufs d'Eclophasia « ipennis » sur E, infe-
9riceps ne sont pas observables dans I'hote,

Je pourrais a la rigueur faire état d'autres cas d'échees systématiques
(Pflr exemple I'écliec des Fclophasia au stade 1 chez les Gonocerus); mes
chiffres seraient cependant trop faibles pour étre significatifs. De méme,
1a mortalité des larves 1 pénétrant dans un hote gravide (cf. Dupuis 1851 a2
48) n'a encore été établie que dans un trés petit nombre de cas.

.11y ala un ensemble de faits & préciser & l'aide d'un matériel plus
!mportant que celui que j'ai examiné.

B — |ES VARIANTES DU DEVELOPPEMENT PARASITAIRE

En dehors de sa forme typique, chez les hdtes imaginaux en activité,
le Parasitisme des larves de Phasiinac peut présenter certains aspects sin-
ﬁtllef‘s, chez des hotes traversant une période particuliére de leur cycle

logique ou de dévelopy

Les modalités du développement dans un hote en hivernage ou dans
Un hote préimaginal w'ayant guére été étudides, bien que les faits aient
8t constatés maintes fois, il m'a paru opportun de leur consacrer les deux
Sous-sections qui suivent, Le développement dans un hote en estivation
¢t encore moins connu et je ne pourrai I'envisager ici que trés som-
Mairement,

Les conséquences de Ihivernage dans I'hdte et du développement
dans les hotes préimagi sur la coicid spati porelle de I'hote

%
¢ du parasite ont été examinées au Chap. V, Sect. D.

1. — PARASITISME DANS L'HOTE EN HIVERNAGE
a - Généralité de I'hivernage dans I'héte
L'hivernage des Phasiinae 4 I'état de larve dans 'hote imago a été
Suspecté par Durour (1827 ; 258) daus le cas de Chaelocyptera bicolor para-

Site de Rhaphigaster nebulosa et démontré par Kuncker (1879 : 354) chez
* Gymnosoma rofundata » 1l a été vérifié, depuis, pour de nombreuses

Source : MNHN, Paris
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espéces : Cylindromyia brassicaria (N1gLsen 1909 : 81, 121; 1918 : 257,
260), Gymnosoma rolundata (N1eLsEN 1016 : 20; 191 60; ThscHLER 19381
358), Subelytia rolundiventris (NaELseN 1918 : 260), Gymnosoma fuliginosa
(CArFREY & BARBER 1919 : 30-31), Clylionuyia continua (Kuennikova 1927:
208; MicnaLk 1940 : 166), Allophorella aeneoventris (Williston) (PAintER 19303
106, ef. Brooks 1945 a : 648), Chryseria helluo (Jounpan 1935 b : "7
Vixrorov 1960 a: 104), Trichopoda pennipes (Beanp 1940 : 633), Helomyia
loleralis (Rustzov 1947 : 99), Eclophasia crassipennis s. l. (KAMENKOVA
1956 : 327).

JeI'ai personnellement constaté pour plusieurs de ces espéces, ct d’autres
encore, notamment Brumplallophora aurigera (Contr, 111 : 206), Allophord
hemiplera, Allophorella obesa, Phasia subcol ala, {ophasi {malict,

Gymnosoma dolycoridis, G. deserlorum, divers Phaniina et Lencoslomaling, etc

L’hivernage a I'état de puparium dans le sol, admis par quelgues
auteurs et par moi (Contr. 111 : 214) sur la foi de leurs dires, est, en faits
une modalité d’hivernage bien peu probable, ainsi qu'il apparait a I'exament
des faits allégués.

CAFrRiEY & BARrsER (1919 : 30-31) ont observé P'hivernage de la larve de
Gymnosoma fuliginosa R.D. dans I'hote Pitedia Sayi (Stal), au Nouveau Mexl-
que. Ils envisagent cependant comme « probable that the parasite also hiber-
nates as a puparium beneath the surface of the ground, as inany individuals
in this stage have been dug from the soil underneath the hibernating quarters
early in the spring. This fact was not definitcly cstablished, however, owing
to the difficulty enconntered throughout the winter in examining the froze?
soil of thesc locations ». En réalité, I rapidité avec laquelle s’achéve ic dévelop:
pement des larves dans I'héte an sortir de I'hivernage (op. cil. : 30) suffit
expliquer la préscnce de puparia dans le sol au début du printemps.

MiLuikeN & WADLEY (1924 1 30) ayant trouvé au Kansas, en novembi€
des pnparia de « i {s Walker », | 4 un a
ce stade, sans égard au fait que des imagos de cette mouche et d'autres Alloph?
rina se Tencontrent encore, en ce mois, dans divers états nord-américains
(ct. REINuARD 1919, ArLen 1929, Brooks 1945 a).

JOURDAN a tout d’abord admis (1935 a : 84), en se fondant sur des élevug‘f
au laboratoire, que Chryseria helluo passait, au Marac, Phiver 4 I'état de pup®s
il a ensulte établl (1935 & : 117) d’aprés des observations duns la nature, U€
la larve de cette mouche abandonne I'hdte lors du retour de celui-ci 4 1a Vi€
active (fin janvicr en 1935, dans le Rharb). Vikrorov (1960 a : 104) a observe
le méme falt quant aux Chr. hetluo parasltes & Eurggaster inlegriceps dans 12
réglon de Krasnodar, Je me suis personnellement assuré, par la dissectio®
d’Eurygaster récoltées en hivernage au Maroc, et par '¢icvage de leurs parasl"s's
quc, dans ce pays, Chr. helluo hiverne indubitablement a I’état de larve dan
Ihote,

Selon Rustzov (1947 : 91) et Fupotov (1947 : 51), Phasia subcolwp””l::
hivernerait A I'état de puparium dans ie sol. Cet avis, repris sans discuss“’h
par Vikrorov (1960 a : 116, 1960 4 : 232), est fondé sur la présomptlon de 3
spécificité de la mouche pour les Eurygaster beaucoup plus que sur des 0bse!
vations probantes. En premier lieu, I'obscrvation des puparia de cette mow
dans le sol au premler printemps (Fepotov lec.) iniplique simplement “s
abandon précoce de Phote au sortir de I'hivernage, fait dont on posséde d’autr®
exemples (JounoaN 1935 b, Le). En second leu, Vabsence des larves 'I’
Ph. subcoleoptrata chez les Eurygaster en estivation et en hivernage, °"“¢
présence de ses puparia dans le sol en aoit puis en avril (RusTzov Le) les
significnt nullement que le stade du puparimn dure plusieurs mois. EF

Source : MNHIN, Paris:



DEVELOPPEMENT LARVAINE ET NYMPHAL 289

tésultent simplement du fai e la mouche, qui peut se rencontrer tard cn
automne (Kame: A 1956 se dé ppe en hiver aux dépens d'hotes
de camplément : Dolycoris baccarunt dans la réglon de Krasnodar (KAMENKOVA
Le) et D, numidicus au Maroe (chez des imagos de cet hote, récoltés en hiver-
hage dans le Moyen Atlas, il 1n'a ¢té ais¢ de vérifier la présence des larves de
12 mouche). Vikronov & Woznanmna (1961 : 55) ont suspecté Pexistence
de cotte troisiéme génération.

La derniére mention que je connaisse d’un hivernage 4 I'état de pupe
dans le sol concerne Eefophasia crassipennis s.l. ; 'auteur (ALEXANDROV 1948 :
18), qui nc précise pas ses observations, n'admet vraisemblablement cette
Modalité d’hivernage que par extrapolation des dires de Fepotov (lL.c.).

]

. Compte tenu des faits bien établis et des critiques formulées, je crois
Taisonnable d'admettre, en définitive, que lhivernage a létal de larve dans
Uhote est la seule modalilé réqulidre &’ hivernage des PHASUNAF en zone temperée.

b - Stade des larves hivernantes

La plupart des auteurs qui, depuis KiinckeL (1. c. ), ont observé I'hiver-
nhage des larves de Phasiinae dans I'hote, n'ont généralement pas précisé a
Quel stade il se produisait.

Examinant nagnére cetie question (Contr. 111 : 204, 206, 214, 217, 229-
230) j'avais admis qu'il s'agissait du stade 11. Les données de Bearp (1940 :
833) ¢t de VikTorov (1960 a : 104) confirmeraicnt cette lusion, mais
Mes pbservations inédites me conduisent, en fait, 4 la nuancer trés sensi-
blement,

| Je considére comme période d’hivernage, sous nos climats, celle qui
Yétend de la deuxiéme décade d’octobre 4 la deuxiéme décade de mars.
En effet, en Europe, dans la nature, les Phasiinae adultes et leurs ceufs
frais sur Phote sont rarissimes a partir du milieu d’octobre et les larves
Cmmencent 4 abandonner les hdtes ou sont susceplibles de passer d’un
stade jeune 4 un stade plus 4gé 4 partir de fin mars.

. Depuis 1946, j'at observé 296 Iarves de Phasiinae vivantes, parasites
Thotes récoltés avant on pendant Ihivernage, mais toujours disséqués —
4prés un certain délai ou immédiatement ~ dans les limites de la période
Indiquée, Selon les cas, les hotes dont la dissection a été différée ont été
Bardés 4 Ia température du laboratoire ou bien ont été réchauflés plus éner-
8iquement au moins 10 heures par jour et nourris.

Au cours de chacune des 12 décades de la période considérde, je n'ai
Oblenu de larves 111 (57 au folal), vivantes dans I'héte ou I'abandonnant,
Que dans les cas d’héles réchauffés el nourris pendant un cerlain temps.

J'en déduis que les larves 111 ne s'observent que chez les hotes d'hiver
dont Iy diapause a été rompue ct que, par comséquent, les Phasiinae
Mhivernent généralement pas 4 ce stade.

ticun auteur, d’ailleurs, ne signale de larves 111 en hivernage. CAFFoEY
& Banpgn (1919 : 30) ont hien obtenu, aprés 3 jours seulement de réchauf-
ement, des larves [11 de Gymnosoma fuliginosa sortant d’hdtes (Pitedia
Sayi ) vécoltés en février, mais il s'agit d'observations effcctudes au Nouvean
Mexique et je ne puis apprécier ce que les anteurs entendent, en cet Etat,
Par « severe winter weather ».

Mtmoings nu Muskus. — ZooLoaik, t. XXVL 1

Source : MNHIN, Parts
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Les larves 111 observées chez Lurygaster inlegriceps en fin scptembre-
début octobre par KAMENKOVA (1956 : 326) ne me paraissent pas destinées
4 y passcr I'hiver comme le pense l'auteur; la « chitine plus elaire » (sic)
dela face ventralc des Eurygaster infestécs indigue des larves ayant « brouté»
I'hypoderme des hotes, c'est-a-dire sarcophages et prétes 4 abandonned
les punaises pour donner nai & une géuérati de h

En ce qui concerne les possibilités d'hivernage des larves 1 et 11, 12
situation m’est apparue fort différente selon les cas,

Parmi 109 larves d'Eclophasiini et 101 larves de Cylindromyia s. S
hivernant dans I'héte dans les conditions précitées, je n'ai jamais observ:
un seul stade L Plus de la moiti¢ de mes matériaux ayant été récoltés at
cours de I'hivernage, et la plupart des autres disséqués au début de celui-Ci»
il apparait que les larves de ces Phasiinae avaicnt atteint le stade 11 avant
le début de I'hivernage.

Dans d'autres cas (A llophorella obesa, Brumy phora aurigera, Y/
lateralis, Neocyptera auriceps, Chaelocyplera bicolor, I I sp., Dionac@
(s. L) sp., Phaniina sp.), je puis aflirmer qu'une ccrtaine proportion deé
larves peut entrer en hivernage au stade I ct rester tout I'hiver a ce stade.

Chez A. obesa (une larve | dans un Beosus récolté le 22 janvier et disséqué
le 25; 10 autres larves au stade 11) et chez Br. aurigera (deux larves I chez
des Rhaphigasler récoltées et fixées du 15 au 20 mars; 4 antres larves hiver-
nantes au stade I1) le foit est exceptionnel.

Chez H. lateralis, je ne connais qu'un cas de France (une larve 1 dans
un héte récolté fin septembre et disséqué le 20 février) et d’aprés mes matt
riaux du Moyen Atlas I'espéce, au Maroc, hiverne tantdt au stade 1 (2 cas)
tantdt au stade 11 (1 cas). Rusrzov (1947 : 99) avait déja constaté cette
double possibilité que j'avais, bien 4 tort, mise en doute.

Quant aux autres espéces, mon matcriel trop peu abondant 1€
permet pas d’apprécier la fréquence de I'hivernage au stade 1 - ccpendﬂn‘
indubitable.

Quoigw'il en soit, I'on ne saurait reconnaitre au stade If la valedt
spéciale de stade d'hivernage ce que je lui accordais en 1948 (Contr. 111: P
Compte tenu de la physiologie somme toute comparable des stades I et i,
ceci se congoit parfaitement.

Mais il faut alors expliquer pourgnoi certaines cspéces hivernent 8%
stade Il, tandis que d’autrcs hivernent au stade I on au stade 11. Je dois»
& ce sujet, souligner les deux faits suivants :

Jall

1° Toutes les larves dont j'ai constaté I'hivernage au stade 11 appar”
tenaient & des espéces obscrvées dans des circoustances spatio-tempo!
parfaitement modales et, cu particulicr, loin des limites de leur aire de
distribution. Tel cst le cas de Clryseria hellio, Clyliophasia dalmatica €
Gymnosoma deserlorum au Maroc, ct celui de Cylindromyia brassicari®
Subelylia rolundiventris, Clytiomyia continna, Ectophasia rostrata,
rubra, Cyslogasler globosa, Gymnosoma dolycoridis, ;. carpocoridis et G.clavald
A Richelieu et dans la région parisicnne,

20 Inversement, toutes lcs larves dont j’ai constaté I'hivernage 2%
stade I appartenaient 4 dcs espéces observées dans des circonstances spabi®”
temporelles limites, que ce soit en latitude (Chaefocyptera bicolor, BrumP~
lallophora aurigera, Helomyia laleralis et Leucosloma sp. en France), G

Source : MNHIN, Paris:
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altitude (Helomyia laleralis au Maroc et en Asie centrale) ou dans le temps
(Allophorella obesa, le plus tardif de nos Phasiinae).

. Ces constatations indiquent que le stade de I'hivernage ne dépend pas
Intrinséquement des espéces mais des circonstauces qu’elles rencontrent
€t qui permettent & une proportion variable de larves I de passer au stade
11 avant I'hivernage.

Pour cette raison, il faut s'attendre 4 trouver des Ecfophasiini hivernant
€0 plus ou moins grand nombre au stade 1 4 Ia limite de leur distribution
¢t des larves d'autres groupes hivernant toutes au stade 11 dans les zones
Modales de I'aire de leurs espéces.

En résumé, Pensemble des observations confirme, tantdt mes
conclusions antérieures sur Phivernage au stade 1I, tantdt la possibilité
indiguée par Rustzov (L c.) d'un hivernage au stade I ou au stade II.

€ fait méme que telle ou telle larve hiverne 4 'un ou Iautre de ces stades
"12 Ppas la signification particuliére que jétais tenté de lui attribuer et ne
Tésulte vraisemblablement que des eirconstances extérieures.

Bien entendu, tout ee qui précéde ne vaut que pour les hotes présentant,
I régions tempérées vraies, ou en altitude dans les régions plus chaudes, un
hivernage défini et véritable.

Dans les eas d’hétes n’hivernant que partiellement, les imagos des Phasii-
fae parasites correspondant se reneontrent presque toute Pannée. En Floride,
Par exemple, Trichopoda pennipes parasite de Nezara viridula se trouve de
Mars & déeembre (Drake 1920 : 55).

Dans les réglons ofi il existe une salson séche, il se pourrait que celle-ci
Imposat aux Phasiinae, comme 4 leurs hotes, une certaine diapause. Crest ce
que j’infére de certalns développements larvaires plus longs qu'il n’est habituel
(e, Scet. A) observés par RAINEY (1947 : 307-308) durant la salson séche au

Tansvaal, dans le cas de Bogosiella fasciata et, surtout, &’ Atlophora nasalis.

¢ ~ Phases de Il'hivernage dans I'héte

.. Nombre d’Hétéroptéres des régions tempérées passent I’hiver & I’état
dimago, Ayant cessé plus ou moins tot de s'alimenter, ils se réfugient dans
les lieux abrités (litiéres de feuilles mortes, plaques de mousses, racines et

asses branches des bruyéres et autres arbustes buissonnants, souches,
fumijers, ete.). Leur existence est assurée par la consommation d’une faible
Partie des réscrves aceumulées, avant I'hiver, dans le eorps gras et, éven-
tuellement, dans Vintestin moyen (FEDOTOV 1947 b : 76, USHATINSKAIA 1955).

€S QQ sont en état de repos génital. On observe dans divers genres —~ Palo-
Mena, Piezodorus, Piledia - une allochromie trés marqude.

Le retour progressif 4 la vie active seffectue par 4-coup, au gré des
onditions extérieures souvent brusquement variables du début du prin-
tempg (cf. Jounnan 1936 : 202). 1l est caractérisé par une intense consom-
Mation des réscrves, le retour plus ou moins différé A une alimentation et
des biotopes normaux et par le début de Pactivité génitale des 99 (JOURDAN
* €, ARNOLDI 1943, UsuATINSKAIA 1955),

. Le détail de ces faits demeure bien mal connu, de sorte qu'il est fort
diflicile de diseuter les conditions de Ihivernage des larves de Phasiinae

05 'hdte, Je me boruerai ici & un examen prélimiuaire des phases succes-
Sives du plicnoméne,

Source - MNHN, Parts
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Le stade d’entrée en hivernage des larves de Phasiinac dépend moins
de leur espéce que des conditions extéricures (v. b supra).

En pleine période d'hivernage le développement des larves est tota-
lement suspendu. La dissection immédiate d’hotes parasités, récoltés dans
la natnre 4 des dates suecessives de I'hivernage, montre en effet que les
larves, qu’elles soient au stade I ou au stade 11, ne subissent aueune mue.
De plus, les siphons des larves 11 ne s'accroissent pas et les larves 1 libres
dans le thorax ou dans 'abdomen de I'hdte ne migrent ni ne se fixent.

TABLEAU M
INFLUENCE DU RECHAUFFEMENT SUR LE PASSAGE
AU STADE III DES LARVES I HIVERNANT DANS L’HOTE

DATES DE RECOLTE

Ty ppm— RECUAUFFEMENT DATES
Lots D'HOTES 5 ; A PARTIR D'OBSERVATION
D'NIVERNAGE 1
DE... DEs LARVES I

AU MoYEN ATLAS

|

Ciytiophasia dalmatica parasite d’Eurygaster

Cot I 15.XI — 5XII | début décembre | 24.X11 — 11.1
o )= | e -

Lol II . . .| 12 - 17.1 | milieu janvier 27.1 - 10.11
| . C e
’ Lol III . . . 20 — 30.1 fin janvier 18,11 — 4.111
- N -
| Lol IV . . . 15 - 19.11 milieu févrler 16,111 - 19.111
| B 7
t Helomyla lateralis parasite de Dolycoris numidicus
Lol L. . .. 4.11 début février | 1501 - 11111
I
‘r G ISR 18,111 milieu mars 20.111 — 13.1V
L

L’absence de mue ressortit 4 I'influence des conditions extérieures:
le statu quo des relations de fixation & I'hote indique vraisemblablement
Pinfluence de I'état méme de Phéte. De rares exceptions (mues de larves
sans ion) au lab ire I'ont toutes été chez des hotes sour™
& un réchauflement. 5

La fin de I"hivernage diflére selon le stade auquel 1a larve de Phasiina¢
a hiverné.

Les larves ayant hiverné au stade 1 peuvent se retrouver & ce stade
quelques temps encore aprés la fin de I'hivernage de I’hote, en mars et P
fois en avril (Leucostoma sp. parasite de Lygaeus). Ceci confirme queé L
stade d’hivernage dépend surtout des conditions extérieures, un -
seuil de celles-ci étant nécessaire, avant comme aprés 1'hiver, pour le pﬁsﬁ’gt
des larves 1 au stade 11

Source : MNHIN, Paris:
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. Les larves ayant hiverné au stade 11 peuvent passer an stade 111 dés
I'amélioration des conditions extérieures. Je m’en suis assuré au laboratoire
olt des larves de méme espéce, ayant toutes hiverné au stade 11 dans des
hotes identiques, sont passées au stade 111 & des dates différentes selon
la date plus ou moins précoce du réchauffement des hotes (cf. Tabl. M).

L'on peut déduire de ces observations que la possibilité, pour une
eSpéce de Phasiinge hivernant au stade 1I, d'apparaitre plus ou moins
10t dans )a nature cst liée aux circonstances locales et annuelles extrémement
Variables,

On notera d’ailleurs que le passage au stade 111 n’est nullement immédiat

et n’intéresse pas toutes les larves, ce qui indique que la larve 11 réchauffée
achéve sa propre croissance avant de passer au stade I11,
. _En ontre, la durée nécessaire de I'activité du stade II varie sans doute
Intrinséquement sclon les espéces, car, s'il m’a été possible d’obtenir, par
Slmple réchauflement de I'hote, de nombreuses larves 111 de Ciyliophasia
dﬂll_rlalica, Helomyia laferalis et Chryseria helluo, il m’a été plus difficile d’ob-
teniv celles de Gymnosoma deserforum, et surtout celles des Cylindromyia
Pbarasites de Dolycoris.

Quoiqu'il en soit, et étant donné le caractére progressif du retour
de I'hote & la vie active, I'influence directe des conditions extérieures sur
lf'& tarves parasites permet de comprendre que celles-ci puissent abandonner
Thote trés pré Ainsi s'expli la pré de puparia de Pha-
Stinae dans les biotopes d’hivernage des hotes an tout début du printemps
(‘{qunnAN 1935 b: 117, Feoorov 1947 : 51, Ruerzov 1947 : 91) et la possi~
bilite que Ia premiére génération d'imagos de certaines espéces ait échappé
Aux auteurs (ef. Chap. V, Scet. C).

2. — PARASITISME DANS L’HOTE PREIMAGINAL

= (ERCEARR o du phé

1l est classique d’admcttre que les Phasiinge « sind in erster Linie
Schmamtzer erwachsener Wanzen » (Baer 1921 : 393) et, de fait, leurs
larves ne parviennent & maturité que chez des imagos; cependant, les Pra-
SUNAE son! parfaifement capables d'aliaquer des Héléropléres jeunes.

Aux références citées précédemment (Contr. III: 215, n. 2), A ce sujet,

9N ajoutera : MorRILL, 1910 : 83; VASSILIEY 1913 : 42; DRakE 1920 : 66-67;
i LLIKEN & WADLEY 1923 : 295 HARGREAVES & TAvLoR 1938 : 24-25; BEARD
9?0 1 643-644; OtTEN 1940 : 323-325; BERRY 1951 : 338; PARKER, BERRY

i’fsn.vznu Guino 19531 22-23; CAPELOUTO 1949 : 33; KamreNkova 1956 18;
llllLLll's 1956 : 576; Scuorr 1957 : 579; Vikronov 1960 a : 107; POLIVANOVA
?60: 191 (1), taines de mes Contributions (V : 138-139, V11: 217, 219-221,

XV 70) et, ci-dessus, le Chap. VII (passim) reuferment des données originales
Sr g question.

ey ) TISCULER (1949 : 166, Labl. 4) cite 7 Phasiinae parasites de » Larven » d’Aelia
cuminata; {1 s'agit certainement d’une erreur dans la mise cn place typographique des
Olonnes du tablean.

Source : MNHN, Paris
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Les autcurs cités ont observé des ceufs de Phasiinae sur des punaises
aux stades jeunes, sans généralement se soucler du sort ultérieur de cos cufs-
Comiplétécs par mes observations, les données de cenx qui ont constaté 12
présence des larves correspondantes dans I'hote permettent cependant de
se rendre compte quc les larves des PRASIINAE de presque loutes les sous-Iribus
peuvend infester des Héléropleres préimaginauz.

Ceci est vrai, dans les groupes & ponte sur Phote, de divers Ectophasiind
(Chryseria helluo : Vixtorov 1960 ; 103), Gymnosomatina (Scronr 1957 : 579 et
observations sur T e G, carpocoridis) et Tricho-
podina (Trichopoda pennipes : WonrtuLEY 1924 : 15, BeARD 1940 : 643; Bogo-
siefla fasciata : HaronEAVES & TavLon 1938 : 24, 25; Epineura rubens *
TavLor 1945 : 13, 14 du sep.).

Ceci est vrai également, dans les sous-tribus & ponte dans Uhéle, de certaiiS
Leucostomatina (Dupurs, Contr. XV : 70) et Cylindromyiina (Dupurs, CORtr-
VIE: 217, KAMENKOVA 1956 : 18), et de nombreux Allophorina (MILLIKEN &
‘WabpLEY 1923 RANEY 1947 : 305; Paraphorania peruviana, P. brasiliand,
Ep ia officialis et F i dysderci, PARKER, BERRY & SILVEIRA
Guio 1953 + 22-23) et Acaulonina (Acanlona peruviana, BARTLeTT 1943 @ 155
Benry 1951 : 338; A. brasiliana, Itaxanthomelana grandis, PARKER, Berny &
Siwveina Guipo L.

Quant aux Helomyiina, VassiLiev (1913 : 42, 65) rapporte qu’Eury”
gaster inlegriceps, infestée au stade adulte par Hetompia lateralis, lc serait
également au stade V., Etant donné le caractére particulier de la ponte d¢
cette mouchc (cf. Chap. Vi) ce point demanderait coufirnation, d’antant plus
que VASSILIEY R’a pas su reconnattre Paeaf d'I1. lateralis (cf. RusTzov 1947
95, TcHERNOVA 1947 : 69),

La fréq du parasiti dans I'hote préimaginal varie selon les
especes (par ex. Neocyplera auriceps parasite le plus souvent les imagos
d’ Aelia, tandis que les larves de Cylindromyia s, str. sc trouvent fréquemment
dans les Dolycoris et Holcoslethus au stade V), Elle varie sans doute consi~
dérablement, pour une méme espéce, selon les circonstances phén::)lugi([“’s
(conditions inétéorologiques de Fannée, générations successives du parasite)
(cf. Chap. V, Sect. D). Elle peut étre trés élevée (PoLivanova 1960 : 191)-

b - Stade du parasite dans I'hote préimaginal

Seuls Bearp (1940 : 613-645) et moi-méme (Contr. V11 : 217, 219-2213
XV : 70} avons preécisé lc stade auquel parviennent les larves de Phasiind®
chez les Hétéroptéres préimaginaux,

1l s'agit du stade 11, chez Trichopoda pennipes (Beawp Ic.: 645))
comune chez les Ectophasiini,

Chez les Cylindromyia s, str, (observations de ma Contr. VII ct noit~
veaux cas, au total 9), il s'agit, apparcmment, du stade I, Cependants
I'exuvie 1 des Cylindromyia s’observe fi 1 dans Pabd d’hotes
imagos qui ne présentent pas de cicatrices d'introduction de ceuf, tandis
quon la retrouve normalement sur le siphon dans les Dolycoris o un®
telle cicatrice témoigne d'une infestation imaginale, La siphonogen®
ne se produisaat pas chez 'hdte préimaginal (v, infra), il faut, dans le premi€®
cas, admettre que la puraise, assurément infestée avant I'age adulte, €
trouvait encore 4 un stade préimaginal lorsque son parasite est passé a%

Source : MNHIN, Paris:
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stade II (*). Quoique le petit nombre des dissections d’hdtes préimaginaux
Parasités n'en ait pas permis l'observation directe, je suis donc persuadé
que les Cylindromyia, comme les Ei itni, i le stade II dans
les Hétéropteres jeunes.

Les stades I et 11, dont on a d¢ja reconnn I'équivalence trophique
(Sect. A) et vis-a-vis de I'hote en hivernage (I, supra), auraient donc éga-
lement une méme signification vis--vis de I'hote préimaginal.

Par ailleurs, il apparait que la coupure majeure dans la vie des Iarves
de Phasiinae se produit, dans cette circonstance encore, entre les stades 11
et 111, En effet, ainsi que Draxz (1920 : 66-67), WowrmuLey (1924 : 15)
et Tayron (1945 : 13-14 du sep.) I'ont déja souligné, en aucun cas une larve 111
'a ité oblenue d'un héle non adulle.

Cette régle, que toutes mes observations confirment, me parait générale,
Car les exceptions publiées ne sont pas convaincantes.

OsBorN (1918 : 197; 1919 : 12) rapporte un cas oii « a larva, apparently
4 Tachinld, was obtained issuing from a nymph of Miris dolabratus at Orono
Maine], june 17, 1916, but it failed to mature ». L'auteur n'a certainement
P'ﬂs examiné la larve de prés ; plutét que d'une larve de Phasiinae, il pourrait
S'agir d’une larve d’Hyménoptére Euphorinae, parasites communs des larves
dfoMin'due mals découverts par MenzeL (1924) postérieurement au travail
SBORN.

Dozier (1926 : 122) rapporte I'obtention, & Porto-IRico, de trois Trichopoda
Pennipes qui «salicron... de ninfas de dltima etapa y adultos de Coreocoris
batata,, s ; ceei ne permet nullement de conclure A I'élevage des Trichopodes
A partlr de nyniphes du Coréide, car, les deux pluriels indiquant plus d’hotes
que le mouches, il est 'manifeste que celles-ei ont été obtenues dans un loL
de punalses d’oti lenrs hotes individuels ne furent pas isolés,

HARGREAVES & TavLOR (1938 : 25) indiquent que, dans le cas de Bogo-
slella fasciata parasite de Dysdercus, « the life-cyele of the parasite (from the
aying of an egg to emergence of adult fly) is extended to 42 days when parasi-
Uism commences in the second instar of the host »; ils précisent encore (l.c.)
Gue « nymphs attacked in the second or third Instars attain the fifth instar
before they are killed by the parasites, but never become adult ». Faute de
Saveir si le parasite qul exerce eette action est sortant ou non, 'on ne peut
Conclure 4 Pabandon d’un héte préimaginal par une larve I11.

. Le Tabl. 11 de RamNey (1947 : 307) implique la sortie de larves de Bogo-
‘“’_lﬂ fasciata et d’Allophora nasalis hors de Dysdercus récoltés au stade V,
Mais certalnement pas demeurés au stade V; 'auteur précise en effet (p. 308)
que « several parasitised nymph completed their flnal moult suecessfully
Before the emergence of the Tachlnid larva ».

. L'élevage de Gymnosoma Rungsi (.. desertorum) A partir d’une « larve »
FAetia (MesNiL 1952 : 152) me parait également doutcux car V'observation
8 été effectuée dans un service réalisant simultanément les élevages en masse
ch“plns divers, ee qui ne perinet pas toujours de recueillir toutes les préeisions

es,

(') Le méme raisonnement vant pour les larves de Ciytiomyia continua trouvées
thiez des Imagos d'Eurydema. Lorsque Phite porte Paruf correspondant (Infestatlon au
;‘ﬂdc Imaginal) Pexuvle I du parasite se trouve normalement sur le siphon. Lorsque I'enf
EMeure introuvable, 'exuvle 1 est libre dans 'abdomen de la punalse.
Cecl permel de conclure — en dépit de Pabsence d'obscrvatlons directes — & la
Possibillté, pour Clytiomyia continua, de pondre sur des hotes préimaginaux, ce que j'en-
Visageais déjin dans ma Contr. 111 (p. 215).

Source : MNHIN, Paris
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La mention, enfin, par PARKER, BERRY & SI.VEIRA Guioo (1953 © 22-23)
de nombreux Phasiinae comme « parasifes of nymphs and adults » doit étre
interprétée restrictivement, les autenrs employant (p. 20) la formule « re:
from adult » pour indiquer Iélevage effectif d’une mouche  partir ¢’un hote
imago.

¢ — Conditi de Vinhibiti du dével du p it

llarcreaves & Tavior (1938 : 25), Beaup (1940 : 645), TavioR
(1915 : 14 du sep.) et Raney (1947 : 308) qui ont examiné la durée du
développement des larves de Phasiinae ayant infesté des hdtcs préima-
ginaux ont tons constaté une prolongation trés nette de cette durée. L€
fait sexplique évidemment par I'arrét du développement au stade 1.

L’on ignore toutefois la canse profonde de cet arrét de développement.
1.’explication humorale avaucée par Bearo (1. ¢.) se heurte aux objections
présentécs par cet autenr et également(?) au fait que la mue du stade ) a4
stade 11 se prodnit couramment dans les hotes préimaginaux sans qué
ceux-ci changeut de stade (stades 1V ou V de Palomena prasina portant
un ceuf de Gymnosoma rofundata et renfermant ia Jarve 11 correspondantel):

Mon hypothése est la suivante. Les larves de Phasiinge n’induisent
pas de siphon dans I'hote préimaginal ainsi que Bearp (L c. : 245) le sou-
ligne et ainsi que je I'ai tonjours vérifié, Or, dans nn hote imago, mais non
spécifique (Dysdercus), les larves de Gymnosoma ne forment pas non plus
de siphon, et ne passent pas an stade 111. Donc, lu formation du siphon
dans I'hdte serail une condition nécessaire du passage au stade 111, non sais
faite dans hote préimaginal, 11 resterait bien entendu & élucider pour quel’c
raison lcs hotes préimagi ou non spécifiq ne réag pas a
larves de Phasiinae par la formation d'un siphon (v. Chap. X, Sect. B)-

3. — PARASITISME DANS L’HOTE EN ESTIVATION

« — Llestivati chez les Hu P

Les Hétéroptéres de la zone tempérée susceptibles de présenter un®
periode d'inactivité estivo-automnale plus ou moins marquée ne sont €€I”
tainement pas tous recensés, non plus que les régions on peut s’obscrver
ce phénoméne.

Le cas le plus connu est celui &"Eurygaster inlegriceps dans les zones
montagneuses de la Russie d'Europe (région de Krasnodar) et des REpYW
bliques Sovictiques d’Asic (Tadjikistan, Ouzbekistan, Kirghizie). Chez
ce Scutelleride, ainsi que Pont montré les travanx contemporains d¢
Fzpotov (1947 b) et de ses collaborateurs, les imagos de la géncration de
Pannée présentent, du début de Pété oir ils sont apparus jusqu'an débe!
du printemps suivant, une trés longue période de vie inactive, L'hivernag®
proprement dit succéde & une période d’inactivité estivo-automnale ©
sc produit cn altitude dans les mémes gites ou dans les gites dilférents:

1¥) Sous réserve de l'équivalence physiologique des mues 111 ct ILIIL

Source : MNHIN, Parts:
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L'inactivité estivo-automnale de I'Eurygasier n’est pas totale partout
(FEpoTov 1046 : 248, 1947 b: 49-50, 77); de plus, Feporov & BorcHAROVA
(1955 : 12) ont indiqué que les punaises, dans leurs gites d'été de la région
de Krasnodar « peuvent dans I'aprés-midi abandonner la litiére de feuilles,
Vagabonder de place en place, effectuer de petits vols et méme sucer les
DPlantes »,

Les autres cas observés dans la Région Paléarctique sont ceux de
Dolycoris penicillatus, de D. baccarum et d'Eurygasler ausiriaca.
 En OQuzbekistan (environs de Tashkeut), une partie des D. peni-
cillatus, apparus en plaine sur les cultures, gagne, 4 partir du milieu de
Juin, des abris d’¢té en altitude, pour redescendre, fin septembre-début
Octobre, 4 des altitudes plus basses. Les punaises en estivation « restent
Cachées aux heures chaudes du jour, mais on peut les voir voler vers le soir »
(Protvikov 1926 : 219-251).

A Chypre, Dolycoris baccarum « spends the hottest part of the year
Under stones on the summit of Chionistra (6 400 feet, the highest point in
the Island)» (Morwis 1929 @ : 44). En France (Richelieu, Région parisienne),
%rgacmrum, loiu d’liiverner, présente denx générations d'été (cf. Dupurs

51 b),

Au Maroc, les imagos de Fanuée d'Eurygaster austriaca « peu de temps
apeés avoir pris leur forme adulte... s'engourdissent et entrent dans une
Période de repos qui durera jusqu'en février ou en mars de I'année suivante »
(Jourpan 1936 : 198, 201).

 Fai, quant 4 moi, observé a Richelieu I'estivation d'Furygasier aus-
l'ﬂaca et d'E. maura (L.) s. str. Par les méthodes ordinaires (filet fauchoir)
1 0n ne récolte guére, 4 la fin de I'été, sur la végétation, que des individus
\S0lés de ces deux espéees; la premicre, notamment, est rarissime. Or, sous
© tapis de mousses et de Cladonia de plusieurs clairiéres sableuses (S4°
)\XXVI), j'ai pu recueillir, en fin septembre 1958, un total de 233 imagos
des deux sexes des deux espéces, immobiles entre le sable et la couche de
"Phens. En 1959 et 1960, j'ai constaté les mémes faits dans les mémes sta-
t‘,‘"ls- Jen conclus que les Eurygasier présentent, 4 Richelieu, comme en
Qantres points de lenr aire de répartition, une période estivale d’inactivité.

Les Eurygasier iniegriceps en estivation sont & I'état de repos génital
€ riches en corps gras; il en est de méme de Dolycoris penicillatus
Protnikov I c. : 251). J'ai pour ma part, constaté, & Richelieu, que les
“Urygasfer des deux sexes en estivalion étaient également des individus
8las, en état de diapause génitale.

b — Les Phasiinae et T'hdte en estivation

L Les Hétéropteres en estivation penvent renfermer des larves de Phasiinae
s: Mméme titre que les hotes en activité, en hivernage on prétmaglnaux. It
[ Tait donc Intéressant de savoir sl la physiologie des lidtes en estivation
(c’wrce une quelconque Inhibition snr Pimplantation des larves pan}snes
P dwon observe chez les hotes prél ) ou sl les itions dét
Stivation des punalses le dé de leurs

omume dans Je cas des hotes en hivernage).

ol 1° L'IMPLANTATION DES LARVES DANS L'MOTE LN ESTIVATION - Mes
YServations persounelles — les seules dont je pulsse faire état — m'ont montré
Ue Chryseria hetiuo, Clyti ia dalmati {a laleralis et Phasia
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subcoleoptrata hivernent dans les hdtes Eurygasler (auslriuvea au Maroc, inle-
griceps au Liban). Ceci implique la réussite de I'infestation de ces punaises
durant ia période estivo-automnale.

J'al pu, en outre, suivre, pour ainsi dire de visy, I'Infestation des Eurygasler
de Richelicu en estivation. Plusieurs de ces hotes portaient, en effet, des ceufs
&'Eclophasia rostrata et rubra en cours de développement donc agés d'un
jour ou deux (!). D'autres renfermaient des larves 1 vivantes, d’autres des
larves 11 iibres et d’autres, cnfin, des larves 11 plus ou molns volumineuses,
fixées 4 I'hdtc par un slphon normal. ),

Sans doute une importante mortalité de larves 1 a-t-elle été constatée
mais elle n'est pas propre aux larves infestant des hétes Eurygaster en estivation
(cI. SAzoNovA 1960 : 41 et Sect. A4 supra),

Je déduis donc de i'ensemble des [aits que les larves de PHASINAE M’!’

tibles d'une @ fon parfail { normale chez Uhole imago en estt
vation.

2° STADE ATTEINT CHEZ L'NOTE EN ESTIVATION ~ Les données des auteuss
sur ce point sont trés insuffisaates et je ne dispose pratiquement pas d’obser
vatlons personnelles.

FEpoTov (1947) et Rumrzov (1947), qui ont tenu - a tort (v. suprﬂ) 1
Phasta subcoleoplrata et Helomyia lateralis comme hlvernant 3 I'état de pup®
dans le sol durant linactivit¢ dc I'hdte Eurggasier, n'ont évidemment pas
soupgonné la question.

Kamenkova (1956 : 326) ne pouvait pas davantage s'en Inquiéteh
car elle admet que, durant la période estivo-automnale, les parasites d' Eurl”
gasler infestent des hotes de complément, Cecl est vrai - en gros — pour Phasi®
subcoleoplrata, mals non pour Chryseria hetluo, car les Graphosoma hotes de
complément prétendus de cette espéce sont, en réalité, les hotes de Clytio®
phasia dalmalica (KamENKOVA n'a pas su distinguer les deux mouches).

Vikrorov (1960 a : 104 et 1960 b : 231) a résolu le probléme pour
Chr., helluo en admettant que cette espéce reste & 1'état de larve 11 dans SO0
héte durant tout I'été, Pautomne et I'hivernage. Ceci me paralt bicn peu pro
bable, car je posséde en collection des Chr. helfuo récoltées en juillet (en France)
et méme en septembre (Viadlvostok). Je crols plutdt que Chr. helluo préﬁnt‘é’
dans les stations d’estivatlon de I' Eurygasler, une génération qni aurait écllaPP!
& VixTonov, dont les observations les plus tardlves sont celles du mois d’a00!
(1960 b : 233, tabl. 9). En eflet, méme si Chr. helluo est trés spéclﬂq“e.qz
Eurygaster, les imagos d'anc telle génération ont toujours la poisu"l
d'infester de nomveaax hétes, Festivation n’lmpliquant, comme on I'a Y%
ni une totale inactlvité des punalses, ni an obstacle  Iinstallation des 1arve®
parasites. i

En ce qui concerne le parasitisme de Phasla subcoleoptrala et EclOP’“";’
crassipennis s.l. dans les Eurygaster en estivatlon, VikTonov {1960 a * “n
n. 1 et 1960 b : 233, tabl. 9), arguant de la faiblessc des taux d’inlestations
¢éludé le probléme, s

Finalement, seules dcmeurent utilisables VFobservation, par MO“'u.,
(1929 b:150), de larves de Gymnosoma attelgnant leur maturité chez D"lII“’S‘Il
baccarum en estivation, et la description, par Promnikov (1926 : 253)
parasitisine de G. clavala (sub. nom. rolundatum L.) chez D. pcm’cil{a’g{’e‘
Cette derniére se rapporte expressément & I'actlon de la mouche sur |!' ‘£
dans ses gites d'¢té et i'anteur fait état d’'un développement larvaire d“"v
durée de 8 jours, ce qui étaye les raisons de douter dc T'oplnion de ViKTORO
relative & Chr. helluo.

(%) Ceci confirme blen — les punaises n'ayant pu ftre infestées qu'a Foecsslo”
d'une sortie — que Pinactivité de I'hote en estivation n’est pas totale.
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Mes observations sur les Eclophasia parasites d’Eurygaster en estivation
ayant porté sur un début d’infestation, je n’ai pu m’'assurer de la possibllité
Pour les larves d’achever leur développement dans ces punaises. Je dois
indiquer, toutefois, que la plus Agée des larves était volumineuse, trés grasse,
avec un tube digestif bien coloré; par ailleurs, la présence simultanée d'cenfs
frais et de nombreuses larves 11 indique une évolution rapide — done normale —
de Tinfestation.

Vu Yensemble des données, il semble permis de considérer les larves
de Puasunae comme susceplibles d'un rylhme normal de développement
chez Ihole imago en estivation.

Cette conclusion et les précédentes s'accordent parfaitement avec
Bf—}le établie 4 propos de I'hivernage : le développement des larves de Pha-
Stinge dans un imago d'Hétéroptére d’espéce ble dépend moins
de I'état de I'hdte que des conditions extérieures.

C — DEVELOPPEMENT POST-PARASITAIRE

. L’abandon de I'hote, la vie nymphale et I'imaginalisation représentent
trois aspects essentiellement différents du développement des Phasiinae.
e les étudie néanmoins dans une méme section, car j'estime que la larve 111
Cesse d’dtre parasite dés le moment oul elle se prépare & quitter son hote
€t je ne considére pas Pimago comme libre dans la nature avant qu'il puisse
Voler et s'alimenter.

1, — ABANDON DE L'HOTE

a - Conditions de I'abandon de I'hdte

Les larves de Phasiinge n’abandonnent I'hote que lorsqu'elles sont
Parvenyes depuis un certain temps au stade I11. Ce départ, qu'elles
le“%tuent par leurs propres moyens, est indispensable & la poursuite de
Ur développement.

La prétendue pupaison dans I'héte, suivie de I'expulsion du puparium
Parla punaise est une interprétation malencontreuse de Durour (1827 : 256);
98 les recherches de KUnckEL (1878 : 385), I'on a su que seule la larve
Pouvait quitter I'héte.

Fepotov (1947 : 54) mentionne des « puparia » morts dans I'hote qui
Re représentent que des larves 111 détachées du siphon, mortes sans avoir
p}l sortir de la pnnaise et dont le tégument, anormalement foncé et épais,

A cependaut pas subi la mue nymphale (1). J'ai observé ce genre d'échec
g:“de'veloppmnmt chez certaines Clytiophasia dalmatica parasites d’Eury-
er,

~——
« y,, () Stlon Scions (1957 : 579), 1a larve de Gymrnosoma bracligpeltae (sub nom.
rbeckei ») « verpuppt sich fm Wirt »; jinterpréte ces dires comme ceux de FEooTov.

Source : MNHN, Paris
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L’état de Phole ne parait pas influer sur le départ des larves, En effet,
des larves 111 parfaitement viables peuvent quitter aussi bicn des hotes
vivants que des punaises mortes depuis quelques heurcs ou tout un jout
{DrAKE 1920 : 73; O'ConNor 1950 ; 65 et nombreuses observations person-
uelles). De plus (v. Sect. A), un méme parasite peut abandonner scs hotes
en laissant leurs viscéres dans tous les élats possibles, depuis une compléte
intégrité (d'ou, le cas échéant, possibilité de développcment d’un second
Phasiinae, of. Chap. X1) jusqu’a un total épuisement. Enfin, un méme
Hétéroptére peut convenir au développement d’cspéces qui, en des circons
tances données, se comportent difiéremment sous le rapport de I'épui-
sement de I’héte.

L’étal des larves, par contre, conditionne assurément le moment de leur
départ. La preuve en est, commc je I'ai constaté, aprés OTTeN (1943 : 138),
que les larves I1I encore liées au siphon ne réussissent que rarement, 10/
qu'on les extrait de I'héte, 4 former un puparium typique et viable, Des
recherches ultérieures devront donc s'attacher A définir les caractéristiques
physiologiques de la larve mire et leur role dans I'abandon de 1'hotes
nonobstant I'état de ce dernier.

Les facteurs exlernes ne paraissent déterminer I'abandon de I'hOte
qu'indirectement, selon la vitesse qu'ils impriment au de’velnppeﬂ“"'t
larvaire,

b -~ Préliminaires de l'abandon de I'hdte

Quelles que puissent étre ses caractéristiques profondes, la maturité
des larves TIl se traduit par diverses manifestations régutiéres ou fact
{alives précédant I'abandon de I'hote,

Les phénoménes réguliers ressortissent au comporleament dc la larve:
En premicr lie, celle-ci se détache du siphon respiratoire qui demell“‘:
dans la punaise, comme I'on sait depuis Duroun (1827 ; 258). En secon!
lieu, elle devient mobile dans 'abdomen de I'hdte oni elle pent, éventu
lement, se retourner; simultanément, son extrémité céphalique et ses cro
buccaux témoiguent d'une grande mobilité, Le déterminisme de ces compo™
tements, nouveaux pour la larve, est inconnu,

Les phénoménes facultatifs sont liés & la physiologie trophique de e
larve, 11 sagit, tout d’abord, d’une stéatophagie ou d'une sarcophagi®
plus ou moins intenses, et parfois nulles, précédant de peu 'abandon d‘:
siphon. Ces modifications de régime, dont la larve ne tire guére dc pro’
(cf. Sect. A), pourraient correspondre simplement a I'acquisition de nouvelles
possibilités mécaniques (grande mobilité de I'extrémité antérieure) ; ellES
intervicndraicnt lorsque Phémolymphe de I'idte devenue insnflisante ne
satisfait plus le réflexe de déglutition de 1a larve, )

Le second phénoméne, plus facultatif cncorc, car il suppose le premie™
est le rejet d'un cordon de déjection, Le cordon de déjection des Phasiind®
n'a €té signalé, sans aucun détail d’ailleurs, que par Bearo (1940 : Mz;
commc une «trail of fecal matter» abandonnée dans le thorax de I'hote P2
Trichopoda pennipes. 3

Quoique mcs observations & ce sujet n'aient pas été trés systématique
je crois que tous les Phasiinae — pour autant qu’ils deviennent a I'M‘-""!..i
stéatophages ou sarcophages — peuvent rejeter de tels cordons, car J
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tonstaté ce phénomene de la part d’espéces aussi différentes que Weberia
rassala, Phasia I ala, Allophora hemiplera, Helomyia lateralis,
Clutionhasia daimalica. Ectophasi

Chryseria helluo, Heliozela } f
foslrata, les diverses Gymnosoma et Cyslogasler globosa.

Le rejet du cordon de déjection a lien hors du siphon, avant gue la
larve 111 ait quitlé celui-ci, ce qui est possible car seule la partie postérieure
du dernier segment, a I'arricre de I'anus, s'insére dans le siphon. 1l repré-
Sente, et encore facultativement, la seule mani ion du foncti
de Panus au cours de toute la vie larvaire des Phasiinae.

Les cordons de déjection typiques sont continus, bien délimités par
Une fine membrane translucide, longs de plusicurs centimétres (7 cm chez
Plhasia subcoleopirata) et de diamétre variable, selon la taille de la larve
200-300 1 chez Ph. subcoleopirata et Helomyia lateralis). En raison méme
du caractére facultatif de leur rejet, ils peuvent cependant étre plus courts
€t diversement fractionnés on diffus. Leur contenu, plus ou moins granuleux
Ou dense, peut renfermer des gouttelettes huileuses et il reproduit trés
Souvent Ja coloration des viscéres de I'hdte consommeés par la larve; par
exemple, chez un Dolycoris §, un cordon du plus beau rouge correspond a
4 consommation d’'un canal déférent.

Le cordon rejeté dans I'hdte se replie plusieurs fois sur lni-méme entre
les masses musculaires du métathorax on dans la base de 'abdomen de

Punaise.

¢ - Mécanisme de l'abandon de I'hdte

. Les auteurs dont les dires impliquent 'observation de larves 111 sortant
Fhofes préimaginaux ne décrivent pas I'opération, que je n’ai, pour ma part,
Jamajs constatée et dont je doute absolument (v. Sect. B). Les données
cquises sur 'abandon de héte se rapportent donc toutes i des Hétéroptéres
adultes; elles concernent pour la plupart le point d’effraction; Yobservation

S manceuvres d'effraction est rapportée ici, pour la premiére fois.

1° PoiNT D’EFFRACTION DES LARVES — Quelques auteurs ont signalé
de Singuliers points d’effraction des larves ITI de Phasiinae.

Ronineau-Desvorny (1846 : 356) prétend avoir « recueilli des Gymno-
Someg qui venaient de sortir par un iron pratiqué an corselet de Pentatomes
Plqués dans une boite »; il précise ultérieurement (1863 : 191) avoir obtenu

- Tolundata « d’une larve ayant véeu dans le corps d'un Pentatomite non

terming ». Tout ceci est bien confus, mais il apparait que sl Pauteur a obtenu
2 Sortie d’une Gymnosoma par le pronotum (? & avant) de son hote, ce fut
©fait d’une larve ct une fois seulement.

WeEep & Connapr (1902 : 21) indiquent que la larve de Trichopoda
genm'prs sortant d’Anasa tristis « burrows its way out of the body of the
e"!t. commonly appearing through a hole which It makes near the posterior

d but in some cases near the thorax ».

P Lronarp (1916 : 236) signale la sortie d'une larve de « Phorantha occi-
€Ntis » ¢'un Imago dn Miride Leptopterna dolabrata (L.) par un « large hole...
x""hed in the center of the abdomen »; ni le c4té, ventral ou dorsal, de la
Ortle, ni le sexe de I'hote me sont précisés.

B Lopos (1952 : 26) avance que les larves de Phasia subeoleopirata quittent
té':zygaster infegriceps « par voie de hypopygldlum et plus rarement par sa

»
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Aucune des observations que j'ai pu effectucr ne vérifie tel ou tel de
ces dires; toutes indiq a généralite des deux lalités d’abandon
de I'hote, propres chacune & I'un de ses sexes, et que je rappelle ci-aprés(‘)-

@) Abandon d'un hile mdle - L'abandon d'un Hétéroptére 3 par une
larve de Phasiinae a été décrit convenablement par Bearp (1940 : 642),
Fepotov (1944 : 135 et 1947 : 51, sous réserve des précisions de ma Contr. 111¢
226) et Vikrorov (1960 : 104).

Sous la pression de la larve, les urites VI11 et 1X (pygophore) de I'héte
sont repoussés vers Iarriére, solidai t ou séparé et les branes
intersegmentaires V11-V1I1 et V111-1X tendues se trouvent offertes aux
crochets buccaux du parasite. Dans la plupart des cas, celui-ci déchire I8

b int taire  VII-VI1l, d t, ventral t ou
latéralement. J'ai néanmoins observé des sortics par la membrane V111-1X-

Quoiqu’il puisse, dans les cas de survie prolongée de I'hote, S¢
retrouver normalement télescopé dans les urites antérieurs, le pygophore
d'in 3 ainsi abandonné demeure, le plus souvent, saillant vers I'arri
Quelquefois méme, la déchirure est telle qu'il sc détache entiérement =
seul ou avec ['urite, VIl - de l'abdomen de la punaise (FEpoto¥
1947 : 54, confirmé!), mais cette mutilation m’'a semblé rare,

B) Abandon d’un hite femelle — L'abandon d'un Hétéroptére 9 par
une larve de Phasiinae a été déerit convenablement par Panrrs (1910 : 125,
sous réserve des précisions de ma Contr, 111 : 226-227) et par BEar?
(1940 : 642).

Sous la pression de la larve, tout le bloc génital 9 (urite V111 et suivants)
se trouve rcpoussé vers larriére et saillant, ses diverses picces
coxites, etc.) ayant tendance 4 s'écarter considérablement les unes des autres:

La déchirure, toujours ventrale, se produit alors, soit dans le [on_d de
la chambre génitale, avec sortie de la larve entre les gonocoxites, soit 1“5""
a larriére du sternite V11 et, dans les deux cas, plus ou moins médianemen
ou latéralement. 1

Jai déja donné des exemples de sortie 4 larriére du sternite VI
(Contr. XV : 69-71) et j'en ai vu d’autres depuis, y compris chez dcs hoteS
Pentatomoidea (Eurygaster parasités par Clyliophasia dalmatica). La sot®
par la vulve, c’est-i-dire entre les gonocoxites, me parait cependant Pl“i
fréquente, du moins chez les hotes que j’ai le plus souvent examinés et oo
les genitalia 29 sont de type « plaques génitales » (Dupuis 1955 a : 210+

Dans les cas de sortie de la larve a l'arridre du sternite V1I, la mem”
brane intersegmentaire étroite subit une Iésion sévére, telle que le b
génital entier, repoussé vers I'arriére, ne puisse jamais retrouver sa positiof:
Dans Pantre cas, les plaques génitales peuvent reprendre leur pDSlu"“
initiale, & moins que I'hote ne soit déja mort lors du départ de la larv®

2° MANGEUVRES D'EFFRACTION DES LARVES ~ La sortie des larW:
de Phasiinae représente toujours une effraction directe, de la cavité gén
de Y'hote vers I'extérieur,

(1) Drake (1920 : 66), Hanonraves & TAvLor (1938 : 25), O'ConNOR (!95"‘,
63) ct divers auteurs cités dans mes précédentes études de la question (Contr. 1 : 307-3%
111 : 225-227, V111 : 505-506) onl effectué des observations probablement. Idanilqm
mlennes. Malbeureusement, faute d’avoir prété une attentlon sullisuate & la morpl ordcis
des hotes (v. & ce sulet Duputs 1955 a), lls les ont rapportées en termes trop il
pour qu'clles solent utllisables.
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Qu’elle ait ou non commis des dégats sarcophages ou « brouté » le
corps gras de la paroi ventrale de I'hote, la Jarve 111 s'insinue vers I'arriére
de IHémiptére dont elle repousse les parties mobiles du squelette externe.

gitant simultanément sa téte avec b p de vigueur (6 observations
de visu), 1a larve finit par infliger & la membrane intersegmentaire qui s'offre
AuX coups de ses crochets buccaux une déchirure relativement petite, pré-
Cédée d’une hernie si la membrane est souple.

Dés que les crochets buccaux apparaissent 4 I'extérieur, les événements
vont trés vite et, en 15 4 50 secondes, par une série de mouvements « péris-
taltiques » 1a larve s’évade de la punaise.

L'exiguité de la déchirure, I'absence d’hémorragie de la part de la
Punaise indiquent une blessure légére, ce que confirme d’ailleurs la longue
survie de certains hotes (v. d infra).

En cas de blessure latérale, le coté de Ja sortie de I'hdte ne correspond
Pas obligatoirement au coté d'insertion du siphon, ce qui tient simplement
2 la mobilité de la larve.

L'abandon de I'Rote peut échouer (larves restant emprisonnées par
la partie postérieure dans les tissus de I'Hémiptére, cf. FEporov 1947 : 54,
Gavicuer 1956 : 39 et 1 cas personnel; plus fréquemment, larves mourant

ans la punaise sans pouveir I'abandonner), Une proportion de 9 échecs
Sur 27 cas (GavicseT L c.) ne constitue assurément pas la régle.

d -~ Sort des hdtes aprés le départ des parasites

Seul Vikronov (1960 : 112) a mentionné des possibilités de survie
Prolongée des Hétéroptéres aprés le départ des parasites, Le silence, sur
€€ point, des auteurs de dissections signifie surtout qu’ils n’ont pas su diagnos-
tiquer, A P'aide des exuvies, siphons, cordons de déjection et dégits de
Castration, les punaises abandonnées par une larve 111.

J'ai, pour ma part, récolté, dans la nature, 49 hétes abandonnés par
“?e telle larve; certains hébergeaient encore une seconde larve (cf. Chap. XI),
fi’qutres ont survécu au laborateire 2 on 3 mois. Dans le méme matériel,
lalArécolté, par ailleurs, 266 larves 111 vivantes ou mortes dans I'hote.

€01 indique la possibilité d’une survie aprés départ du parasite d’au moins
159, des hotes chez lesquels les larves de Phastinae atteignent le stade I11.

A coté de ces survies certaines, j'ai constaté, consécutivement au
d,éPart des parasites, de cas de mort immédiate des hotes (voire

abandon post-moriem) et de mort dans les 24 ou 48 heures.

. Il m’est difficile de préciser les causes de telles différences, car j'ai
d‘“équé, immédiatement aprés le départ des parasites, de nombreux hotes
Ncore vivants. Conformément & ma précéd di jion de la questi
(Contr, 117 ; 227-228), il m’apparait que ces différences ne tiennent obli-
8atoirement, ni 4 I'espéce dc I'bote, ni & celle du parasite, malgré les pré-
Somptions contraires de JoURDAN (1935.a : 84). J'ai, en effet, observé la survie
“?turclle d’holes fort divers (Earydema oleracea, Dolycoris baccarum, D. numi-
{eus, Aclia acuminata, Palomena prasina, Arma cusios, Graphosoma ila-
‘tum, Carpocoris pudicus, El ha grisea, A h idal

Socerus marginafus, Lygacus panduruys, etc.) abandonnés par des parasites
Assi - différents que Leucostoma sp., Cylindromyia brassicaria, Helomyia
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lateralis, Brumplallophora aurigera, is, Clytiomy
conlinua, Gymnosoma dolycoridis, ete.

D'aillenrs, dans des eouples hote/parasite similaires, le sort de I'hote
pent étre radicalement différent. On comparera, 4 titre d’exemple, deux
Dolycoris numidicus, morts & la lin de I'hivernage, dés le départ de larves
de Gymnosoma dolycoridis et Cylindromyia brassicaria ¢t deux D. baccarum
abandonnés, avant leur capture les 2 octobre ct 15 septembre, chacun par
une larve de ces espéces et qui vécurent eneore 87 et 60 jours en captivité.

11 est donc probable que le sort des hotes dépend essentiellements
conformément & mon interprétation précédente (1 ¢.), de I'état dans leque!
ils se trouvent aprés le départ des larves 111, Gtat cxtrémement variable
comme on I'a vu ci-dessus (Sect. A). Le fait que I'hdte soil abandonné avant
ou aprés I'hivernage, pourrait avoir une importance capitale; les relations
de taille du parasite et de I'hdte et le sexe de ce dernicr seraient également
4 eonsidérer.

2. — DEVELOPPEMENT NYMPHAL

La formation du puparium a toujours lieu hors de I'hote (v. 1 supra)i
une phase ambulatoire assez longne peut la précéder. J'étudierai cette courl®
période itoire, avant d’ i i la biologie proprement
nymphale.

a - La larve libre et la formation du puparium

Les larves 11 de Phasiinge sortant d'hotes en activilé tombent A
terre (cf. Pissor, 1888 : cxcv, observation dans la nature) et Ia formatio®
du puparinm se produil dans le sol comme I'indiquent la récolte de pupar:
au pied des plantes nourriciéres des hotes (Bearp 1940 : 634, 642). D'aprés
les « laboratory observations » dc HARGREAVES & Taviow (1938: 25) ou de
Draxe (1920 : 66), 'enfoncement dans le sol serait immédiat.

Dans un eas de larve 111 de Clytiophasia dalmatica sortie d’une E4TY”
gaster holientota morte, j’ai constaté, an laboratoire, la pupaison dans 12
terre, au conlact du cadavre de I'hdte, ce qui confirme une immobilisatio"
immédiate de la larve dans le sol.

L'on ne posséde pas d'informations sur la rapidité de pupaison des
larves qui sortent d’hotes en fin d’hivernage, mais il est eertain que, dans 7
cas, le phé se produit égal dans le sol (Jourpan 1935 52 17
Feporov 1947 : 51, Ruetzov 1947 : 91). ,

Le puparium se forme & pen de profondeur (2,5-2,7 cm chez Clylio"’y"'
continua, KnLEBNIKOVA 1927 : 208; 1 inch chez Trichopoda pennipes, BEARD
1940 : 643); chez Clytiophasia dalmalica, je I'ai trouvé affleurant 4 la sul 20
de la terre par son pdle antérieur,

En dehors de ces observations, qui reflétenl & pen prés la simaﬁ";
dans la nalure, j'ai obtenu, au laboratoire, quantité de puparia dans
técipients métalliques on en verre, sans aucun sol, ou avec pour sul
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du sable trés meuble ou des détritus végétaux. Dans ces conditions, on
Peut recueillir des puparia normaux, ainsi que BeArp (1. ¢.) I'a déja remarque,
mais ]a larve témoigne alors d’une trés grande mobilité au sortir de I'hote.
Elle peut déambuler durant quelques heures (Draxe 1920 : 73) niais souvent

eaucoup plus et parfois tout un jour (OrTEN 1943 : 138 et plusieurs obser-
Vations p 1les) avant de s’ biliser et de prendre forme de puparium,

L’on peut donc penser qu'une pupaison immédiate ou rapide exige
la présence d’un sol normal.

Dans un cas, toutefois, j’ai constaté qu'une larve 111 de Weberia incras-
Sala, prenait, malgré Pabsence de sol, la forme de pupe dans les quelques
Minutes suivant sa sortie deI'hdte. Ce Diptére ayant pour hotes des Cydnides
sabulicoles, il est permis dc se demander si les larves des Phasiinae qui,
€N raison de leur spécificité parasitaire, émergent de I'héte dans des sols
Meubles ne possédent pas une faculté de pupaison immédiate en toutes
occurences,

De nouvelles observations et des expéricnces s'imposent pour I'étude
de Pinflucnce, du substrat, de Iéclairement et des motivations internes
de Ia larve sur la pupaison.

La formation proprement dite du puparinm présente tous les traits
Ordinaires chez les Diptéres Cyelorrhaphes. La forme extérieure est la premiére
Acquise; elle varie beancoup au sein d’une espéce (puparia diversement aplatis;
€xtrémité postérieure plus ou moins effilée, eourbée ou dévite et 4 manehons
StiEmatiqucs variablement écartés ou jointifs); en général, la surface du
Puparium est unie; les puparia annelés demeurent souveut stériles, sans
GU'il s'agisse 1a d’une régle absolue (ef. Runtzov 1947 : 91, 98). L’acquisition
Pragressive de la eoloration brune et de la coriace peut d d
Jusqu'a 5 ou 6 heures.

b - Biologie nymphale

10 DUREE DU DEVELOPPEMENT NYMPHAL — L’obscrvation de la durée
du stade nymphal des Phasiinae est aisée et les donnces corrcspondantes
abondent. Je ne les rapporterai pas toutes, car I'on pourra retrouver bon
ombre d’entre elles en consultant les auteurs d’élevages cités au Chap. 1V.

Les plus courtes durées obscrvées sont de 5 4 8 jours (MILLIKEN &
WanLey 1923 ¢ 30, VassiLtev 1913 : 44, Jourpan 1935 a: 83, ZWOLFER
1932 : 185, ProTnikov 1926 : 253, TiscHLER 1938 : 351); les plus longues
Alteignent ou dépassent de peu un mois (WorTHLEY 1924 : 12, TiscHLER
19397 279, Durour 1827 : 250); les plus courantes vont de 15 a 20 jours.
Micnsex rapporte, pour Phania villata, le cas d’une pupe ayant vécu 75 jours
]‘933 a: 258), contre 18 jours dans un aufre cas (1933 : 130); ceci représente
4 plus grande marge de variation publiée quant a la durée du développement
Mymphal d'un Phasiinae.

Mes propres obscrvations, rapportées dans le Tabl. N, confirment
Marges de variation de la duréc du développement nymphal déja
onnues, Le cas de Clytiophasia dalmatica retiendra Vattention car il
;fl’pclle la longue durée meutionnée par Micuark (L c.) dans le cas de
hania vittata,

D’unc fagon générale, cependaut, 1a vie nymphale des Phasiinae demeure
urte et c'est I'nnc des raisons pour lesquelles I'hivernage a I'état de pupa-
Tum g paru exclu (cf. Sect. B).

Mtmornes vy Mustuw, — ZooLooIs, 1. XXVI 20

les
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TABLEAU N
DUREE DU DEVELOPPEMENT NYMPHAL ('
— _——
5 NOMBRE DuRrgE
Espices pE Phasiinae N oo EN JOURS
N 4| ]
| Dionaea forcipata . . . . . . . . . . .. 1 13
— |
; Leucostoma meridiana L | 2 | 10-13  §
— Rl |
|
Leucostoma analis 5. str. . . . . . . . . |‘ 7 7-20
Cylindromyia brevicornis. . | 1 14
Cylindromyia pilipes " 1 i1
L T
i i S -27
Cylindromyia brassicaria 5 14_/
Weberia incrassala . . . . . . .. . . .. 1 11
RLCeertain 3 Joco Koo i
Phasia subcoleoptrata . . . . . . PR 3 18-21
<Erumplallophom aurlygcra e 1_ - »21 i
Allophora hemiplera . . . . . . . . . .. 2 | 25-30
Helomyia lateralis . . . . . . 6 8-21
Heliozeta pellucens . . . . . . . . . . .. i 11 |
Clytiomylacontinua . . . . . . . . . . .. 3 7
Clytiophasia dalmatica . . . | b ooao 10 29-40
Eclophasia rostrala . . 8 10-18
Eclophasia rubra . . . . . . . .. ... 2 17-19
Gymnosoma clavata . . . . 8 9-15
Gymnosoma deserforum . . . . . . . . .. 1 23
Bl
Gymnosoma dolycoridis . . . . . . . . .. 12 10-22
—
Gymnosoma carpocoridis . . . . . . . . . . 1 11
Cyslogaster globosa . . . . . . . . . . .. 2 7-11
i - R N I
('} Les observations dc ce tableau (en majorité Inédites, mais, POUT
certaines, reprises de mes Contr. I : 310, III : 205, 213, XV : 71 et XXI : 71) 8¢
rapportent & des Phasiinae élevés d'Hétéropteres infestés dans la nature ou it
vitro ¢t dont les dates d'abandon de I'ndte et d'émergence imaginale ont
notées avec soin, Jo ne précisc pas les conditions du développement (a la tempé”
ralure du laboratoire ou & Fétuve) car je n'entends donner ici que des indications
sur les possibilités de durée de la vie nymphale de quelques espéces.

Source . MNHIN, Paris:
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2° DIVERS ASPECTS DU DEVELOPPEMENT NYMPHAL - Les informations
toncernant des aspects de la vie nymphale autres que sa durée sont rares.
On notera celles qui suivent.

La larve de mouche, transformée en pupe, rejette son armature bucco-
Pharyngienne de stade I11; cette armature se retrouve alors — comme chez
la plupart des Cyclorrhaphes (cf. KeiLin 1915 : 87) — couchée sur le coté

ans la partic i du puparium; is, dans deux puparia ('un
e Leucostoma analis — ¢f. Contr. XV, fig. 20, I'autre de Weberia incrassata),
Je Tai trouvée ouverte, les deux partics droite et gauche élalées.

La mouche est complétement formée dans le puparium (oii I'on distingue
59’5 phanéres par transparence) quelques jours avant d'éclore. S'il s'agit
d'une Q, elle peut méme, & Véclosion, renfermer quelques ceufs mirs
(cf. Chap. V1).

. Une bonne parait né ire au développ t nymphal,
ainsi que d'autres chercheurs I'ont mentionné (Harcreaves & Tavior
1938 : 25, Bearp 1940 : 643, O'Connor 1950 : 65, Garnicrer 1956 : 40);
Jai personnellement obtenu, avec mon systéme d'incubation & saturation,
des résultats meilleurs qu’avec tout autre.

Divers auteurs ont constaté des échecs du développement nymphal
‘1“"'5 des proportions non négligeables (Otten 1943 : 138, Beanv L.,
GaLicuer 1 ¢., 0'Connor 1950 : 69) sans toutefois préciser le stade auquel
‘15_ Se produisent et leurs causes probables. J'ai relevé ces échecs aux stades
initiaux ct terminaux du développement : le contenu du puparium se desséche
alorg qu'il est encore entiérement amorphe ou, au contraire, la mouche
totalement formée ne parvient jamais a sortir du puparium.

Une cause d'échec importante, en élevage du moins, résulte du déve-
loppement de mycoses épidémiques (frappant les puparia ou, & terme,
S imagos qui naissent plus ou moins paralysés); je recommande, pour
Cette raison, I'élevage des puparia isolés (cf. Chap, I).

J'ai observé trois fois unc cause d'échec plus singulitre. Dans deux
€as (Chryseria kelluo et Clyliophasia dalmalica), la larve 111 n'ayant jamais
Tejeté son armature bucco-pharyngiennc, il s'était développé un imago
dcéphale, fort peu différencié, avec 6 moignons de pattes et 2 moignons

es. Dans le troisiéme cas (Chr. hellro), la larve n’avait rejeté que ses
Srochets buccaux, les parties postérieures de Yarmature demeurant en place;
il $était alors développé un monstre endocéphale (formation a I'intérieur
de Vinsecte d’une téte sans yeux, mais avec une trompe), A ailes, thorax,
Pattes et abd parfai différenciés; 1'abd renfermait méme

%ufs mfirs normaux. J'ignore les causes de ces phénoménes tératologiques
i entrainent, bien entendu, la non-éclosion des puparia.

Les Périlampides hyperparasites étudiés au Chap., X1 représentent
des ennemis encore trop peu connus des puparia.

3. — EMERGENCE IMAGINALE ET IMAGINALISATION

Les faits liés & I'émergence imaginale et 4 Pimaginallsation des Phasiinae

¢ différent apparemment pas de ce que F'on peul observer chez d’autres

dclinaires (cf. par ex. Finck 1939 : 111) et sans doute chez nombre de

‘Yclorthaphes. Je n'évoquerai donc que britvement mes observations et
lles des auteurs.

Source : MNHIN, Parts
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a - Emergence imaginale

La rupture de l'extrémlté antérienre du puparium se produit sous i’action
du ptilinum de la jeune mouehe (cf. Drake 1920 : 68, fig. 24 @), L’insecte
sort ses pattes les unes aprés Ics autres et, s’étant extrait du puparium (0
il a souvent rejeté une goutte d’excreta), A i L
1i parait doué d’nn géotactisme négatil et c’est pourquoi je réalise mes élevages
de pupes dans les floles renversées (ef. Chap. Iy,

Les ci qui détermi I i ~ la_mouche
étant parfaite dans le puparia quelques temps avant d’éclore— sont vraisembla~
blement banales, !

Exception faitc de deux cas d’émergence d'Ocyplerula pusitia le soil
(OTTEN 1840 : 326), la sortie des imagos hors des puparia se produit en gén
le matin, comme chez la plupart des Tachinaires, Clest ce quc toutes mes
observations suffisamment précises m’ont permis de constater, c’est ce quUé
rapportent OTTEN (1943 : 138), pour Leucostoma sp., et tous les auteurs qui
ont étndié Trichopoda pennipes (DRAKE 1920 : 74, BEARD 1940 ; 633, O’CoNNOR
1950 : 66-67, Witson & SnowsaLL 1959),

L4 sur ] du relé matinal de la températuré
un jour donné cst certainement déterminante, WiLson & Swowsary (16
n’écartent cependant pas une période préférentielle prédéterminée d'éclosion
et un conditlonnentent possible dans les jours qui précédent. Par allleurs,
des émergenees ayant sulvi, dans certains de mes élevages, un relévement
de I'humldité, je pense que ce facteur seralt A considérer. La question, dans
son ensemble, mérite attention car 'on 0'a pas encore expliqué les tmagina”
lisations en masse de certalnes espéces, localement et un jour donné, pht‘:nom{'le
blen connu ~ Intuitivement s’entend - de tous les Tachinologlstes de terraif

b - Imaginalisation

Je désigne sous le nom d’imaginalisation 1 des p (A"s;
hartung, A qui suivent i Fémergence i le €
permettent 4 la jeune mouchc d’acquérir, avec ses forme, consistanee
coloratlon définitives, la faculté de voler, de s’alimenter et de s’accouple™

Les seules données publiées, 4 ce sujet, quant aux Phasiinae, concerne?
Trichopoda pennipes et sont ducs aux auteurs déja cités a propos de l’émerl!?“‘”'
Drake (1920 : 74) estime 4 une demi-beure ou plus, le temnps nécessaire
Pimaginallsation de cette espéce; O’Connon (1950 : 67) admet qne la coloration
définitive est aequise en une heure ou deux. L'on a vu au Chap. VI, Sect-
que ces auteurs et BEARD ont constaté des accouplements dans les deux leures
suivant I'émergence lmaginale. ,

A Texception de cc qui concerne I'acconplement el qui, 4 mon -'l"'s;
rcleve de cas extrémces, ces données sont eonformes 4 mes observations (9‘:
Phasia subcoleoptrata, Clyliophasia dalmatica, etc.). J'ai noté, cependath
des iinaginalisations en général nn peu plus longues (Jusqn’a 4 heures). e

Je dois souli; que Fimaglnallsation rey rocessus coml"e")
qui eomprend (dans un ordre d’achévement trés variable selon les individiS
Ics opérations suivantes :

~ résorption progressive du ptilinum (il peut faire saillie par inu:rmittcn“
durant prés de 3 heures); i

— dépllssement et élongation des ailes (cettc opération, génémlt“‘e:,
rapide et préeoce, n’est pas toujours absolument synchrone ponr les det

et

Source : MNHN, Paris:
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ailes; de plus, les ailes dépliées conservent longtemps une coloration opalescente
et Faccolement dec leurs faces supérieurc et inférieure n'est pas d’emblée
Parfait);
redr des hétes jusqu’alors hées vers I'arriére;
. - acquisition des colorations et consistance définitives (on notera qu'un
Imago, cn apparence définitif, ne I'est pas toujours en réalité et que les mouches
@’élevage ne dolvent pas Gtre sacrifiées, pour la collection, avant quelques
Jours; faute de cette précauntion, leurs yeux s’affaissent, leur abdomen se
déforme, etc.);
- rétraction téléscopique de Pabdomen;
génleulatlon de la trompe (cet appendice demeure asscz longtemps
informe et droit, dirigé vers P'arri¢re entre les pattes);
— chez les 44, invagination antérieure du phallus dans la poche inter-
Segmentaire et, ultéricurement, descente des testicules vers I'apex dc I'ab-
Omen,
Ce dernier point est & rapprocher du fait que les 34 déja agés copulent
Plus volonticrs et plus efficacement que les JJ sitot aprds Iémergence
(cf. Chap. V1, Sect. C).

L’imaginalisation, comme toutes les autres phases du développement des
Phasiinae peut connaitre des échecs; les plus fréquents sont le non-déplissement
des ailes et la sciérification de pattes plus ou moins torses; ces malformations
Sont i idité 1 e lors de 1" e) et
Be résultent nullement de tares Intrinsdques des insectes malformés car il
st possible de conserver longtemps ceux-cl parfaitement vivants (un & de
Gymnosoma ctavata ainsi mal constitué a véen 21 jours).

RESUME

Les données du présent chapitre intéressent la totaiité du développement
Postcmbryonnaire (larvaire et nymphal) des Phasiinae.

Le développement des larves (scule phase parasitaire du cycle des Phasii-
g est suivi, en fonction des repéres indiscutables que représentent leurs
trois stades morphologiques successifs, d’une part dans le cas typique (dévefop-
Pement chez un hife en activité), dautre part dans certains cas particulicrs
(dévelappcmcnt chez des hétes préimaginauz et chez des héles imagos en estivation
Ou hivernation).

J’al pu préciser, avec quelque détail, la position et le comporiemen{ des
larves auz frois stades (notaminent les déplacements au stade 1 dans I'hdte),
leurs relations respiratoires (siphon trachéen) et trophiques avec I’hote. Jal
accordé une attentlon particuliére anx deux mues qul se produisent dans
1116}0, entre les stades 1-11 et 1I-111 ct aux durées absolues et relatives des
trois stades. On notera que la mue I-11 est indépendante dc la formatlon du
siphon respiratoire.

Sous le rapport de la physiologie atimentaire, il apparait quec les larves
de Phasiinae {qul vlvent dans la cavité générale de I'hdte) sont normalement
Plasmo-hénatophages 4 tous les stades. La stéafophagie et la sarcophagie de
1a fin du stade 111 sont purement facullatives, dc sorte que, dans un méme
Sounle hote/parasite, les larves de Phasiinae peuvent abandonner les Hémip-

Tes cn laissant les viscéres dans des états trés divers, selon les indlvldus,
depuis une parfaite intégrité (compatible avec une survie prolongée) jusqu’a
Un total épuisement.

Source : MNHIN, Parts
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L’Influenee de I'hote sur la rapidité, ou méme la possibilité, du dévelop-
pement a été étudiée dans le eas des hotes aux stades préimaginaux;
semble que ceux-ci imposent une stase du développement du parasite au stade
II et que 'aequisition de relations respiratoires entre les deux partenaires n¢
se produise que lorsque I'hdte passe au stade imago.

L’hivernage a toujours lieu dans I’hote; il est le fait, sclon les eas, de
larves au stade 1 ou au stade II. L’achévement du développement des
Phasiinae en fin d’hivernage peut étre trés rapide et il existe divers cas d’aban-
don fort préeoce en saison des Hétéroptéres par les larves Il

L’infestation des punaises en estivation et le développement des larves
parasites dans ces hOtes ne paraissent présenter aneune particularité inha-
bituelle.

Les larves de Phasiinae ne subissent, 4 aucun stade, de diapause endo-

géne.
Les phases post-parasilaires du développement des Phasiinae (abando®
de T’héte, vle nymphale, imaginalisation) n’avaient guére été examinées
jusqu’alors, mise a part la durée de la vie nymphale.

J'ai pu préeiser les cir ces qui i i
I’abandon de I’hote (phase de sarcophagie, rejet d’un cordon de déjection} et
déerire les méeanismes d’effraction de la larve en fonction du sexe des hotes:

Selon les espéces et les eirconstances, le développement nymphal peut
durer de 7 A 40 jours; il est passible d’échecs nombreux (dds aux maHor
mations — par ex. endoeéphalie, aux mycoses, aux parasites...).

L’¢mergence Imaginale, d’un type banal pour les Diptéres Cyclorrhaphes,
se produit le matin; je déeris sommairement, pour mémoire, les proeessus
subséquents d’ « imaginalisation ».

Source : MNHN, Parts:
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L’action des larves de Phasiinae sur les Hétéroptéres et I'action réci-

ﬁmque (*) des hotes n’ont été que fort pen étudiées. La nature des relations

Ote/p ite variant idérabl dans tout le Régne animal, selon

1a position systématique des partenaires, il serait aventuré de vouloir combler
Cette lacune par un recours A des notions comparatives.

————
() J'al utilisé les termes « action » et « réactlon » presque Indifféremment car tout
:?:ple hétejparasite représente un systéme dans lequel Factivité de Fun des partenaires
st décelable que par la réactivité de Fautre,

Source : MNHN, Paris
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Les investigations originales qui s'imposent ne sont malheurensement
pas toutes possibles, car les acquisitions contemporaines en biochimié,
endocrinologie et physiologie des insectes ne sont guére applicables, dans
Pimmédiat, a I'étude des interactions dans le couple Hétéroptére/Phasiinac.
Quant aux hotes, la connaissance du milieu intérienr et Panalyse des chaines
d’actions métaboliques ou endocrines (endocrine chains, WiGGLESWORTH
1955) des imagos demenrent trés incomplétes, en particulier chez les Heété~
roptéres phytophages, hotes les plus courants des Phasiinae. Quant auX
parasites, mes résultats qualitatifs (Chap. IX, Sect. A et B et X13, Sect. C)
ne préci pas encore la physiologie et les exigences des
larves de Phasiinae.

Vu, en outre, I'essai prématur¢ de Bearp (1940 : 646-653) sur 19.5
rapports physiologiques dans le couple Anasa/Trichopoda, je m’en suis
donc tenu a des résultats deseriptifs. Je n’ai introduit, entre les faits relatifs
aux Phasiinae et cenx établis ailleurs, que des rapprochements qui s'im-
posaient avec évidence; je n’ai entrepris de discussion qu’autant que les
auteurs avaient déja formulé des hypothéses intéressantes.

1l peut s’ensuivre que j’exprime ci-aprés des opinions implicitement
coutenues dans des travaux antérieurs ou en contradiction avec lenrs résul-
tats, Dans I'un et l'autre cas, je n’aurai cu d’autre prétention que d’attire”
Iattention sur ce que j’ai eru constater, me réservaut d’approfondir les
faits ultérieurement.

Malgré ces limltations, 'ampleur du sujet imposant encore un choiX
entre les questions & traiter, il m’'a paru nécessaire de n’envisager que des
R oo A

Je crois, d’autre part, devoir écarter de mon ¢tude les actions de ’hote
qui se traduiraient 4 terme dans Pimago du parasite.

L’on attribue couramment  de telles actlons au résultat différé, diverses
inlfuences sur la taille, Ja mor) ie, le sexe, la fécondité, ete. des parasltes
eutomophages et notamment des Flyménoptéres (cf. SALt 1941). Certain®
Dip 1886 : 1-2; T 1923 a : 230; StEIN 1924 : 233
MeRrcieEr 1927 @ 328; SEeuvy 1929 @ 370, etc.) tiennent méme la vnriilbim'é
des Cyclorrhaphes parasites pour une conséquence de lenr parasitisme protéliet:
Cette interprétation se heurte aux falts que les Sarcophagidae, Cailiphorid®
et Anfhomyiidae non parasltes, ainsi que ies Tachinaires oliphages sont to!
aussi variables que les Tachinaires polyphages, et qu’en ontre les g4 4%
polyphage peuvent varier beancoup plus que les 99 qui ont cependant 15
mémes hotes (cf. p. ex. les Ectophasia).

En réalité, Paction de Phote est essentlellement un effet sur la taille 49
parasite et représente « merely a speclal case of the general problem of feeding
and growth » (SALT 1941 : 241; v. aussi KeiLiv 1915 : 62). La banalité d¢
cet effet a été reconnue par PANTEL (1910 5 176-177), BAraNoFF (1930 ¢ 511,
KANERVO & TALVITIE (1945 : 41) et démontrée expérimentalement P2
Weiorine (1928 @ 75 et tabl. p, 83).

Quant A la variabilité mor des Oest ia, ele indl®
querait slmplement que ces Diptéres représentent un groupe « en plein®
évolution » (ViLLENEUVE 1910 : 21), opinion implicite de BRAUER

(%) Avee PanTeL (1910 ¢ 129), Je ne considére pas « comme dégats parnsitiq“‘i
ceux qui sont exercés pendant la période de sarcophagie » ou de stéatophagie, noB P':“
que cenx conséeutlls & Pefiractlon des larves III; ces phénoménes ont été examinés
Chap. IX.

Source - MNHIN, Paris:
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BeroensTanm (1839 : 69) et l'une des convictious les plus justifiées de
Townsenp (1915 a : 87) comme de VILLENEUVE (1924 a : 13).

Il n’est douc pas évident que les hotes exercent A ternie, sur leurs Tachi-
Raires parasites devenues adultes, des actlons particuliéres, proprement
Parasitaires (%), aussi n'examinerai-je pas, dans ce mémoire, la question de
A variation des Phasiinae.

En définitive, les seules interactions dout il convienne de traiter ici,
¢omme indubitablement liées au parasitisme, sont des effets immédiats.

En dehors des études de Bearp (1940) et de Feporov (1947) sur les
Phasiinge, les i travaux tachinologiq sur le sujet demeurent
Ceux de PanTEL qui distingue des dégdts parasitaires directs (1910 : 129)
et indirects (1912 : 115).

Cette distinction classique peut servir 4 ordonner la matiére du présent
chapitre. Cependant, en raison des particularités de certaines des interactions
Constatées, j'introduirai non pas deux scctions, mais cing, examinant les
f“‘«ﬁpns directes diverses, puis la question du siphon respiratoire, les actions

Indirectes diverses, puis la castration parasitaire des hotes de 'un et I'autre
Sexe (!)

A — ACTIONS DIRECTES DIVERSES

Je qualifie de directes les actions parasitaires qui suscitent, aux points
"_l@mes ou elles s’exercent, des réactions acfives au sens de PANTEL (1899 : 63),
Cest-d-dire de caractére cicatriciel, hémocytaire ou mélanique.

. Comme I'a souligné Fepotov (1947 ; 63), les larves de Phasiinae laissent
Intacts les organes vitaux des Hétéroptéres, n'exercant d'action qu'au
®ontact du tégument, des muscles ou du systéme trachéen, lors de la péné-
tration, des déplacements dans 1'hdte ou de la fixation, Mais elles peuvent
aussi subir dans I’hémolymphe des réactions de momification ou d’encapsu-
lement, (sur ce sujet en géncral, cf. MiTaLNIKOV 1933 : 215, PFLUGFELDER

1950 137, 142).

Les diverses réactions observables différent selon leur nafure (momi-
fication, réactions hémocytaires ou mélanig lenr point d'applicati
(téguments, muscles, trachées, hémocéle) ou leurs conséquences pour la larve
Parasite (encapsulement, cicatrisation, siphonogenése ).

. Afin d*étudier le siphon respiratoire d’'une maniére qui réponde 2 sa
Signification biologique, j'ai choisi de classer les faits selon ce dernier critére.
, . Je traiterai, tout d'abord, des réactions de défense; elles ressortissent
dﬂ}lleurs 4 des propriétés trés générales des hotes et leur connaissance
acilitera I'examen des réactions d'obturation (2 infra) et de I'édification

't siphon (Sect. B).

L'étude approfondie de toutes ces réactions supposerait une exacte
COnnaissance descriptive et physiologique du milieu intérieur et des phé-

(*) V. encore au Chap. VI, Sect. A, la critique de RaxsnuraL (1954).
b ) Pour fes caractires cxlernes des punaises parasitées, v. Contr. I11: 209-210,
UPUIS 1952 b : 540 et Chap. 1 supra.
& (') Aucun des west 3 par
"“"‘Ple. la mélanisation d’une larve dans le siphon ou 4 son entrée dans Ihdte repré-
“Ale une réaction d'encapsulement aussi blen que de siphonogentse ou de cicatrisation.
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nomeénes d'immunité chez les Insecles. 11 y aurait donc une riche biblio-
graphie & citer et & étudier plus complitement et méthodiquement que ne
Tont fait, pour extrapoler leurs données originales, les autenrs de travaus
sur les réactions des Insectes aux agents pathogénes ou aux parasites. Mes
observations relatives au seul cas des Phasiinae sont trop préliminaires
pour justifier un tel appareil d'érudition dont on trouvera les éléments
dans MercunikorF (1892) et Cuinor (1895 : 311-315, 321-325) pour les
initiateurs, dans Copbreanu (1939 : 181-186, 198-201, 220-227), PrLUG"
FELDER (1950 : 130-134, 136-153), Sart (1955 & 1960), Lartcaenko (1956
14-24) et WiccLEswortn (1959) pour les contemporains. (2)

1. — REACTIONS DE DEFENSE

La comsidération de cas naturels conduit & Iopinion courante qué
les réactions de défense des Insectes vis-4-vis des larves parasites sont intnn-
séquement faibles. En fail, « parce que la défense des phagocytes se développ®
suivant la loi de la sélection naturelle et non 4 la suite d'un but prédestiné »
{METCENIKOFF 1892 : 231), les cas de parasitisme venus jusqu’a nous 50‘}'
précisement, comme Iindiquait Cugnor (1895 : 325), ceux qui n’entral-
naient que peu de réactions de défense de la part des hotes.

La seule méthode propre & révéler les capacités réactionnelles des
Insectes réside done dans I'implantation artificielle d'un parasite chez
hotes étrangers & son Wirtskreis normal, Elle n’a guére été appliquée, 165
recherches sur la spécificité parasitaire des entomophages comcernant
plus souvent le Wirtswahl des 9@ que les exigences xéniques des larves
(cf. Chap. X1I, Sect. C).

Les données occasionnelles acquises sur les réactions anx larves d¢
Tachinaires et surtout d’Hyménoptéres témoi pendant de I'intérét
de la question. Je les exposerai done, avant de rapporter mes observations
sur les réactions aux Phasiinae et de formuler quelques hypothéses de travail

a - Etat actuel de la gquestion

1° REACTIONS AUX LARVES Di TACHINAINES — L’on admet cltsssit‘(ueﬂ'l'“t
(PANTEL 1910 : 159; HIERTING 1960 : 22) que les réactions de défense
Insectes vis-A-vis des larves de Tachlnaires sont lmitées et n’entrainent qU¢
rarement la formation d’une capsule hémocytaire ou S S
(1850, tabl. p. 41) n’en rappelle qu’'un seul cas.

En fait, I'encapsulement total ou partlel, définitif ou temporalre, d’un®
larve de Tachinalre - voire de Rhinophorinae — a été observé assez souvent
chez des hdtes maturels ou expérimentaux (PANTEL 1899 : €8, 1910 : 159
Tnompson 1913 : 559, 1930 a : 167, 1930 b : 566, 1934 : 433-435; EcxstelY
1922 ; 63, 1930 : 571; STRICKLAND 1923 : 27-28, 1930 : 95; CLAUSEN & coll-
1933 : 23; MESNIL & D'AGUILAR 1945 : 32; Tan1é 1955 : pl. X, fig. a; BT
1956 : 63; 1958 a : 1242, 1958 b : 755; SchoRn 1957 : 579; Biwiorrr & VA®®
1961 : 3330).

() 1 serait Judlcieux, dans une étude comparative plus générale, de tenfr comp's
des réactions ' des & divers égards comp:
des parasites,
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INTERACTIONS DANS LE COUPLE HOTE[PARASITE 315
G d; nul n’a systé étudié les réactions d’un méme
hotc A diverses Tachinaires on de divers hotes A une méme Tachinaire et,
mises & part celles de Binaort, les observations demeurent des plus sommaires.
_LBS autenrs n’ont mentionné ies capsules (*) que §’ils les trouvalent totaies;
ils nont guere précisé leur position et leur devenir dans I'hote, on Pexistence
de capsules particlles et de réactions mélaniques, ou encore I’état des larves
encapsulées et leurs relations avec les divers tissus de Phote.

2% REacTions Aux HYMENOPTERES PARASITES — Les anciennes obser-
Vatlons des réactlons de défense vis-a-vis des Hyménoptéres entomophages,
Tésumées par PrLUGFELDER (1950 : 130-134) et par SennmipErR (1950, tabl
P-41) concernent pour la plupart les réactions d’hites normauz, Elles s’attachent
surtout 2 la description d’une modalité extréme et manifeste, 'encapsulement

tal des parasites, Les actuelles investigations de I'école zurichoise (SCHLEGEL-
SP_RE(:HT 1953 : 269-279, WALKER 1959 et 1961, HaporN & WALKER 1960)

t ces mémes éristique:
Un progrés décisif a été accompli grace aux travaux de Sarr (1955, 1956,
1957) qui, lc premier, a réalisé des cas expéri aux et

etudié les degrés possibles des réactions.
Introdulsant, dans des Insectes trés divers, des cenfs de 1’lchnenmonide
Nemeritis canescens Grav., SALT met cn évidence les faits cl-aprés :

= Certalns hotes ne manifestent aucune réaction et le parasite 8’y développe
Rormalement (1955 : 394).
~ Les réactions peuvent présenter un ou plusieurs des trois aspects
Suivants
~ réaction hémocytaire (« phagocytlc reaction », 1955 : 396; « haemo-
eytic reaction », 1956 : 93, 95), ¢’est-a-dire agrégation, autour ou en certains
Points du parasite, de cellules sanguines formant une capsule d’épaisseur
et d’étendue variables;
~ réaction métanique (« melanin depositlon », 1955 ; 396; « melanin
reaction », 1956 : 93), ¢’cst-2-dire formation en divers points du parasite
@’épais dépdts noirs;
— momification (« shrivelllng », 1957 : 178), c’est-2-dire réduction
des dimensions et de la turgescence du parasite qui, finalement, se trouve
totalement desséché.

~ La réaction hémocylaire témoigne de degrés divers, la capsule formée
ﬂuto_ur des parasltes étant partlelle ou totale, plus on moins cohérente (« dis-
Continuous groups of haemocytes », 1955 : 391) et d’épaissenr variable;

- elle pcut régresser aprés un certaln temps (1935 : 387, 1956 : 97),
ce que BiL1orTI (1958 a : 1242) a également observé dans des cas d’encap-
sulement de larves de Tachinaires;

- elle semble plus Importante lorsque le paraslte se trouve dans le
“« main blood stream » de I'hdte que lorsqu’ll est emprisonné dans des
« confined spaces » (1956 : 93).

~ La réaction méfanique résultc effectivement d’un dépdt de mélanine
&"‘ﬂncaﬂon par Inhlbi du enzymatique spécifigne
© 1a mélanogénése, 1956 : 100);

-

;. (*) Les « capsules » (MeTcuNIKOFF 1892 : 83, 93) sont parfols qualifiées impro-
Tement, de « kystes v, nom que Pon doit Féserver aux enveloppes secrétées par les para-

;“u ewx-mémes; CODREANU (1938 : 198), aprés Horraxne (1920), les nomme « nodules
“Ucocytaires ».
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— Pédification des dépots mélaniques a pu étre observée, au molns
dans quelques cas, & lintérieur des capsules hémocytaires (1955 : 387
389, 390 et fig. 15);

— la réaction que, o (1956 : 98)
témolgne de degrés divers d’extension ct d’épaisscur des dépbls;

— les points de mélanisation sont :

~ fréqueniment les poles des ceufs, les extrémités buccales et
anales des larves,
— plus rarement les plis du tégument ou les limites segmentaires

{qui portent des ceintures mélaniques),

— excepti le et le (qul Smt

oblitérés sur une certalne portion de lenr longueur; Savt 1955 *

396 semble le premier & avoir observé cette réactlon).

- La momification des larves résulte probabiement d’une exosmose due
2 Phypertonicité du milien Intérieur de ’héte (1956 : 390),

— Les réactions de défense peuvent varier selon U'hble, en fonctlon de 52
positlon taxlnomique (1955 : 397), de son stade ontogénétique (1957 @ 181)
et de son état physiologique (1955 ; 391);

— sclon les cas, I'une ou I'autre des réactions paralt prédominante

(1955 : 392, 396);

= quolque SALT n’y Insiste pas, nombre de ses expériences ‘montrent
que chez des hotes aussi comparables que posstble 4 tous égards (hOLES
standards d’élevage), 11 subsiste des varlations individuelles des réactlon®
de défensc.

Cet ensemble d’observations, Lrés supéricures 4 toutes les précédentes
laisse néanmolns divers points en suspens, Les rapports éventuels entre réﬂﬂ!""
hémocytaire et réaction mélanique, entre réactions de défense, de cicatrisation
et de siphonogénése, restent a élucider, En outre, SALT n’a examiné ni les
réactions des tissus propres de I'hdte, nl les réactions de défense dans les ©0 A
hote/parasite naturels et ses recherches non comparatives n’intéressent qu'®
seul parasite, Ie

Une étude exhaustive supposeralt, évidemment, une somine consldérab ¥
d’observations et d’expériences méthodlques; A tltre de contrlbution & ‘l":ﬁ
recherches futures, je crols utile de présenter mes premléres données sur
réactions d’hotes dlvers aux iarves de Phasiinae.

onti

b - Réactions de défense vis-A-vis des Phasiinae

Les ceufs macrotypes, de manipulation aisée, pondus cn abondance 5":
leurs hotes normaux par certains Phasiinae (ct. Chap, V11, Sect. A) constituel!
nn matériel au moins aussl favorable que I'ceuf de Nemerifis canescens, P‘:r
Pétude expérimentale des réactions de défense chez divers Insectes. L'all 2
pénétration de la larve I supprime la manipulation d‘injection de reuf o8
ses aléas (effets tranmatiques, introductlon dans Ihéte de liguides et pn‘ol"f"'"t
Indésirables); le probléme de Padhérence de I'ceuf & un nouvel hote est aiséme
soluble,

Malgré ces circonstances favorables et ’entiére originalité de la qﬂqs'igg
mes données an snjet des réactions de défense d'hotes divers vis-A-ViS e
Phasiinae ne yésultent pas d'une étude systématique. Elles repﬁsen,lm
simplement Pun des résultats d’expériences entreprises aux fins plus immédl“ﬂ’]es
de 1 des exl i larvaires, en tant qu’éléments poss
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de la spéeifieité parasitaire. J’ai done expérimenté — dans les eonditions
Préeisées an Chap. XII — avee un nombre fimité d’espéees d’hotes, les unes
d’élevage, les autres de la nature. En outre, afin d’étudier les possibilités
Maximales des parasites, et A la difiérence de Sart qui saeriflait les hotes &
date fixe aprés Vinfestation, je n’ai disséqué les hotes que fraichement morts,
de sorte que j’ai observé des réactions finies et Agées et pen de réaetlons
initiales ou en eours.

Les constatations ainsi effeetnées apportent néanmnoins diverses eonfir-
Mmations et d’utiies éléments de discussion.

J’ai reconnn existenee de réactions de défense chez des hdtes étrangers
aux Wirtskreis des Phasiinae considérés, mais aussi chez des hdtes normaunx
{infestés dans la nature ou an laboratoire). Je me suis attaché a 'examen
des réaetions de divers hdfes A un méme parasite (Ectophasia rosirata ehez le & de
S0n espéce, chez Ceresa bubalus, chez des Dysdercus et ehez des hdtes normanx
Infestés dans la uature; Gymnosoma clavata chez Ceresa, ehez des Dysdercus,
¢chez des dtes normanx infestés dans la nature et an laboratoire); j’ai égale-
Ment étndié les réaetions que suseitent, ehez un méme héte, des parasites
biologi i i et ia polyphages

chez les Dysdereus).
Dans les denx eas, j'al obtenu, dans ehaque conple hdte/parasite, et

N proportions variables, eertains hotes qul présentaient des réaetions typlques,

tandis que d’autres n’en présentaient aueune. Je disenterai plus loin eette

Variabilité, mais j’exposeral auparavant la nature des réaetions observées,

;,E}:gil qu’elles affeetent le parasite seul on s’aeeompagnent de lésions dans
&

19 REACTIONS AFFECTANT LE PARASITE — Les réactions éventuelles
des hotes 4 la présence de larves de Phasiinae se sont exprimées par
une ification ou un 1! (hémocytaire on mélanique) de

celles-ci.

La momification des larves de Phasiinde se manifeste par leur desséehe-
Ment, Jeur dureissement et une importante réduction de leurs dimensions.
le correspond au « shrivelling » observé par Savt. Aux mots du langage
0t3urant (rabo racor quevil ) i
Qexprimer cette apparenee, j’ai préféré le terme « momlificatlon », plus faeile
& traduire,

Le est i de la isation, encore que bien
des larves vletimes d’encapsulement puissent subir, en outre, une momifieation.
Il Tésulterait, selon SaLt, d’une hypertonieité du millen intérieur de Phote.

¢ fait, ]a momifieation aficete le plus souvent, chez les Phasiinae, les larves 1~
qQul représentent un volmme d’ean plus faible, par rapport aux liguides Inté-
Tieurs de I'hdte, que les larves I et I1I — et ies larves vietimes du parask
Isme simultané ~ dont le tégument n’est plus intact. 11 s’agirait ainsi d’'une
Téaction physique, bien di des snivantes, et sur laquelle
3¢ ne erois done pas utile d’Inslster.

L’encapsulement des larves de Phasiinac est le plus souvent mélanique
et frappe surtout les stades I et 1L I présente los mémes caractéristiques
que la réaction mélanique affectant les larves de Nemerifis. Les dépots
Mélaniq, se locali i aux extrémités des larves : apex
des eroelicts buccaux (fig. 69) (Trompson [1934 : 435] et Buwaorrr [1956 :
9 fig. 2} rapportent des observations similaires), stigmates postérieurs;
autres fois, ils forment, autour des larves spinulenses, autant de cein-
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tures - partielles ou eomplétes — que ces larves portent de eeintures d'épines;
plus rarement, enfin, ils oblitérent le stomodeum (fig. 70) ou la partie
postérieure d'une trachée ou les deux (fig. 71).

Fig. 69-71. — Exemples de dépots mélanlques sur des larves de Phasiinae (icl dans 4¢3
botes expérimentaux). - Fchelle commune, — 69 : Capuelon mélanique a 18PeX
des croehets buccaux ot ceintures mélaniques segmentaires sur une larve 11 de Cysio”
gasler globosa. —70 : _Oblltération mélanique du stomodeum d'une larve I de GgmA%
soma dal&mrldl‘:. —~ 71 : Oblitératlon de la ebambre feutrée d'un stigmate d'up!
larve I de Gymnosoma elavata.

Je n'ai observé qu'un nombre fort restreint de eapsules hémocytaires
toujours partielles. Je vois & cela deux raisons. D'une part, les disseetions
tardives ne favorisent pas 'obtention de telles capsules si elles n'ont qu'uf®
existence transitoire. D'autre part, au contraire de celles de Nemerifis
les larves de Phasiinae abandonnent préecocement la cavité générale de
I'hdte pour se loealiser dans le thorax, parmi les trachées et les mi
(v. Chap. IX, Seet. A); ces « confined spaces » représentent des points de
réaetion hémoeytaire minimale (ef. Savt 1956 : 93), ee qui pourrait explique’
la rareté des capsules correspondantes ().

Quoiqu'il en soit, je tiens pour vraisemblable que les capsules méle
niques ne représcntent qu'un stade extréme d'un processus d'eneapst”

(1) On notera que certaines larves mélanisées, recuelllies dans I'abdomes 4%
punalses, ne s’y trouvent que secondalrement et ont pu subir leur cncapsulemont 485
le thorax od F'on retrouve leurs sipbons,
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lement initialement Lémocytaire. Mon opinion, sur ce point, se fonde sur
les faits suivants :

~ les q ent ou partiell
les larves de Phasiinae, comme les capsules hémocytaires entourent les
larves ¢’ Hyménoptéres;

— les dépots mélaniques peuvent se former 4 V'intérieur de capsules
lémocytaires (St L ¢. cite divers cas; BiLiorre [1956 : 63] en rapporte
un et j’en ai personnellement vu plusieurs);

~ les agrégats hémocytaires peuvent étre transitoires, alors que
les dépots melaniques sont définitifs;

— les dépots iques sont souvent leux ou alvéolaires.

Le matériel dont je dispose ne m’a, malheureusement, pas permis
de me faire une opinion sur les modalités de dépdt des substances mélaniques
Par rapport aux hémocytes (€laboration plasmatique diffuse, juxtacel-
lulaire ‘ou endo-hémocytaire?). La question de la mélanogénése dans le
sang des lInsectes, souvent évoquée en termes biochimiques assez géné-
Faux (cf. Ecxsrew 1930 : 577), n’a d'ailleurs, & ma connaissance, fait I'objet
Taucune étude cytologique.

20 LESIONS NEACTIONNELLES DE L'MOTE — J'ai observé, de maniére
Iépétée, des lésions mélaniques, souvent importantes, des muscles des
htes sur le trajet ou au contact des larves (') de Phasiinac.
. Ces lésions se traduisent par la mélanisation d’un certaiu nombre de
faisceaux musculaires qui peuvent devenir tout & fait cassants. Elles se
Produisent lors de la pénétration de la larve dans 'hote (larves &’ Eclophasia
chez des Eurygaster — hotes normaux et chez des Dysdercus — hotes anor-
IMaux) ou lors de sa localisation dans le thorax (larves d’ Eclophasiia ou de
Gymnosama chez des Ceresa ou des Dysdercus). Dans le premier cas, les
faisceaux. mélanisés, peu nombreux, se trouvent dams Je prolongement
Ou 4 proximité du trou d’entrée de la larve; dans le second, les dégits
Mélaniques, plus étendus mais diffus, sont indépendants du point de
Dénétration,
Sclon les circonstances, la larve qui a provoqué ces lésions présente,
& leur niveau méme, une mélanisation typique (%), ou bien, ayant échappé
Vencapsulement, se retrouve vivante et intacte en quelque antre point
de 'hote, J'ai observé ces deux possibilités chez des hotes tant normaux
(Eurygaster) qu'expérimentaux (Dysdercus, Ceresa).

.. Dans la mesure ot 'on peut ager |
“ligs » aux tissus {WiccLEsworTH 1959 : 2), I'existence de telles lésions n’est
fullement incompatible avec 'hypothése d’une phase hémocytaire préa-
able 4 Ja phase mélanique des cncapsulements,

; (') Les couts de Phasiinae insérés entre los muscles thoraclques des punalses,
ONL généralement intacts; y'en al observé quelq dans une
falne de muscies mélanisés. Je ne puls décider sf cette rénction résuite de fa présenco de
®uf ou du traumatisme infligé 4 Phote par la pondeuse.

s (*) I serait $ntéressant de comparer cet encapsaiement aux « galies » musculai-
(:: non mélaniques que provogquent, chez jeur hote normal, les larves 1 des « Sturmia »
mé‘;'f:;r&x;x. 1910 : 114, Howarp & Fiskz 1911 ; 214, fig. 38, TomPsoN 1915 ¢, MELLING
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3° VARIABILITE DES REACTIONS DE DEFENSE — La variabilité des réac-
tions de défense et, dans certains cas, leur indépendance de la spécificité
parasitaire constituent deux faits frappants dont je puis citer les exemples
concrets ci-aprés.

Ex. 7 — Chez les imagos d’Eurygaster ausiriaca ¢t maura estivantes 4¢
Richelieu (cf. Chap. IX, Sect. B3), j'al observé des larves des parasites naturels
Eelophasia rosirala et rubra dont certaines intactes, au stade 1I, vivaient
normalement fixées par nn siphon dans I'hote, tandis que d’autres, mortes 20
stade 1, sc trouvaient plus ou melns mélanisées entre les muscles du thoras-

Ex. 2 — Les larves d’Eclophasia sont capables d’achever leur dévelop-
pement chez les imagos des Dysdercus africains, hotes purement expérimentaiss
et jai obtenu des larves de tous les stades, parfaitement vivantes; cependan
selon les cas, les punaises présentent d’lmportantes lésions musculaires thora-
ciques ou en sont totalement indemnes,

Ex. 3 — Chez ces mémes Dysdercus, les larves des Gymnosoma (dolyco-
ridis, carp: idis, clavata) n’induit pas la siph ot n’achévent
pas leur développement; j’ai obtenu des larves I et II vivantes dans des hol¢S
indemnes ou 4 muscles plus ou moins mélanisés et également des larves niortes
variablement mélanisées,

Ex. 4 — Chez Vimago de 'Homoptére Ceresa bubalus, hote puremﬂ'"
expérimental, les larves d’Eectophasia n' pas leur P !
Jai obtenu des larves parfaltement vivantes anx stades 1 et 11, ces derniéres
avec un siphon plus ou moins anormal; les larves mortes mélanisées sont t '
exceptionnelles, cependant les dégats mélaniques dans I’hdte sont {réguentss
dans plusieurs cas, le siphon évolue en capsule mélanique.

Ex. 6 — Cliez ces mémes Ceresa, les larves des Gymnosoma (dolycoridis
clavata) sont incapables d’induire un siphon et d’achever leur développements
J’al obtenu, comme dans V'Ex. 3, des larves 1 et 11 vivantes dans des b
Iindemnes ou 2 muscles plus ou moins mélanlsés et, également, des 1arves
mortes, i et i

Tous ces exemples indiquent que, dans un méme couple hote/parasite:
les réactions de défense au parasite ne s'expriment pas identiquemf"t
chez tous les individus de I'espéce hote (Y). X

Is indiquent encore que, dans certains cas, I'importance de la réactio?
est fonction inverse du degré de spécificité du parasite pour Fhote, ""”sl
que, dans d’antres cas, ce facteur n’intervient pas. Ainsi, il parait norm®
qu'un parasite oligophage tel quune Gymnosoma suscite des 'éactl?“’
de défense plus vigoureuses ~ de Ja part d’un Dysdercus par exemple - qU il
parasite polyphage tel qu'une Ectophasia. Mais, si I'on voulait in""fl"er
la spécificité parasitaire comme facteur de I'importance des réaction®
il serait proy paradoxal que les Eclophasi i des réaction®
plus importantes — ou tout au moins plus précoces - chez certains hOte
normaux (Eurygaster) que chez un hote aberrant comme Ceresa bubaits:

() Liempiol d'un matériel d'hote standard permetirait vraisembiablement €90
tenir des réactlons pius homogéncs que cclles que I'ni constatées chez des hotes 011
nature ou d'éievage insuflisamment contrdiés, 1t est donc excellent, pour Ia mise €0
dence de ces possibilités diverses, d’avoir travaillé avec ce matériel,
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La variation des réactions de défense exige donc une explication plus
geénérale, A mon avis, elle reléve davantage des conditions acluelles de Péqui-
libre physiologique des individus du couple hote/parasite que des circons-
lances historiques de I'équilibre stalistique des espéces T Fauie
@investigations systématiques dans des conditions contrdlées, je ne puis
esquisser cette interprétation que dans le cadre de Ja discussion préliminaire
qui suit,

¢ - Hypothéses de travail

. 1° NATURE ET GENERALITE DES REACTIONS DE DEFENSE — Le milien
intéricur des Insectes exerce deux réactions de défense : la momification et
1’8ncapsulement des larves parasites,

La momification résulte i d’un tne d'

Processus physique Intervenant brutalement. 11 serait méanmoins ntile de
Préciser la condition physlologique des hétes chez lesquels elle se prodnit.

L’encapsulement, biologlquement plus intéressant, traduit Iacti:
Physiologique du millen intérieur de Phéte, sang et éléments sanguins « liés »
(par ex, aux muscles).

Par sulte, dans toute ¢tude des réactions de défense des fnseetes aux

ites, l'on i Ies subis par le parasite, mals anssi
les altérations éventuelles des tissus de I'hote.

L'agrégation autour du parasite de cellules actives on le dépdt d'une
Sitbstance mélanisable sont pent-étre deux phases successives d’une méme
Téaetion. 1l existerait ainsi une réactlvité hémocylaire-mélanique, propriété
8énérale des Insectes les plus divers, puisque Savrt I'a observée chez les Lépi-
doptéres, Phasmes, Diptéres et Coléopteres, tandis que je I'ai retrouvée chez
les Homopt'res et Hétéroptéres. Elle posstderait partout, y compris chez
les hotes normaux d'un parasite donné, les mémes caractéristiques : capsule
Plus ou moins compléte et transitoire, formée par des hémocytes libres ou
liés, puis métanisation d’importance variable, souvent élective des extrémités
Ou des accidents cuticulaires des larves et, plus rarement, oblitératrice des
Segments dlstanx du tube digestil ou des trachées. En tout état de cause,
les différences de réactions d’un hite & I'autre n’excédent pas celles que YFon
Peut, en certalns cas, observer chez une seule espéce d’hote (par exemple
chez les Eurygaster hdtes d'Eclophasia).

Les réactions de défense des Inscctes aux parasites présenteraient donc
e réelle unlté, méconnue Il y a encore quelques années, alors que P'on consi-
dérait Jes capsnles entourant les larves d’Hyménoptéres comme banales el
Celles formées autour des larves de Tachinaires comme exeeptionnelles.

Que cette unité foncidre apparaisse moins a I'observation des cas naturels
qu'a Yexpérimentation tient au fait qu'un parasite ne suscite généralement
Pas de réaetions de défense chez ses hotes mormaux, De fait, les réactions

défense observées dans des cas naturels s'exercent surtont vis-a-vis d’ento-
Mophages qul ne pratiqnent pas de choix défini de I'hote ou modifient aisé-
Ment Jeur choix (Hyménoptéres & Wirtswahl plus éeologique que taxinomique,
of. SavT 1955 : 307 (), VAvssiine 1961 1 308; Tachinaires & oviparité micro-
t»Vt’lque, ef. THoMpsoN 1923 @ : 204; Tachinaires & comportenient labile,
L Biviorrr 1956 : 62). Lorsque les 99 exercent un Wirtswahl taxinomi
Quement plus rigoureux, les réactions de défense des hotes naturels sont
—
(*) Par sulte d'une ique plus sommalre, et tout en reconnais
ls.m le rapport entre une « host-selection » rigoureuse ¢t une « host-sultabllity » assurée,
ALT g Lot d’abord (1938 : 243) jugé différemment des caractéristiques modales du
rtswahl des Hyménoptéres,

Memomes by Mustum, — ZooLocte, t. XXV1, 21
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exceptionnelles. La plupart des Tachinaires jusqn’alors ¢tudlées étant, comuie
les Phasiinac, dans ee eas, 'on s'explique aistment Pabsence presque totale
de données sur les réactions de d¢fense de leurs hotes naturels,

Quoiqu’il en soit, 'on remarquera cucore, avee SALT (1955 @ 396), que
les variantes histologiqnes et histochimiques des réaetions d’encapsulement
des Insectes, sont eertainement nombreuses, 1ans certains cas, la réaction
n’ira pas au dela de sa phase hémoeytaire; dans d’autres, elle s¢ tradulra par
une condensation de matériel gélatineux (ScuNeiper 1950); ailleurs enfin,
1a réaction mélanique sera parfaitement caractérisée, Cependant, il ne s’agit
pas 14 de types rlgourcusement tranchés et, dans tous les eas, il y aurait, 2
I’origine, une agrégation de cellules sanguines ou apparentées,

Or, il existe d’antres réactions de signifieation différente pour le parasit®
mais dont la phase initiale est la méme. Telles sont Pobturation des trous
de pénétration des larves (v. 2 infra) et I’édification des siphons traehéens
(v. I3 infre). Vn quon observe des intermédiaires entre ces réactions et celles
de défense (larves eneapsulées, 4 I'entrée dans Uhéte, dans du matériel méla-
ulque; siphons évoluant en eapsules mélaniques) il est légitime de pensel
que toutes sont apparentées.

L’nnité des réactions de défense des lnseetes ressortirait ainsl 2 Punité
des propriétés réactionnelles de leur milien intérieur, le probléme rondamcnt?l
restant de définir les facteurs qui orientent des réactions initialement simni-
laires dans des directions biochimlq et physi
(v. B infra).

20 REACTIONS DE DEFENSE KT LQUILIBRLE NOTE/PARASITE — Bien qué
trés générale, 1a capacité d’encapsulement des Inscetes ne s’exerce que faculta
tivement; I'on peut done & bon droit s’interroger sur son déterminisme.

Une premiére constatation s’exprime par la régle d’adaplation des parasites
auz réactions de défense de Uhdte, reconnne par Cufnor (1895 : 324-325) €t
invoquée par Pantin (1910 @ 159) et par Savr (1956 : 107). Je ta formule
de la maniére suivante : les parasiles naturels ne suscilent, le plus _wuvcll_',
aucune réaction de défense de ta part des holes spécifigues capables de fes nourri?
@t lerme, fandis que les parasiles élrangers (alien parasites de Sar) provoguen!
fréquemment ces réactions de fa par{ d’héles ezpérimentauz qui ne satisfont pas
teurs ezigences alimentaires,

Une scconde constatation est que eette adaptatlon n’a rien d’absoltt
(ee qui lalsse Pespoir de pouvoir Iexpliquer) et présente, en fait, denx caté-
gories d’exeepfions diamétralement opposées,

Primo, des hétes (naturels ou expérimentaux), capables de nourrir &
ferme unec espéee de parasite, peuvent, dans un eertain pourcentage de 635
réagir vigoureusement 4 la présence de ses larves, Ainsi se comportent, VI~
a-vis des larves d’Eelophasia, les BEurygaster dans 1a nature {ef. Chap. 1%
Seet. B, ct supra) et les Dysdercus au laboratoire (v, supra).

Secundo, des hétes expérimentaux, incapables de satisfalre les exigences
trophiques d’un parasite donné, peuvent, dans un certain pourcentage 4€
cas, ne présenter aucune réaction de défense & la présence de ses larves. Tel
est le eomportement de la chenille d’Esperia sulphurelta (F.) vis-2-vis de
Nemeritis canescens (SALT 1955 : 304) et, dans mes expériences. de nombred®
Ceresa bubalus vis-A-vis des larves d’Eclophasia (v. supra).

Ces exceptions A la régle de Cufwor montrent que le degré des réactlons
de défense des hdtes n’est pas rigourensement Inverse du degré de satlsfactio?
des exigences trophiques des parasites, Dans un couple hdte/parasite deter-
miné, ce dernier phénoméne s’exprime de manitre bien plus homogéne que
le premler, Les réactions de défense présentent doue mne signifieation Pl
contingente que le degré de satlsfaction des exigences physiologiques
parasites.

Source : MNHIN, Paris:
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Ceel permiet de penser que les variations des réactions de défense résultent
de causes actuclles. Les faits qu’un méme parasite puisse déclencher dans
divers hotes des réaetions similaires et que des parasites aussi difiérents que
les Diptéres ou les Hyménoptéres puissent induire des réactions eomparables
Impliquent en outre que ces eauses Tessortissent A des processus trés généranx.

C’est Yintuition qu’avaient déjd eue PAnTeL (1910 : 159), ThHoMPSON
(1913 : 559, n. 2; 1915 b; 1930 a : 167; 1934 : 434) et KeiLan (1015 : 54) en
Voulant expliquer la variabilité des réaetions de défense par I'¢tat, mort
ou vif, on le degré de mobilité dn parasite. Sachaut que bien des larves sont
eneapsulées anfe morfern, que d’antres éehappent i I'encapsulement, que les
Parasites morts ou peu actifs ne sont pas tous encapsulés, ete. une explication
Plus élaborée s’impose.

_ Saus doute doit-on W’ indéy de Véquili hislo-
Fique (i.e. statistique) des espéces hotes et parasites, les deux fndividus menibres
de chaque couple hote/parasite — fut-il expérimental — réalisent un équilibre.
ou nun déséquilibre actuel, medifiable du fait aussi bien du parasite (hypothéses
de PANTEL-THOMPSON-KEILIN) que de I'hote.

Malheurensement, I'on ignore presque tont des facteurs, de la variation
¢t des limites de la tolérance des lusectes aux parasites. L’on peut admettre,
Comme le suggére le travail de LARTeHENKO (1956, notamment pp. 95-99),
que la réactivité de I'héte varie selon la ition de son hémolymphe,
laquelle se niodifie 4 son tour, avee I'état physiologique, les conditions d’exis-
tence, le stade ontogénétique et la position taxinomique de U'individu. En
eflet, toutes les observations de SALT démontrent précisénient que la réaction
@ s’exprime diffé en fonetion de ces caraetéristiques
des hates, tandls que les données de Péeole zurichoise (v. supra) - qul Ignore
lu; travaux de Savt - ne sufllsent pas a prouver le déterminisnie uniquement
&énétique de la réactivité des hotes ().

. L’analyse du déterminisme des réactions de défense supposerait donc
IFXntn des facteurs physiologiques d’exaltation ou de limitation de Ia réactl-
V‘lté des hétes. Sans donte devra-t-on s'orienter vers I'étude comparative
@hotes standards et d’hotes inanitiés, & réglme earencé ou enrichl, blessés,
“astrés, allatectomisés, soumis & des thermo- photopériodes, des états hygro-
Métriques et des actions pharmaeodynamiques divers, ete. Instruit par
s décevantes expériences que SALT (1960 : 464) rapporte « to save the time
Of future workers » on prendra garde aux difiérences « between Inseet and
Vertebrate defence reaetious ».

Ce nest qu'aprés une telle analyse quU'il sera permis d’évaluer impor-
tanee sélective des réactions de défense de I’héte, dans chaque cas donné de
Parasitisme, pour essayer d’expliquer la genése des adaptations que traduit
1a rigle de Cuénor.

2. — REACTIONS D'OBTURATION

Les réactions d’obturation se produisent, au niveau du tégument,
‘onsécutivement 4 I'introduction d’un ceuf ou 4 la pénétration d'une larve
d,ﬂ Phasiinae dans Phote. Contrairement aux réactions de défense, elles
Sobservent presque constamment.

(') Tous les individus d’unc souche d’hdtc ne réagisscnt pas idenilquement,

5 Comportement. moyen des souches peut s modifler dans le temps (WaLKER 1959

4, 575, 579, 581) ot lon rencontre, au total, de grandes « Schwlerigkeiten beim
‘Achweis eines Seleklionserfolges » (WALKER 1961 : 252,

le

Source : MNHN, Paris
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Dans le cas, encore mal connu, des ceufs introduits dans I'hote, 12
réaction d’obturation résulte de Paction traumatique de la © pondeuse. Cette
action peut-dtre assez discréte pour qu'il soit pratiquement impossible
de déceler une cicatrice (ponte de Neocyplera auriceps dans une membrane
articulaire d’imago d’Aelia acuminala); elle peut, 2 Popposé, entrainer
une forte réaction d’obturation, avec épaississement et mélanisation du
tégument (ponte de Cylindromyia brassicaria en plein sternites abdominaus
d'imagos de Dolycoris baccarumy.

Dans le cas, mieux étudié, des ceufs pondus sur Phidte, obturation
est consécutive & la pénéfration d'une larve; elle varie, comme précédemments
dans de larges limites, "

Pénétrant par une membrane articulaire, la larve o Helomyia lateralis
1y laisse qu’une minime aréole brune, un peu épaissie en son centre, L’hémor-
ragie correspondante est difficile A évaluer, car, méme sl ne se trouve
pas & quelque distance du point de pénétration, I'ceuf ne renferme jamals
de coagulat d’hémolymphe trés important. A

Lorsquelie s’effectue (facultativement) dans la membrane connective
du scutellum et du métathorax de I'hdte, la pénétration d’une larve de
Gymnosoma dolycoridis donne lieu A une cicatrice également discréte, mais
4 une hémorragie considérable, -

A cctie exception prés, la pénétration des larves I d’Eclophasitn®
implique Ic forage de trous de 60-100 ¢ de diamétre dans un tégument épais-
Lon constate souvent unc érosion plus ou moins marquée du tégument voisit
et parfois une airc brunie ou noircie, surtout évidentc sur les téguments clairs-

Mis & part quclques cas ol les hotes, naturels et expérimentaux, e
paraissent pas saigner (que I'observation suive de prés la pénétration d€
la larve, ou que, véritablement, Phéte ne saigne pas), Phémolymphe d¢
I'hote emplit, en tout ou partie, la coque de I'eent, s'y coagule puis y brunit
et noircit; lc caillot hémorragique obture le trou de pénétration.

Chez la plupart des héles naturels et nombre d’hdtes expérimentatXs
Ic caillot ne déborde pas & Pintérieur de ’hidte et ne subit qu’une médiocr®
mélanisation. Le tégument dcs hétes imagos ne cicatrise pas & pmpl'eme""
parler car T'on rouvre souvent le trou de pénétration lorsqu’on détache
I'ceuf du parasite, Le des hotes préimagi préscnte, au stad®
qui suit celni de Iinfestation, une cicatrice vraie, d’autant plus marqué®
que P'insecte était proche d’une mue au moment de la pénctration de la larve:

Chez la plupart des héles expérimentaux (par excmple Dysdercus hotes
de Gymnosoma), mais aussi chez certains hdtes naturels, le coagulat d’hémo-
lymphe est souvent beaucoup plus important et, dans tous les cas, extré-
mement mélanique. 1l peut s’agir d’un simple bouchon volumineux accol®
4 la face internc du té de I'hote et empri éventucllemont
quelques ramcaux trachéens, mais I'on ohserve encore son prolon{;e“'l""‘l
par une petile chieminée accolée aux lévres du trou de pénétration, ou !
un cordon mélanique qui peut atteindre 300 u, ou enfin par de larges dég
mélaniques étendus sur toute la longueur des fai m ires sOUS”
jacents. Dans les cas ot la larve | morte se trouve emprisonnée dans le boU”
chon ou la cheminée réactionnelle, voire entiérement encapsulée par la réac
tion mélanique des muscles de I'hote, il parait raisomnable d’admettr®
quil n’y a pas de différence intrinséque entre réactions de défense et d'O'M“'
ration. La similitude des deux catégories de réactions vient d’ailleurs d'¢¥®
soulignée, dans un tout autre cas, par Birrorri & Vaco (1961 :

Source : MNHIN, Paris:



INTERACTIONS DANS LE COUPLE HOTE[PARASITE 325

B — SIPHON RESPIRATOIRE

L'édification d'un siphon inséré sur les trachées ou les sacs aériens
fle Ihate, résultc d’une action parasitaire directe au sens de PANVEL (v. supray;
Je I'étudie a part, en raison de son importance hiologique et de son caractére
trés particulier.

Il s’agit d'un phénomene obligafoire du parasitisme des Phasiinae,
car il n'y a pas d’exemple que les larves de ces Diptéres achévent leur
développement, ou simplement effectuent leur passage au stade I1l, sans
acquérir ce type de relations avec I'hote,

Le mot « siphon » {« Trichter » en allemand, « funnel » en anglais) est
di au premier observateur du parasitisme des Phasiinge, Léon Durour
(1827 : 252), qui ne soupgonna cependant point la nature véritable de la
formation en question. KoNckeL (1879 : 352) reconnut le premier son
Cification par Pinsecte parasifé. Cest PanveL, enfin, (1910 : 140-156), qui,
entre les divers siphons reliant les larves de Tachinaires 4 I'hote, sut dis-
tinguer les gaines primaires (formées au point de pénétration) des gaines
Secondaires, et, parmi ces derniéres, les gaines cutanées et trachéennes,

Malheur i a ce qu’aflirme Viktorov (1960 : 104),
PanteL, qui le it du reste expressé (1910 : 148), n’a guére
€tudié les gaincs secondaires trachéennes — dont les siphons de Phasiinae
font tous partie, sans exception. Par ailleurs, les données de NieLsen (1909 :
121, fig. 8, pl. I) sur le siphon de Cylindromyia sont Tudimentaires et celles
de Brarn (1940 : 639-640; 1942) ne concernent que les conditions générales
Qédification du siphon de Trichopoda. Yl me parait donc utile de présenter
les observations complémentaires que j'ai pu recueillir.

. Ayantexaminé, au Chap. IX, le réle respiratoire du siphon des Phasiinae,
J¢ me bornerai ici 4 son ¢étude descriptive et en tant que résultat d’une inter-
action parasitaire.

1. — ETUDE DESCRIPTIVE

@ - Morphologie et structure du siphon

Le siphon respiratoire qui unit les larves de Phasiinae 4 I'hote est une
formation nettement individualisée, unique pour les stades successifs d'une
méme larve.

11 présente la forme générale d'un entonnoir droit ou coudé, varia-
blement long et dont le diamétre croit de I'avant (point d’insertion sur les
trachées de I'hote) vers l'arritre (embouchure plus ou moins évasée,
thgainant seulcment les stigmates et la partie postérieure de la larve).
S forme individuclle dépend davantage de son point d'insertion dans le
zhﬂrax de 'Hémiptére que des espéces d'hotes ou de parasites (cf. Chap. 1X,
Sect, A),

. Pour faciliter I'interprétation de sa croissance (cf. b), je décrirai le
Siphon, morphologi t et histologi de I'embouch (partie
0 cours d'édification) vers I'insertion (partie la plus ancienne).

Source : MNHN, Paris
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10 MorrroLoci: — L'embouchure du siphon peut étre eirculaire et
normale & son grand axe (siphon « holostome », le plus fréquent) ou ellip-
tigue et trés oblique sur eelui-ei (siphon « hétérostome » des larves 4gées
de Cylindromyia, plus 1 inées sous la vésieule anale que
dorsalement).

Elle est bordée d'un bourrelet blanchatre épais, mou et dilacérable,
ni eohérent, ni élastique. Elle ne se prolonge jamais par un sae enferman
toute la larve, comme cela s'observe chez d’autres Tachinaires (PRELL
1915 : 93-94, 133-134, fig. 53).

En arriére de 'embouelure, la paroi du siphon, tout & fait eohérente,
est plus on moins épaisse, de eouleur brunatre, eornée on hyaline; elle pré-
sente une élasticité telle que, méme aprés le départ on la chute de la larves
le siphon reste béant.

Le siphon n’adhére aux trachées ou saes aériens des hétes que de maniére
fort précaire; il est fréquent de pouvoir I'en détacher totalement et d’observer
son ouverture antérienre ronde, bordée d'nn étroit liseré mélanique -

Les auteurs n’ont pas donné de mensurations du siphon des Phasiina¢
et, en raison de la forme assez variable et de I'aceroissement eontinu de eeite
formation, je n’ai guére aitaché d'intérét & ce point. Je mentionneral,
néanmoins, pour donner un ordre de grandeur, que denx siphons eourbés,
trouvés ehez des Dolycoris numidicus abandonnés par des larves T1I d"Helo-
myia laleralis, présentaient une longueur totale (supposés déroulés) d’en-
viron 3 mm et un diamétre de 300 & 375 p 4 Vinsertion et de 825 a 900 ¢
A Iembouchure. Dans d'autres eas (Allophora hemiplera, cte.), les siphons
sont beaneoup plus évasés.

Quel que soit son diamétre (c'est-a-dire, en définitive 1'dge de la |an"c)»
le siphon présente une paroi d'cpaisseur 4 pen prés constante de I'insertion
Al Cette épai varie b P, par conlre, selon les especes
d'hdtes et de parasites, sans excéder toutefois quelques dizaines 2 uné
eentaine de g.

2° HisroLogie ~ L'étude de quelques eoupes sériées me permet d'
préeiser la strueture histologique des siphons de Ggmnosoma et de Cylin-
dromyia. Ces matériaux ont été plongés, dés la dissection, dans du Hellys
outre diverses eolorations elassiques (eoloration nueléaire & I'hématoxylinel
ce fixateur antorise la réaction 4 I'acide periodique de Sehiff (réaetion
dont on sait 'intérét pour I'étude du milieu intérieur des insectes (W1GGLES®
worTH 1956).

Ma deseription, comme préeédemment, remonte des niveaux en COUTS
d’édifieation aux niveaux antérieurs stabilisés, N

2) Au plus prés de I'eml e, il est histologiq| tout ausst
diffieile que morphologiquement, de reconnaitre un siphon bien indivi:
dualisé. Des cellules arrondies, riches en inelusions cytoplasmiques Al
posilives, sont groupées, sans direetion privilégice, en amas assez denses,
représentent le bourrelet blanchatre déja déerit. Leurs voluminenx noyat™®

et

(') Du point de yue mécanique, la précarité de cette Inseriion n'a pas a’lmpz‘:
tance, car fc siphon et Ia larve ne sont pas, 4 proprement paricr, « suspendus » 4 fa trachée:
Le siphion, au dela d’un certain stade de crolssance, se trouvant mainienu en place en““
les muscles du thorax de Fhdte, cest au contraire la trachée, organe souple, qu'll
se représenter comme « attachée s au siphon,

Source : MNHIN, Paris:
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arrondis, rappellent beaucoup les « intakter Riescnkerne » vus par
Scuneer (1950, fig. 9) dans les capsules que forment certains Syrphides
autour des Hyménoptires parasites.

#) Au niveau immédiatement antérieur, les cellules agrégées trés
fortement APS positives les plus proches de la larve du Phasiinae s'ordonnent
en une lame dans laquelle les noyaux se distinguent particuliérement bien.

v) Immédiatement & Pavant du niveau B, ces mémes cellules passeni,
4 une assise cohérente encore mince, ayant la méme réaction el qui se retrou-
vera sur toute la longueur du siphon auquel elle confére son élasticité,

¥ia, 72, — Coupe transversale i eaviron 200 u en arrlére de I'embouchure (nivean <) de
Ia paroi @u siphon respiratoire induit par une larve 11 de Gymnasoma sp. dans unc
Pifedia juniperina. A ; hémocyte Intact & noyan rond; B : hémocyte allongé & noyan
aplati; C ¢ )mm cohérente APS 43D zone de désquamation - (Dessin de Miic A.
AUCIEUR).

3) A partir du niveau vy, I'assise cohérente devient rapidement plus
€paissc; I'on y distingue quelques noyaux plus ou moins dégénérés et des
Vacuoles éparses, souvent assez grandes. Les cellules, toujours trés APS
Positives et 4 gros noyaux qui recouvrent extérienrement le siphion s'or-
donnent en quelques couches grossiérement concentriques; les noyaux aplatis
des cellules les plus internes rappellent assez bien les « Kerne flach ausge-

reitet und grobkérnig » vus par Scanemer (. ¢., fig. 2¢).

Source : MNHIN, Paris
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Assise cohérente et assise cellulaire correspondent, grosso-modo, aux
couches « chitineuse » et « conjonctivoide » de Panter (1910 : 147 et
passim).

£) A l'avant du nivean 3, I'assise cohérente ayant acquis son maximunt
de puissance présente, sur une faible épaisseur, an contact de la larve,
une alvéolisation caractéristique (fig. 72 D). Cette alvéolisation rappelle
beaucoup les « grossen Vakuolen » que ScHNEIDER (L ¢. fig. 2 b) interpréte
« als Uberreste der aufgeldsten Kerne »; elle disparait en partie vers I'avant
(? par suite d’une délamination sous V'influcnce des spinules de la larve).

{-4) A l'avant du niveau des grandes vacuoles — c'est-a-dire sur sa
plus grande longueur s'il s'agit d’un siphon 4gé — le siphon ne présente
qu’une seule couche, Iassise cohérente APS positive, avec de rares noyan¥
dégénérés et des vacuoles éparses.

w} An niveau de I'insertion du siphon, I'on ne constate ancune conti-
uuité tissulaire entre celui-ci et la trachée. Le siphon présente d’emblée
la méme structure pariétale que postérienrement; Pépithélium trachéen,
& petits noyaux pauvres en i i ne prolifére null Une minime
colleretie de matériel mélanique sonde la trachée au siphon,

Sur une coupe transverse de siphon, passant par un niveau proche d.“
I'emb; (fig. 72), on r ra aisément, de Vextérieur vers Iinté-
rieur : des cellules arrondies & noyau rond, des cellules allongées a4 noyau
aplati, une assise cohérente APS+ el wne zone de désquamation trés
alvéolisce.

Trois points importants sont & souligner : primo, et conformément
a ce que BEARD (1942 : 70) a observé, I'on ne constate aucune mitose & aucuf
niveau; sectindo, plusieurs des aspects histologiques on cytologiques observes
rappellent ceux décrits par Scuneier (1950), dans des capsules dont I'ori-
gine sanguine ne fait aucun doute; ferfio, le matériel essentiel de Passise
cohérente est APS positif, donc poly haridique; il existe ég: t
sous forme de granulations cytoplasmiques, dans les cellules qui édifient o8
entourent le siphon; ainsi que Prerr (1914 : 190) I'a depuis longtempS
établi, il ne s'agit évidemment pas de chitine,

b — Origine et croissance du siphon

La description qui précéde permet d'interpréter I'histoire de I’é\‘!iﬁ‘
cation du siphon, dont les processus initiaux méritent nn examen particulier:

1o Processus iNmmiaux - Il est assez malaisé de suivre les processus

initiaux de I'édification du siphon, car ils sont consécutifs 4 une blessuré

discréte des trachées de I'hole par une larve petite qui se libére facilement

lors des dissections. 3
Aucune observation n’a été publiée 4 ce sujel quant aux Phasiinat

dont « the precise mode of attachment is not known » (BrArp 1942 : §8)~

Concernant le siphon irachéen d’autres Tachinaires, deux interprétations
1 t onl, 4 ma i été proposées,

Source : MNHN, Paris:
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Selon Rousaun (1906 : 1438) « il est logique de penser » que la larve de
Siphona cristata » pénétre dans les larves de Tipule par un stigmate et induit
le siphon lorsqu'elie passe de la trachée dans la cavité générale de Ihéte.
Pour MatTney (1924 : 204, 206), 1a larve de « Tachina larvarum » 'introduirait
dans les chenilles par un stigmate, s'engagerait dans un tronc trachéen longi-
tudinal pour, ultérieurement, le pereer tont en restant néanmoins en relation
avee lui par ses stigmates postérieurs.

A cela prés qu'ils eonsidérent Uentrée de la larve dans les trachées comme
seconde, ToTmiLL (1922 : 41) et MULLER (1956 : 38) présentent une inter-
Prétation sembiable A celle de RouBaup et Marrtuey. D’aprés MULLER,
“am zweilen Tage nach der Belegung befanden sich alle Larven {von Drino
lola (Melgen)] im Lumen der Haupttracheenaste, die von den Stigmendfl-
nungen der Raupe [von Ci pa efpenor (L.)} Demnach ist anzu-
Aehmen [ital. de C.D.] dass siesich, in der Lingsrichtung der Raupe, im Muskel-
strang fortgewebt, die Wand der Trachee durchbrochen und das Innere der
Atemrghre aufgesuehit hatten ... Kurze Zeit spiter, ctwa am 2. bis 3. Tage
des frejen Larveniebens, wurde eine benachbarte Tracheenwand durch-
brochen... Die Larve schob sich nim mit der vorderen Korperhilite oder auch
ctwas weiter aus der Trachee in dic Leibeshohle der Raupe, blieb aher in
ledem Fall mit dem Hinterende in der Trachee stecken, wodurch der Zutritt
Yon Atemluft zu ihren Analstigmen gesichert blieh »,

Pantsn formule une interprétation toute différente. Selon cet auteur
(1910 : 122 et fig. 231), « le processus de perforation [de Ja trachée] et de
ﬂXalinn' d’aprés un ensemble concordant d'observations {sur Pelalachina
”'bfulrs (Fall.) notamment], parait étre le suivant. Le parasite se loge tout
d"abord dans nn lobe adipeux et le pousse dans un mouvement de recul contre
!3 trachée. Celic-ci s'imprime pius ou moins dans la masse molle el se trouve
Immohilisée, tandis que, sous I'action des acci it périst i
¢ lobe adipeux d'abord et ensuite la paroi trachéenne finissent par étre per-
forés, Le lobe dégénére et se transforme en une poche membraneuse affaissée
SUr le paraslte; I'épithélium trachéen réagit 4 la maniére de I'épithélium cutané,
R développant une gaine de fixation qui sinue entre le parasite et la poche
adipense, et constitue comme une doublure de cellc-ci ».

La divergence d’opinion entre PANTEL et les autres auteurs traduit
DPeut-dire une diversité réelle des modalités d’induction des siphons trachéens
Par les Tachinaires. Je n’ai cependant jamais observé de larve 1 de Phasiinae
(e, @ fortiori, de larves 11 plus grosses que les trachées) pénétrant dans
In trone trachéen pour en ressortir cnsuite en n'y laissant emprisonnée
Mue son extrémité postérieure.

. Corrohorant sur ce point celles de PanteL, mes observations s’en
‘Cartent quant au role des cellules du milieu intérieur de I'hote. J'ai suivi
Ies processus initiaux de la formation du siphon chez des hotes naturels
¢t expérimenlaux, notamment des Dysderens. Lorsgue ces derniers sont
Infestés par des Gymnosoima, la larve parasite exerce normalement son
dction mgcanique sur les trachées, d’oni petites réactions mélaniques, mais
l. ne s’ensuit aucune siphonogénése. Ceci est conforme aux observations
histol giques et permet de considérer I'action tr: ique de la larve et
1a réaction siphonogéne de I'hote comme bicn distinctes.

L'action mécanique des larves I ou II s’exprime par les traumatismes
Que Jes spinules & pointe antérieure de leurs derniers segments infligent
AUX trachées petites ou grandes, voire aux sacs acriens de I'hdte. Ces trau-
Malismes résultent d'un contact fortnil, mais inévitable, de ces spinules

Source : MNHN, Paris
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avec les trachées, partout présentes dans le thorax de I'hote. Fréquemments
du reste, Ja localisation des larves 4 proximité ou au scin de lacis trachéens
favorise leur emprisonnement par des anses trachéenncs. Lorsque, du fait
d’un mouvement de la larve, ses spinules viennent 4 déchirer une trachées
souvent au niveau d'une bifurcation ou d’un nceud, Ja larve demeure
accrochée par lesdites spinules au trou ainsi formé. Si, pour une cause ou
pour une autre, la larve abandonne une premiére perforation de la trachées
elle pourra i de lles bl ct I'on découvrira des lésions
trachéennes en divers points de son hote, N

A ce stade dc fixation précaire, la réaction de I'héle est I'édification
d’un ou plusieurs petits bourrelets mélaniques autour de la ou des Dlessures
de la trachée La siphonogenése proprement dite n'intervient qu'ensuite
facultativement.

2° SIPHONOGENESE ET CROISSANCE DU SIPHON — L'étude histologigne
qui précéde, autorise la reconstitution suivante des processus de siphé-
nogenése et croissance du siphon,

Consécutivement 4 Ja blessure de la trachée, des hémocytes (v. 2 infro,
di ion) de 'hote s lent autour de la partie postérieure du parasité:
Il en sera ainsi durant tout le développement de celui-ci, de sorte que 1€
diamétre du siphon s'accroit en méme temps que celui de la larve. BEAR?
(1942 : 71) a démontré expérimentalement, et mes infestations de Ceresd
par des Eclophasia confirment, que les siphons longs mais isodiamétrat
correspondent & des larves peu actives dont le diamétre ne varie pas.

L'on ignore la raison de V'accnmulation des hémocytes précisémﬂ'"
autour de la partie postéricure de la Jarve; le role des spinules semble de
maintenir la Jarve dans la partie déja cohérente du siphon et non point de
retenir les hémocytes.

Quoiqu'il en soit, les hémocytes édifient, au contact de la larve, U8¢
assise cohé polysaccharidique qui s'épaissit par adjonction per'
pliérique de strates successives. A mesure que la condensation du ma el
APS positif progresse, les noyaux, d'abord ronds, puis aplatis, dégénéren
et font place 4 des vacuoles. t

L'épaississement de I'assise cohérente est limité et les hémocytes cessen
rapidement d’enrober la partie ancienne du siphon. Par contre, 1'allon”
gement du siphon se poursuit, aussi longtemps que le parasite en place
demeure vivant, par agrégation de nouveaux hémocytes autour de 'embot”
chure qui représente ainsi la scule zone d’accroissement de cette formatio?
si particuliére.

2. — SIGNIFICATION PARASITOLOGIQUE DU SIPHON

a — Siphon respiratoire et réactions de défense

A Yexception des observations originales ¢t de Pintéressant h!stoﬂq'::
de PANTEL (1910 : 140-151, 151-156), les dounées publites quant a la natvr®
des siphons reliant les larves de Tachinaires au tégument ou an systéme resp
ratotre de I'h6te sont géncralement superficiclles, j6eS

Abstraction faite de quelques interprétatlous conjecturales bien oubll =
(RoumAup 1906 : 1439, Marrury 1024 : 204-205 et diverses hypoth®ss
critlquées par Precr 1914 : 189), les opinions régnantes sont au nombre
quatre.

Source : MNHIN, Paris:
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{1, 2] Les « gaines de fixation » ont, pour CHOLODKOVSKY (1884 : 317),
une origine « hypodermique » et, pour Prerr (1915 : 94-95), une origine
« amoeboeytaire »,

NIELSEN et PANTEL ont réalisé, par des proeessus intellectuels différents,
deux compromis entre ees denx avis opposés.

(3] Pour NisLsEN (1909), tel du moins que PanteL (1910 : 155) Vinterpréte,
les gaines les plus complétes eomprendraient nne partie basale d’origine
hypodermique et une partie terminale d’origine leneocytaire.

{4] Pour PANTEL (l¢. : 141), les gaines de fixation résulteraient d’une proli-
fération pathologigue de ’hypoderme de I'hdte, eompliquée de l'intrnsion
@éléments adipo-sanguins divers. En fait, Pautenr hésite beauneoup (L.c. :
141-142, 148-149) sur le point de savoir si les gaines naissent d’une prolifération
de eellules hypodermiques (« healing process », CLausEN 1940 : 454, BEARD

1_942 : 72), ou d’une e d’éléments ins (= defen-
Sive reaetion », CLAUSEN lc.).
Les opinions de TotniLL (1922 : 57), (1922 : 7) et P

(1933 : 43) ne s'accompagnent pas de données préeises et eonstituent surtont
des paraphrases de PANTEL. A dire vrai, tonte la question serait a reprendre
A la lumiére des aequisitions modernes sur le sang des Insectes, et par les
méthodes de I'histoehimie.

. Faute de pouvoir tenir, en tonte eertitude, avee PanTEL (Lc. : 148), les
Siphons tégumentaires ('} primaires ou seeondaires et les siphons traehéens ponr
tous identiques, je nie bornerai 2 la discussion du seul siphon des Phasiinae.

Beanp (1940 : 639) a tout d’abord considéré le siphon induit par Tri-
chopoda ehez Anasa eomme trés semblable — quant & I'origine — aux capsules
formées par des « phagocytes » ou des « hymal cells ». Ultéri
(1942 : 72), il a adinis qu'il s’agissait d’une réaction néoplasique de la trachée,
Simplement paree qu’il n’avait pu (ef. p. 69) obtenir la formation de siphons
autour de corps étrangers introduits dans la cavité générale de I'hote.
L.es siphons trachéens ne s'édifiant qu’au eontaet d’une larve de Taehinaire
Vivante, eet argument me parait sans valenr. Il esquive tout le probléme
Physiologique de I'ori ion siph de I'aetivité des cellules en cause.

Les faits que j'ai personnellement constatés me conduisent a nier
toute participation de I'hypoderme trachéen au siphon (2).

Primo, il n’existe aneune eontinuité listologique entre le siphon et
la trachée qui n’adhérent que par Iintermédiaire d’'un matériel mélanique
banal peu abondant. Secundo, dans ecrtains cas expérimentaux (Dysdercus
Dotes de Gymnosoma ), un bourrelet mélanique peut se former sur la trachée
blessée sans que le siphon s’édifie, la trachée elle-méme ne semblant pas
Droliférer. Tertio, bien que la eroissance du siphon se poursuive jusqu’an
départ de la larve III, T'on ne constate aucune mitose.

Des faits positifs indiquent d’ailleurs une origine hémocytaire et un
Processus inflammatoire eontrolé.

En premier lien, le siphon s’accroit par acenmulation autour de son
embouchure de cellules nouvelles, venues du milieu intérienr (puisqu’il
W'y a pas de mitoses). En sccond lie, ces eellules subissent des modifieations
Qui rappellent celles observées par Scuneiper (1950) dans des capsules

(1) L'on ne peut exclure a priori que les siphons tégumentalres résultent d’une
forme particuliere W'épithétisation (PFLUGFELDER 1950 ¢ 142).

() Blen entendu, il 0’y a pas leu @’invoquer un role de Pexuvic 1 (cf. PANTEL
1910 : 155.156), car, dans les nombreux cas of elle se trouve fort loin de Iul, le siphon
Fédifie tout & fait normalement.

Source - MNHN, Parts
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dorigine indubitablement sanguine. Enfin, ces cellules et leurs produits
de condensation présentent des granulations on une réaction APS posi-
tives bien caractéristiques des hémocytes les plus communs des insectes
(WiceLeswontu 1956 : 97),

Le siphon enfourant Uextrémité postérieure des larves de PuASINAE
résulte donc de I'aclivité des cellules du milieu intérieur de I'héfe, au méme
tifre que les réactions d'encapsulement.

Une excellente confirmation réside dans la possibilité d’obtention
expérimentale (Ectophasia chez Ceresa) de siphons chargés de substance
mélanique et pouvaut méme évoluer cn véritables capsules emprisonnant
les larves & mi-corps ou plus. Comime le suggére Copreanu (1939 : 222)
le siphon normal ne représenterait donc qu'une réaction d’encapsulement

d'un type morphologique et physiologi particulier.

b - Equilibre du siphon et du parasite

La eapaeité intrinséque des Insectes holes d'édifier un siphon trachéen
ne s'exprime, semble-t-il, que vis-a-vis des larves de certaines Tachinaires,
ar des autres 1l s’agit, par contre, d'une propriété
commnune A nombre d'inscctes, On I'a, en effet, observée ehez les 1MAGOS
A'Hétéropléres (hdtes de Phasiinae), d'llomopteres (dans mes infestations €
Ceresa bubalus par les Eclophasia), de Coléoptéres (NELSEN 1909 : 74; RABAUD
& TuonpsoN 1914 : 330; CLAUSEN & collab, 1927 : 23) et d'Orthopteres (ZAKR
VATKIN 1954 : 258; LEtontox 1961 : 35). Elle est connue, en outre, ehez le$
LARVES Ou CHuYsALI0ES de Diptéres (Rousaup 1906 1 1438, RENNIE & SU™
TUEALAND 1920 : 207) et de Lépidopléres (NieLsen 1912 : 11, fig. 11; RoupEN®
DoRF 1935 : 778, MOLLER 1956 : 58-59, fig. 32-33; MeLLiNg 1956 : 77-79 et
divers auteurs eités par ee dernier).

Cette eapaeité, si générale ehez les Inseetes, rappelant, d'antre parts
leurs réactions de défense, I'on pourrait tenter d'utiliser, pour étudler 1€S
conditions de I'équilibre du parasile et dn siphon, les mémes éléments d€
diseusslon que prée¢demment. En fait, ce n’est pas possible, ear la régle
d'adaptatlon des Phasiinae 4 la réaetion « siphonogéne » de I'hote est trés
partieuliére, Elle peut s'énoncer eomme suit :

Les parasiles naturels provogquent, chez les héles imagos capables de _15
nourrir & lerme, Uédification d’un siphon normal; au eontraire, les pam!fl"
transplaniés chez des lidtes imagos incapables de satisfaire, plus que transifoir®
meni, leurs i n'ind, Ppas la siph ou provogit!
Uédification d'un siphon évoluani en capsule mélanique. A

L'on constate immédlatement que la régle d'adaptation Implique ic,
pour un hdte normal, un degré défini de réaetlon positive, alors qu’elle suppo”
sait, préeédemment, une absence totale de réactions de défense. Les deuX
Lypes de réactions obéissent done 4 des déterminismes distinets () et I'analys®
des réactions de devra étre Indépend de celle des réaetlons
de défense.

() L'on en trouvera d'autres preuves dans les falts suivants, D'une parts “:
véactions de défense n'excluent pas la siphonogendse (certatnes Inrves d* Ectophasia 8Y82!
provoqué des dégats dans ies 7 Induisent ]a formatio®
d'un siphon) et inversement (un siphon Induit par une larve A Ecfophasia chez un C2
¢volue faciiement en capsuie mélanique), D'autre part, I'abscnce de Fune de ces réaction®
wentratne pas Pautre (les iorsqu'elles ne provoguent PA°
dle réactlons de défense chez les Dysdercus, n'y déterminent pas, pour autant, Pédificd
tion d'un siphon).
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QOutre V'abscnce de siphonogentse chez les Hétéroptéres préimaginaux
(V. Chap. IX, Sect. B 2), le fait notable est que la régle d’adaptation des larves
de Phasiinae 2 la réaction siphonogéne de I’bote uc présente pratiquement
Pas d’exceptions. Des hotes expérimentaux Incapables de nourrir a terme un
Phasiinac donné pourront, certes, entourer celui-ci d’un siphon d’ahord
normal, wmais ce siphon évolnera en capsule mélaniqne (Eclophasia chez
Ceresa) (*). Par ailleurs, des hdtes naturels pourront évidemment ne pas former
de siphon, mais ce cas correspond aux parasites morts avant toute tentative
de fixation, ou bien former un siphon fibreux mélanique et adhérant a la
larve, mais ce cas est rarissime (2 observations chez des hotes d’¢levage en
Mauvalse condition).

Ceci laisse 4 penser que, contrairement aux réactions de défense, la
Téaction siphonogéne des hétes itnagos dépend largement de la spécificité
& leur égard des larves parasites et de I'état général de celies-ci.

11 est aisé de le vérifier, quant a la spécificité parasiluire, en comparant
Tabsence de si ése qni des oli chez des Hétérop-
téres relativenient voisins de leurs hotes naturels ( Gymnosoma chez Dysdercus)
et la siphonogenése initialement normale que provoquent des polyphages
chez des hotes expérimentaux d’un autre sous-ordre (Eclophasia chez Ceresa)
(V. Chap. XI1, Sect. C).

La vérification relatlvement & I'élal général des larves est tout aussi
Immeédiate. Tout d’abord, le siphon ne croit que dans la région de son embout-
chure, au contact de la larve. En sccond liew, lorsque celle-ci se développe
Normalement, sa croissance entraine l'allongement du siphon et 1'élargissement
continn de son diamétre; inversement, iorsqu’elle a quitté I’hote ou le siphon
(larve morte), ce dernier, cessant de croitre, ne s’obture ni ne se mélanise
et ne snbit plns aucune modification (v. également Bearn 1942 1 72). Enfin,
lqrique dans un hote en activité, la larve n'offre qu'nue faible vitalité, le
Siphon s’allonge sans augmenter de diamétre (dans un hote normal, ef. BEARD
1942 : 71) et peut méme se transformer en capsule mélanique (dans un héte
anormal, v, mes expérlences chez Ceresa).

Comple tenu de ces constatatlons et vi que V'état général des larves
dans un hote donné dépend en grande partie de leur degré de spéelficité
Dour cet héte, il est tentant d’admettre que la siphonogenése résulte, en
définitive, d’'un équilibre hdte/parasite plns anciennement établi et moins
;ﬁénsible aux finctuations de I'ctat de Ihéte que Péquilibre des réactions de

fense,

Ceci n’interdit nullement de chercher A ¢lucider les facteurs d’exaltation
% de limitatlon de la réactivité des hdtes Hétéroptéres, notamment selon
l:"ﬁ stade imaginal (réactlvité si positive) on préimaginal (réactivité
ulle),

. Les méthodes suggérées pour une étude future de la variabilité des réac-

tions de défense pourraient sappligner; tontefois, vu la spécificité méme de
12 réaction de siphonogenése, li sera sans doute nécessaire de considérer des
Eéments qualitativement bien déflnis de la physiologie des hotes et des
Parasites (protéines et enzymes plasmatlques et hémocytaires de I'hdte,
Métabolites et enzymes d’origine parasitaire, ete.), L'on peut, en ountre, espé-
fer, de cette manlére, éhicider les mécanismes qul, selon le parasite, orientent
la réaction du milieu Intérieur d’un hote donné dans des directions bien diffé-
Tentes — élaboration de substances APS positives et mélanogendse — mais
Que V'on a tout de méme des raisons de consldérer comme deux aspects d’un
Phénomenc plus général (v.a supra).

—_—

{1) Chez des hotes auxquelles 1a race néarctique de Bessa sefecta (Meigen) (Ezori-

3inge] somble « nur ungendgend adaptlert » (HerTing 1960 ¢ 44), HAWBOLDT (1947 - 05-
) signate des cas d'évoiution de siphons en capsules
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C — ACTIONS INDIRECTES DIVERSES

Jentends par actions parasitaires indirecfes, celles qui suscitent, chez
I’hdte, une réaction physiologi ou &t i 3 isée (sy ique)
o une réaetion non traumatique de tissus sans contiguité avee le parasite.
Toutes présentent un earaetére passif au sens de PANTEL (1899 : 63).

Vu son importanee, je traite A part de P'action sur les fonetions génitales
des hotes (ef. Sect. D et i, eastration parasitaire),

En dehors de eelle-ei et des eas de sareophagie (ef. Chap. IX, Sect. A3), les
actions parasitaires des larves de Phasiinae sur les Hétéroptéres ne sont guére
décelables par I'étude anatomique. Ce fait, déjd constaté par Durour (1827
258) et PANTEL (1910 : 124-125), a ¢t6 confirmé ar BEar (1940 : 646-649)
et FEDoToV (1947 : 57-58) qui ont méthodiquenient passé en revue les princi=
paux organes des punaises parasitées sans y constater de dommages appre”
eiables (). A

Les seules réactions indireetes qu'il faille envisager seront donc physio=
logiques ou éthologiques. La plupart de celles déja alléguées ont é4é retenues
au vu d'un nombre limité d’observations qui ne représentent peut étre queé
de simples eoncomitances. L’énnmération snivaute est done destinée surtou
a servir d'introduction pour une étude ultérlenre plus approfondie de 18
question,

1o L’aetion d’une larve de Phasiinae sur la vitesse du développement d'ul
hdte préimaginal est inconnue; quoiqu'en aient dit Worrarsy (1924 : 15
HARGREAVES & Tavron (1938 : 25) ou GALicnET (1956 : 39, 41), il est eepei”
dant eertaln que la présence d’une larve de PHASWNAE parasite n'inkibe PoS
la mue imaginale de Uhéte (*). Les larves de Phasiinae ne parvenant a maturité
que ehez les punaises adultes (ef. Chap. IX, Sect. B2), eette cirennsl{ill‘*
favorise la survie des cspiees qui infestent régulitrement des hotes préima-
ginaux.

2° Soutiwoon & LESTON (1959 : I18) font état d’adultes « under”
sized » d’ Acanthosome haemorrhoidale parasliés par une « tachinid fly Jarva?
indéterminée. Je n’ai jamais observé que les Hétéroptéres infestés avant Ia
mue imaglnale — ce qui serait nécessairement le cas — fussent plus petits _q“e
normal. A. haemorrhoidale étant de taille assez variable, Yobservation cit
appelle eonfirmation.

3> Une influence des Phasiinae sur la pigmentation des hotes a été
avancée par TiscuLer (1939 b : 1276; inhibition de I'alloehromie d’ iverna&‘):
SouTHW00D & LEston (/. ¢. : mélanisation) et moi-méme (1951 b : 263-264
inhibition ou exaltation de I'allochromie de reproduction selon le stade dU
parasite). L’aliégation repose dans les trois cas sur des observations isolées:

(') Sans revenlr sur ce polnt blen étabti, on remarquera que divers o'ﬁ““:
4 mélabollsme élevé n’ont encore donné lieu & aucune observation. Telles sont, noum"““)’
les mesadenla et cetadenia des 3, les eryptes & symblontes (spéelalement chez Jes 99x
la partie secrétrice des glandes odorantes sternale ou dorsales (en partieuller chez €6
des Hétéroptéres o elles préseutent un important dimorphisine sexuel; cf. CARA
1948, Duruis 1952 a : 4, 1959 : 5i),

(") BEARD (1940 : 643) S'en est assuré; j'al personnellement observé la mue
giitale de Pentatomides au stadc V hotes de Phaslinae divers; |‘ai en outre récolté, &
@’lmago, nombre d’hotes manlfestement Infestés & un stade wlirieur.

ime”
pétat
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4° Bearp (1940 : 647) a nolé une sensible augmentation de la consomma-
lion d’oxygéene par les Anasa lrislis hotes de larves 111 de Trichopoda, mais
Ses donnces relatives aux larves I1 n’autorisent pas, sur I'ensenible du sujet,
des conclusions bien certaines.

5° Toute idée d'immunité hmmorale ou tissulaire acquise par Phote
tonsécutivement A infestation par mme premiére larve de Phasiinae doit
étre ¢eartée (cL. Chap. NI, Sect. C).

6° L’influence des larves parasites sur la mortalité ct la longévité des
dtes a été évoquée au Chap. V, Seet. E : certains taux de parasitisme parti-
culiérement élevés pourraient tenir 2 une longévité des punaises parasitées
Blus grande que celle des individus indemnes en activité génitale; pour
expliquer Phivernage accidentel d’imagos de Picromerus bidens (F.), LEsToN
(1955 : 109) invoque cette hypothdse qui reste, en vérité, 4 vérifier au labo-
Tatofre en suivant, dans des iti i des Hétéroptéres indemnes
©t parasités.

7° Ayant récolté a diverses reprises, dans la strate herbacée, des Pentato-
Ulides arboricoles qu*une larve 111 de Phasiinae s’apprétait  quitter, je serais
disposé a admettre, avec WEBER (1930 : 473) et FEporov (1947 56), certalucs
altérations du comportement motenr des 116téroptéres parasités (1).

. Pour Weeer (Le.) ces modifieations du comportement résulteraient de
léslons parasitaires des muscles alaires de Phote; sous réserve du cas — a
Préciser — des punaises infestées avant la mue imaginale, I'explication ne me
Convaine pas; les larves 111 de Phasiinae commettent en effet leurs plus gros
dégits dans 1'abdomen des punaises et méme les plus sarcophages d’entre
elles laissent intacls les muscles thoraciques des hotes. L’hypothése d'un
affaiblissement général des hotes (HARGREAVES & TAYLOR 1938 : 25, GALICHET
956 ; 39) me semble plus satisfaisante,

Mais ces appréciations concernent surtout les hotes de larves mires et
i¢ pense, avee Fepotov (1947 : 56), qu'en général la présence des larves de
_,hESil'nae waffecte pas le comportement de relation des punaises. En effet,
Yai le plus souvent réeolté mes Hétéropléres parasités an sein de populations
‘0 majenre partie indemnes occupant leurs niches éeologiques normales, ct,
Dar ailleurs, je ne puls attribuer les infestatlons simultanées A une modification
Darasitaire du coniportement de Phéte (cf. Chap. XI, seet. C).

. B0 Les punaises parasitées, dout le tube digestif est intact, continuent
f)"duhitablement a s'alimenter (v. par ex. HarGrravEs & TavLor 1938 :
~5}, mais le renlorcement de lenr activité trophique n’est encore qu’une hypo-
thise (Fenorov 1947 : 57; v. aussi Chap. 1X, Sect. A

.. 99 Les Hétéroptéres parasités des deux sexes couservent leurs capa-
Cités de copulation (sinon de Iécondation, cf. Sect. D et E); plusieurs
Ateurs P'ont constaté (MicnaLk 1933 : 129, 1940 : 166; HAnoREAVES & TAYLOR
1938 25; BEARD 1940 : 653; OTTEN 1943 : 137; FenoTov 1947 & 56; GALlcunT
1956 :)39) et je m’en suis assuré A diverses reprises (cf. p. ex. Contr. XV :

» L),

. 10° Les altératlons guantitatives de la capacité de ponte des 99 para-
;Itce: sont certaines (cf. Sect. D); gualitativement la fonction ovipositrice
Clcure normale comme en témoigne le dépot — maintes fois observé — des
®uls formés avant la castration.

" (") C'est du reste ce que suppose la sélection spatiale des Hétéroptires indemnes
Parasltés (cf. Chap. V, Sect. E2, discussion du Tabl, % de Vikronov 1960 a).

Source : MNHN, Paris
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D — CASTRATION PARASITAIRE DES FEMELLES

La « castration ire prop dite, on alté P
des gonades » (PANTEL 1912 : 137), représente une action parasitaire indirecle
qui peut affecter les imagos (*) des Hétéroptéres des deux sexes hotes d€
larves de Phasiinae. Elle est décelable par la dissection ou par D'étude du
résultat des copulations et des pontes. Je réserve & la section suivante I&
cas de la castration des 33, encore mal connue et, apparemment, asse?
particuliére.

Dans le cas des hétes 99 (cf. Contr. 11 : 228-229), I'éfude anatomigue
de la castration par les Phasiinge a été envisagée sommairement par
divers auteurs (Durour 1827 : 258; KuLepnikova 1927 : 208; OTieN
1940 : 324) et examinée plus en détails par Bearp (1940 a; données résumées
in 1940 b), Fepotov (1947; données préliminaires in 1944) et VikroRroY
(1960 a).

Du point de vue physiologique, ces trois derniers anteurs, apres d'autres
(Vassiuiey 1913; 65; MiLLiken & Wabrey 1923 ¢ 31; HarGreaves &
Tavior 1938 : 26; OTrEN 1940 ; 324), out observé, de la part de 99 pard”
sitées, des pontes variablement importantes et espacées.

Confrontées aux données générales de PANTEL (L c.) et aux résultats
de mes propres dissections, les observations & la lois anafomiques el physio
logigues de WorrsLEY (1924 : 14) m’ont permis, en 1948 (Contr. 111 : 229)
dattribuer les divergences d'avis des auteurs & une « diflérence de degr®
dans I'action du parasite selon qu’il a hiverné (forte castration parasiwlf)
ou non (moindre castration) dans son héte ». Cependant, les données 4¢
ZwdLrER (1932 : 184) m'apparaissaient alors comme une exception 07
explicable et je n’avais pu totalement mettre 4 profit les observations de
Bearp (i c.) et de Fepotov (1. c.).

Un réexamen de la question de la castration des Hétéroptéres 99 par
les Phasiinae me semble done opportun. La critique de ZwdLrER, l’amll)’s_e
des données de Bearp et de Fepotov, les observations récentes de VIS~
ToRoV (1960 a : 111-112) et I'ensemble de mes données inédites me PEr”
mettront de confirmer la distinction établie en 1948. Je pourrai méme la
préciser, en reconnaissant une castration prépubertaire, une castratio?
post-pubertaire ( pond g do, aux infestations pré- et post”
hivernales) et quelq effets ires, surtout

1

Quoique les faits invoqués n'aient encore été vus, dans I'ensembl®
que superficiellement, je me permettrai de discuter leur signification géne”
rale, car le courant des reclierches expérimentales en physiologie des Insecte®
suggere, dés 4 présent, d'intéressantes hypothéses de travail. L'on ne V""’e’
je P'espére, dans cette attitude, que le désir d’attirer I'attention sur um
question importante.

() Je w'al pas examiné l'action éventuelle des larves de Phasiinae sWF 1
gonades des hotes prélmaginaux.

Source : MNHIN, Paris:
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1. — L’ACTIVITE OVARIENNE CHEZ LES HETEROPTERES

A Texemple de PanTEL (1899 : 64) et de FEporov (1947 : 59), je tiens
4 cxposer — avant Vexamen des faits de castration — ce que I'on sait de
Pévolution physiologique normale de Vovaire chez les punaises indemnes
et, tout d'abord, quelques points d’anatomie.

L’ovaire des Hétéroptéres est, généralement, du type « fascieulé, et
exceptionnellement, du type « pectiné » (genres Oncocephalus — cf. CARAYON
1950 : 474 — et Elasmucha — cf. Dupa 1885 : 99 et Dupuis 1955 a : 261).

Quoique assez variable dans le sous-ordre (Mtvanoro 1957, 1959), le
nombre des ovarioles est de 7 par ovaire dans la grande majorité des espeees
(ef. CArAYON L ¢.).

Chaque ovariole, du type télotrophique, eomprend deux parties dis-

tinetes : I'une antéricure, frophigue, ou s’ tuent en fotalité gené
Vitellogenése et choriogenése; l'autre basale, purement évacualrice, connue
sous le nom de pédicelle et ol les ceufs mirs s’aceumulent sans subir la
moindre modifieation.
. La partie trophique est aérée par les ramifieations de grosscs trachées
Issues des premiers stigmates abdominanx (Beanp 1940 : 599; TnouvkHANOV
1947 : 27; Bonmac & Wick 1953, pl. 10, fig. 30; Navar 1958 : 240); la
trachéisation des pédieelles est, ) ivement, inexistante (observations
personnelles). Au demeurant, ees deux parties se différencient précocement
(ef. Wick & Bonmac 1955, pl. 4, fig. 7) et n'ont ni la méme structure
(ibid., pl. 8, fig. 5), ni la méme physiologie.

L histologie et le foncti de la partie trophique sont
les mieux eonnus (cf. Bonrac & Wick L ¢, : 207-215). A son maximum
d'activité, cette partie présente, antérieurement, un germarium (lieu d'ali-
Mentation des ovoeytes par eordons trophiques) et, postérieurement, un
vilellarium. Ce dernier, compartimenté cu un nombre variable de follieules
(cf. Gross 1901, fig. 1-1) assure, par ses parois, la nutrition des ovoeytes
aprés Ja résorption des cordons trophig: et égal la chori ¢
(cf. BEAMENT 1946).

Les pédicelles, beaueoup trop mal eonnus, ont, apparemment, Ja méme
Strueture que les oviduetes pairs et ne semblent prendre aueune part A
Ja eroissance des ceufs et 4 la choriogendse. s présentent toutefois, dans
Certaing cas, des modifieations importantes que je mentionnerai dans les
Paragraphes suivants, proprement relatifs 4 la physiologie de 1'ovaire des
Hétéropteres.

a — Phases de l'activité ovarienne

Chaque ceuf d'Hétéroptére (*) se trouve impli dans quatre phases
Suecessives du fonctionnement ovarien : deux phases antérieures a l'ovu-
ation (ponte ovarienne) et observables dans la partie trophique des ovarioles,
deux phases consécutives i 'ovulation et observables dans le pédicelle
et au-dela.

() Jexclus de la discussion tous les cas particuliers éventuels, notamment celui
des formes vivipares.

Mtuoirks by Mustuw. — ZooLoGie, L XXVI, 22
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La phase I - premiére phase trophique — représente la période de crois-
sance de I'ovocyte dans le germarium, sclon le type banal de nutrition par
cordons trophiques issus de 1'apex dc I'ovariole.

La phase 11 — deuxiéme phase trophique ~ représente unc période de
vitellogenése et de choriogenése; I'ovocyte, ayant perdu ses relations tro-
phiques avec I'apex de V'ovariole, regoit sa nourriturc des parois du follicule.

Ces deux phases ont été décrites par Gross (1901 : 19, 60) et confirmées
par WiGLeswonts (1936 : 109), BoNHAG (1955 : 381), Navar (1958 : 241)
Jonansson (1958 : 12), etc.

La phase I1] — premiére phase post-trophique — cst unc période de
rélention de Twuf aprés Povulation. Malgré divers travaux {cf. Gnoss
1901 : 21, Bonuac & Wick 1953 : 214), I'cfiraction de Fceuf hors dn follicule
et le sort de celui-ci aprés Yovulation (formation de « corps jauncs ») n€
sont pas bien connus.

Quoiqu’il en soit, les faits caractéristiques de Iactivité ovarienne 3
cctte phase uc concernent plus Peuf mar et définitif tombé dans le pédi-
celle, mais lcs pédicelles cux-mémes. Ceux-ci présentent alors un gonﬂeme{lt
ct un élargissement considérables qui, dans plusieurs genrcs (Dolycoris:
Carpocoris, Aclia), s'accompagnent de l'acquisition d’une coloralion trés
vive (rose, jaune...). Ces modifications que les auteurs, pour la pluparts

i avoir négligées persi aprés la ponte (cf. Woopwanp 1952 ¢
177, 180, 205).

La phase IV — deuxiémc phase post-trophique - représente la ponte
proprement dite. Ses modalités sont assez diverses du fait des combinaisons
quautorisent les variantes spécifiques des 3 paramétires suivants :

~ nombre de cycles d’activité ovarienne (le plus souvent les Hété-
roptéres ne présentent qu'un seul cycle ovarien; toutefois, Navan {1958 *
238] en a clairement vu un second chez Iphila limbala);

— nombre d'eeufs produits au cours d’un cycle dans chaque ovariole:

- délai entre la maturation des ceufs consécutifs (la taille relative
des ovocytes donne une idée de ce délai, qui peut étre faible lorsque les ceufs
en cours de maturation ont des tailles voisines [cas d’Oncopeltus fasciafttS
cf. Bonuaa 1955 : 390-391] voire nul si plusicurs ceufs mirissent syncbro-
niquement {cas de Pyrrhocoris aplerus, of. Gross 1901 : 6, fig. 4]).

Les Hétéroptéres dont on a jusqu'ici étudié la castration par les Pht-
siinae présentent un seul cycle ovarien et leurs ceufs parviennent a mall‘}'lw'
successivement ou simultanément, par 2 & 4 a Ia fois, dans chaque ovariole:

b - Facteurs de lactivité ovarienne

L’activité ovarienne des Hétéroptéres obcit & des factenrs tropliquess
docri biotiques et parasitaires (cf. TepLyAkova 1947 : 101-112)}
Les facteurs parasitaires faisant Tobjet de 2 ci-aprés et 'action des facteurs
externes abiotiques semblant asscz banale, je n’examinerai ici que les devs
premiers,
1o FACTEURS TROPHIQUES 11 existe assurément (renseignemen”
oraux de J. CAravoN) des Hetéroptéres antogducs, i. e. pondant dés ap!
la muc imaginale. Cependant, cliez fous ecux actncllemnent connus comme

Source : MNHIN, Parts:
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hdtes des Phasiinae, nne période plus ou moins longue d'alimentation
préalable est indispensable.

Dans cette premiére période de la vie imaginale, la punaise s'alimente
et accumule du corps gras. Ses ovaires demeurent juvéniles, ce qui indique
que la prise d’alimenis frais ne suffil pas a déclencher l'ovogenése,

Cette période est suivie, directement ou aprés I'hivernage, par la période
d'activité ovarienne. L'insecte continue ~ ou recommence — i s'alimenter.
Cependant, ses réserves de corps gras, jusqu’alors intactes (ou peu touchées
par un éventuel hivernage), diminuent rapidement, en méme temps que
Pactivité ovarienne se manifesle et s’intensifie, Ce fait est bien connu
(cf. TepLvaxova 1947 : 107, Woopwarp 1952 : 192-193, 206) et je Pai
Vérifié 4 maintcs reprises par la dissection (cf. par exemple Dupuis 1951 5).
La eonsommation du corps gras paraif donc concomilante de I'ovogenése.

Cependant, la maturation des eufs exigerail, simullanément une prise
Qaliment frais, ainsi que Pont indiqué — sinon totalement démontré —
Feporov (1946 : 248, 1917 b: 77), AnNoLm (1947 : 161), ScHUMAKOY,

INOGRADOVA & Jakmmmovitcr (1954 : 101), Strocaia (1955 : 125), etc.

Ainsi qu'il est de régle chez les Insectes en général (cf. JOHANSSON
1958 : 89), I'inanition chez les Hétéroptires inliibe la maturation des ceufs
(cf. GarLiawp 1935, fig. 16 D; WiGGLESWORTH 1936 : 109; LAnsin 1938 :
329; TreLyakova 1947 : 108-109, 1955 : 778; Jomansson 1954 : 89;
Feporov & Borcuarova 1955 : 270).

L'analyse de ce fait purement global apporte d’intéressants éléments
Pappréciation sur les factenrs trophiques de Iactivité ovarienne.

On remarquera, tout d’abord, que linanilion ne suffil pas & déclencher
la mobilisation du corps gras au profil des ovaires (ce que le repos génital
d'hivernage indiquait déja).

On notera, en second lieu, que I'inanition n’a pas les mémes effets
Sur toutes les phases de Pactivité ovarienne. WiceLEswonTit (1936 : 109)
¢t Jouansson (1958 : 84) ont montré qu'elle n’inhibe pas la phase 1 de
formation des ovocytes. Ce nest qu'au cours de la phase 11, aprés la rupture
des cordons trophig que le développ t des ovocytes des punaises
lﬂanitiées se trouve arrété, D’aprés mes observations (Dueuis 1951 &),
Pinanition n’affecte en rien la phase 111 (gonflement des pédicelles). Enfin,
1l est de constatation conrante qu’elle n’empéche nullement un Hétérop-
tére de pondre (phase 1V) les ceufs formés avant Pinanition.

. A ne considérer que les facteurs trophiques de 'activité ovarienne,
il apparait en définitive :

1o gue les phases 111 et 1V sont indépendantes de la phase 1I;

2° que la phase 11 dépend, a la fois, de la phase I, de la mobilisation
du corps gras et de la prise d'aliments frais,

La phase 1, d'une part (cf. inanition), et la prise d’aliments frais, d'autre
part (v. supra), ne suffisant pas & assurcr la mobilisation du corps gras,

semble que celle-ci, et par conséquent la phase 11, soit sous Iinfluence

directe ou médiate de quelque facteur additionnel.

2° FACTEUNS ENDOCRINES — L’on peut considérer comme démontré

ue les corpora allata jouent, chez I'imago @ des insectes, un réle stimulant
Ou régulateur de la vitellogenésc (v. revues in Pam 1948 : 71-73, Navar
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1958 : 234, 245; Jonansson 1958, tabl, 6 p. 66; Raape 1959 : 290-295),
voire du métabolisme en général (WiccLsswonta 1054 : 80-83) et, en tout
état de cause, de eelui des lipides (WEED-PrrirrEn 1945; PossoMPES
1954 : 274).

Chez les Hétéroptéres, WiccLeswonti (1936 : 107), TepLyAKOVA
(1947 : 102, fig. 5), Novax (1951 : 5) et Navan (1956 : 85, 1958 : 239 ct fig. 3)
ont mis en évidence un accroissement du volume du corpus allatum des ?9
au cours de la vie imaginale, voire une relation dircete entre cct accrois-
sement et I'activité ovarienne.

De plus, WiGGLESWORTH a démontré l'intervention du corpus alalum
dans la vitell en ob la production d’'ceufs chez des 99 de
Rh prolizus all isées (et de ce fait stériles) mises en parabiose
avec des 99 normales (1936 : 108) ou avec des larves fV (1948 : 10)-
Jonansson (1954 : 89, 1958 ; 88-90) a eonfirmé cette intervention, en mon-
trant que des 99 inanitides d’Oncopeltus fascialus et de Lygaeus kalmi
recouvraient, par implantation de corpus allalum de 99 en aetivité génitale,
la Taculté de mobiliser le corps gras pour la production des ceufs, Ces faits
globaux appellent une analyse, si sommaire puisse-t-elle étre en Vétat
actuel des recherches.

WiccrLesworTh (1936 : 109) a établi que chez les 99 de Rhodnits
allatectomisées, la phase 1 de I'ovogenése (nutrition aerotrophique des
ovocytes) se poursnivait normalement mais que, par contre, sa phase
(nutrition folliculaire) se trouvait inhibée.

L'éventualité d’un controle endoerine de I'activité pédicellaire (phase 111)
n'a pas été examinée. Mes observations sur les Dolyeoris inanitiés et parasités
me permettent d’indiquer que les pédicelles se dévelopy rés appréciab A"l
(gonflement, coloration), méme forsque activité folliculaire est nutle, L’action
des larves de Phasiinae démontre donc, mieux qu'une intervention elfP“"
rimentale, I'indépendance des parties trophique et évaeuatrice de I’ovariole:
Cette indépendance implique : 1° que 'activité des follienlcs ne l:oﬂ'-“}le
pas celle des pédicelles (bien que toutes deux se succédent chez I'Hétéroptere
normal) et 2° que, si Vactivité folliculaire dépend du contrdle d’un organ®
endocrine inhibé par Paetion des parasites, les pédicelles échappent 3 €€
contréle ou y sont beauneoup moins sensibles,

Le controle endocrine de la ponte (phase 1V) est envisagé par Nava®
(1958 : 244) qui constate que I'injection de sang, de région neurosécrétric®
cércbrale ou d’extraits d’ovaires de @9 gravides déclenelie la ponte des 99
subgravides d’Jphila limbala, Navan suppose I'existence d’une hormon®
ovarienne modifiant I'activité neuroséerétrice cérébrale dans le sens d’u®
inbibition de I'action vitellotrope du corpus allafum et d’une stimulation
de la ponte; il ne préeise cependant pas quelle partic de I'ovaire sccré!
eette hormone qui ne provient pas des ceufs,

A ne considérer que les lacteurs endocrines de 1’activité ovarienn®
il apparait donc :

10 que les phases I11 et IV sout indépendantes, voire — au moin®
pour la phase 1V — antagonistes, de la phase 11; .

20 que la phase Il dépend, d la fois, de la phase I et d'une modalité
spécifique d'action du corpus allalum,

Source : MNHIN, Paris:
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Ces eonclusions, en parfait accord avec celles tirdes de I'¢tude des faeteurs
trophiques, tendent a prouver que Vaetivité du corpus allafum représente
le faeteur additionnel cherché, suseeptible de eontrdler la mobilisation
du corps gras pour la vitellogenése.

Il semble probable, du reste, que VPactivité du corpus allalum soit,
4 son tour, sous le contréle direct ou indirecet de maints facteurs, parmi
lesquels 'on peut envisager V'intégrité de son innervation (WiGGLESWORTI
1948 : 11), la neurosecrétion cérébrale (NAvar 1958 : 240) et probablement
la quantité et la qualité de I'alimentation (Jonansson 1958 : 102, 104-105).
Ce dernier point expliquerait la nécessité de ’aliment frais.

En définitive, I'on peut se représenter les chaines de réactions dans
Pactivité ovarienne des Hétéroptéres, de la maniére suivante :

= PHASE I — PRISE
développement D’ALIMENT FRAIS
télotrophique
des ovoeytes
|
PHASE 111 { STIMULATION DU GCORPUS ALLATUM
aetivité
Pédieellaire
PUASE 1V PHASE 1l <~~~ ———— MOBILISATION
comportement nutrition DU CORPS GRAS
de ponte follieulaire

et choriogenése

Ce sehéma, méme provisoire, permet d’aborder I’étude de la castration
Pparasitaire des Hétéroptéres 29 par les Phasiinae,

2. — LES FAITS DE CASTRATION
CHEZ L'HOTE FEMELLE

Les données publiées par les auteurs sur la castration des 99 d’Hété-
Toptéres par les larves de PPhasiinae ont un caractére nettement disparate :
les hotes apparaissent tantdt totalement eastrés, tantot capables de pondre
des ceufs féconds.

En réalité, ces différences tiennent au moment du cyele plysiologique
des hotes auquel se rapportent les observations. Je traiterai done ci-aprés
de deux types de castration, intervenant & deux moments extrémes du
eycle physiologique des 29 : la castration post-pubertaire et la eastration
Prépubertaire, Les différences observées peuvent en outre se compliquer
Qeffets accessoires divers que j’étudierai & part.
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a - Castration post-pubertaire

La castration « post-pubertaire » — que j’examine en premier lien comme
étant la mieux connue — est celle que subit une Q d’Hétéroptére postérien=
rement 4 sa premiére ponte ovarienne,

Elle s'observe chez des hotes en activité génitale, donc a la belle saison,
aussi Pai-je considérée (Contr. INI : 229) — et Vikrorov (1960 a: 112) 2
fait de méme — comme une castration post-hivernale. Cependant, elle ne
dépend des saisons qu'autant que celles-ci gouvernent Pactivité génitale
des punaises. Chez les espéces plurivoltines, ou pourra V'observer lors de
Tactivité génitale de chacune des générations de printemps et d’été.

La castration post-pubertaire est pratiquement la seule que Bearo (1940}
et FEpoTov (1947) aient prise en considération.

Parce que la larve 111 de Trichopoda pennipes abandonne son hote 2 12
fin de Fhivernage, avant qu’il n’arrive dans les champs, BEARD (L. ¢. © 642)
T'a pas observé les Anasa fristis d'hivernage, sauf en éievage (p. 656). Méme
en ce cas, il n'a guére étudié Iaction du Phasiinae sur la punaise en repos
génital, car, & un individu prés (p. 653, v. b infra), toutes ses données concer-
nent des 22 a pédicelles remplis d’ceufs mars (p. 651). A

Fenotov n'a disséqué que 85 Eurygaster parasitées (L. c. : 53), dont 6
senlement (p. 52-53) récoitées en hivernage, et de sexe non précisé; & I'excep”
tion d’un seul cas de castration prépubertaire caractérisée (p. 61, fig. 16
V. b infra), ses données se rapportent toutes & des 9 mantfestement infestées
au cours de ienr période d’activité génitale,

Les observations de ZwoLrer (1932 : 184) concernent également des
hotes en activité génitale. J’ai admis en 1948 (Contr. 111 : 229) que les Eury”
gaster infegriceps, hotes de « Phasia crassipennis » el capables de pondré
signalées par cet auteur, représentaicut des 99 chez lesquelles la larve di
Diptére avait hiverné. Zwérrrn indique en eflet qne « die erwachsenen Parast~
tenlarven verlassen ... ihre Wirtstiere von Mitte April bis Mitte Mai » et queé
« stets kounten sic nur ais vorjahrigen Adultls von . integriceps gezofelt
werden ». Mais il n’atfinne nullement que les larves provenaient de punaises
infestées avant Ihiver. En fait, 'on a vu (Chap. V, Sect. C) qu'l s'agissait
probablement de larves issues d’nne premitre génération précoce de Clgtio-
phasia dalmatica ct, par suite, d’'une infestation d’hdtes d’ancienne génération
aprés lenr retour a la vie active.

Ces précisions établies, je crois pouvoir reconnaitre, 4 la caslra_ﬁ""
post-pubertaire des Hétéroptéres Q9 par les Phasiinae, une caractéristiqué
essentielle : Pélectivilé pour les follicules ovariens.

Lleffet de castration est Jimité 4 la partie trophique des ovarioles:
sauf effets accessoires éventuels (v. ¢ infra), les pédicelles, les ceufs mirs
qu'ils renferment et les oviductes pairs ne sont nullement touchés. BEAR?
(Le. : 654) et Vikrorov (1960 : 112) le soulignent convenablement, b
tous les exemples et toutes les figures de Frnotov (1947a) le confirment:

En outre, seule Ia région folliculaire (viteflaritm) de la partie trophiqu¢
de Vovariole se trouve constamment affectée. Des germaria renfermant
des ovocytes et trophocytes intacts sont signalés par Bearo (p. 651) ¢
j'ai moi-méme observé des follicules castrés, surmontés de germaria €7
bon état. Je n’exclus cependant pas I'éventualité d’une extension secondair®

s vitellari

aux g de la dégé e b .
L'électivité de la castration et liutégrité des voies évacuatricts
plig que les Q9 i puissent pondre leurs cenfs arrivés 2 mati

Source : MNHN, Paris
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rité avant Ja castration(?). Elles obligent A juger de V'inlensilé de la casiration
daprés I'état de la partie trophique des ovarioles et non point d’aprés le
nombre d’ceufs mirs restaut a expnlser.

Sur cette derniére base, BEarD (p. 652) admet que la castration est
fonction de I’Age du parasite et ne deviendrait évidente qu'a partir de la
fin de son stade 11 (p. 649). Pour Fepotov (p. 59, fig. 10), elle serait sensible
dés son stade I, mais les données invoquées sont criticables (v. infra). D’aprés
Vikrorov (1960 : 112), clle se produirait aprés la fixation de la larve 11
aux trachées de I'hdte.

On notera, a ce sujet, que la larve doit exercer un minimum d’action,
car les larves introduites chez des hétes ol elles ne s’alimentent pas, n'y
Provoquent aucune castration {observations personnelles sur les Dyscercus
infestés par diverses Gymnosoma). La condition sine qua non d’une action
Parasitaire de Ia part des larves de Phasiinge étant la formation du siphon
Tespiratoire, qui peut intervenir lorsque la Jarve se trouve au stade I ou IT
(v. Chap. IX), les divergences d’opinion enregistrées n’ont done rien d’irré-
ductible. Jestime pour ma part que l'altération des follicules peut se trouver
réalisée par des larves trés jeunes; par ailleurs, je n’ai pas constaté de diffé-
rences dans I'action des larves IT et III qui est toujours maximale.

Quant a la nafure de la caslration, il semble bien que ce phénoméne
résulte d’un arrét du développement pouvant, par conmséquent, affecter
d’emblée le follicule a tout stade. Sans doute Bearp (p. 650-65I) et
Feporov (p. 59-60) ont-ils mentionné des aspects histologiques et ana-
tomiques impli es de nécrose ct d’hystolyse, mais cette

g T
dégén ce pourrait rep une q de Parrét du déve-
loppement plutdt qu'une action parasitaire spécifique continue. En effet,
'I_‘EPLYAKOVA (1955 : 778) et FEDOTOV & BoOTCHARDVA (1955 : 270) ont pu
Passimiler aux effets de I'inanition ou du DDT,

Bearp (p. 652) conclut, de I'aspect histologique des faits, & une irré-
Yersibililé de la castration. FEpoTov (p. 58) admet, au contraire, que certains
littes puissent provoquer la mort du parasite et recouvrer leurs capacités
de reproduction. Cep il n’a disséqué que des hotes de la nature dont
la date d'infestation Iui était inconnue et il n’indique pas le stade des larves
Considérées. L’on cst donc en droit de penser que celles—ci étaient mortes,
Soit antéricurement a I'hivernage, avant toute activité génitale des punaises,
Soit au premier printemps, dés leur entrée dans des 99 gravides (j'ai constats
quelques cas de ce genre); dans les deux liypothéses, la castration ne s’étant
Pas produite, son irréversibilité ne saurait se trouver en cause

Bearp (p. 652) et Feporov (p. 59) ont admis que I'ovaire du coté oi
Se trouve la larve parasite témoigne d’une castration plus précoce et plus
Intense que la gonade symétrique.

Si I'on entend, correctement, par « castration », I’action sur le dévelop-
Pement des follicules, la symétrie de la castration est seule soutenable. Quelle
que soil Ja modalité pré- ou post-pubertaire de la castration, j'ai toujours
constaté une atrophie symétrique des follicules (3 quelques exceptions
Prés pen significatives car, chez I'Hétéroptére indemne, Ia vitellogenise

{*) Fepotov (p. 59) fait état d’un « arrét de I'évacnation des wufs mirs hors des
OVaires + avec d’autant moins de raison que son watériel, pen abondant, ne paraft pas
AVoir donné lien & des observations sur lc vivant.

Source : MINHN, Paris
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n'est pas tonjours égale dans tous les ovarioles 4 la fois, v. par ex. JOHANSSON
1958 : 14-15).

Au surplus, I'opinion discutée repose, eu derniére analyse, sur deux
cas non probants. BEARD avance eomme argument essentiel une expérience
rapportée par fragments disséminés en divers points dn texte (p. 652, 654)
avee tant d'imprécisions et de contradictions qu'il n'est pas méme possible
de Pexaminer ou de la reproduire. Fenotov (p. 59) donne en exempchle
eas unique d'une @ hote de deux larves I, stade auquel I'action parasitaire
est problématique | Je pense donc que Bearo et FEpoTov se sont suriout,
14 encore, laissés impressionner par le contenu des pédicelles, lequel varie
aléatoirement d'un ovaire & l'autre, sans préjudice des irrégularités du
rythme de ponte que peut imposer (? mécaniquement) la présence d’une
larve parasite (ef. Orren 1940 : 324).

b - QCastration prépubertaire

Je qualifie de « prépubertaire » la castralion résultant de I'action d’une
larve de Phasiinae sur une @ d’Hétéroptére avant la ponte ovarienne de
son premier ceuf mfr. )

Ce type de castration pent affecter Ihdte A la belle saison ou au sortif
de I'hivernage. L'ayant tout d'abord observé dans ce dernier cas, je l'avais
précédemment considéré (Contr. 111 229) commme une castration d'hivernage:
1l n’a pratiquement pas été étudié.

WortHLEY (1924 : 14) signale simplement qu'Anasa fristis ayant
hébergé, durant I'hivernage, la larve de Trichopoda, « in all cases so far
observed, has not been able to commence egg-laying ».

BrArD (1940 : 653) n’a observé qu’un senl cas qu'il déerit en ces termes :
« A third instar maggot was surgically removed from a female squash-bug
which had jus! appeared in the field from hibernation (june 8, 1938). Other
bugs taken at the same time showed incomplete development of the ovaries
and so it is assumed that the ovaries of this female, too, were underde-
veloped. Although this bug lived a total of 36 days following the operation
and mated frequently, no eggs whatever were deposited. Autopsy sho’
the ovaries to be in a stale of complete atrophy »,

FEpoTov n'a également observé qu’un senl cas de castration prépu-
bertaire (p. 61 et fig. 16), avec, pour conséquence, «un degré extréme de
dégénéreseence des ovaires ». 1

J'ai précédemment décrit (Contr, 111 : 212) la castration parasitaire
d'Eurydema oleracea par les larves de Clytiomyia continua de la géncration
qui hiverne dans I'hote : « les ovaires d'une E. oleracea parasitée soni trés
aplatis et plaqués contre la paroi sternale de I'abdomen, les ceufs n’ont

Dbsol ancun dévelopy (les témoins indemnes, eapturés & 18
inéme date, présentent des ovaires bieu développés, on I'on peut compter
les ceufs en voie d'accroissement et dont certains ont déja leur forme €M
tonnelet qui est celle de la ponte) »,

Vikronov (1960 a : 112) indique sommairement que, chez les ?Q
d'Eurygaster inlegriccps infestées avant I'hivernage ct « revenues au prin
temps dans les champs, les ovaires denteurent dans un état rudimentairé
bien que ces punaises puissent vivre assez longtemps aprés I'abandon par
les larves du Phasiinae ».

Source : MNHN, Paris:
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Ce sont 14 les seules observations dont on dispose, d’abord parce que
les Hétéroptéres se réeoltent moins facilement en hivernage et au printemps
qu'a la belle saisou, en sceond lieu paree que nombre d’imagos parasités
au sortir de I'hivernage sont totalement vidés par la larve de Phasiinae,
enfin paree qu'au début du printemps, les larves issues d’une génération
Précoce de Phasiinae attaquent les hotes en aetivité génitale (d’oi, 4 la
limite, eonfusion possible des deux modalités de eastration).

Ln eomplétant ces donuces par mes observations inédites, je puis
Préciser les caractéristiques de la eastration prépubertaire des 99 d’Hété-
Troptéres et coustater que eelle-ci ne différe pas, dans son essence, de la eas-
tration post-pubertaire.

Dans le eas de Clyliomyia, que j’ai déerit en 1948, I'action du parasite
0'a été saisie qu'an moment oi il abandonne I'héte, alors qu’elle se double
@Qun effet méeanique (laminage des ovaires) interdisant I'observation de
Ia castration 4 I'état pur.

Par contre, dans le eas inédit de Dolycoris infestés avant I'hivernage
par des larves de Cylindromyia et disséqués an printemps aprés qu'ils aient
Teeouvre leur aetivité, mais le parasite demeurant au stade 11, j’ai pu étudier
@'assez prés le sort des follieules et des pédieelles.

J'ai trouvé les follieules absolument indifférenciés, trés eourts et de
faible diamétre, fripés et pour ainsi dire desséchés dans le laeis des trachées
deYovaire, Les pédicelles, au eontraire, témoignent d’une execllente eondition
Physiologique (les effets de rupture sont accessoires et non généraux,
V. ¢ infra); selon le degré de retour de 'hote 4 la vie active, ils sont plus on
Moins totalement gonflés et eolorés; eliez les hotes les plus préeoces, ils
Présentent méme, alors que la vitellogenése ne s’est eependant pas produite,
Taspect typique des pédieelles distendus et roses des 99 gravides ou ayant
Poudu,

~_Jai constaté des faits similaires (follienles fripés dans les trachées,
Pédicelles turgeseents eolorés) dans plusicurs autres couples hdte/parasite,
Soit 4 la fin de I'hivernage de I'hote (Dolycoris numidicus/Helomyia lateralis),
Soit 4 la belle saison (Dolycoris baccarum | Gymnosoma dolycoridis; Aelia
Gcuminala/Cystogaster globosa; Carpocoris pudicus/Helomyta laleralis).

Ces faits, déja évoqués en 1, sonlignent speetaculairement les différences
Physiologiques qui existent entre la partie trophique et la partie évaeua-
trice des ovarioles des Hétéroptéres. Ils montrent que la eastration prépu-~
hcl'talire, eomme la castration post-pubertaire, est élective de la seule partie
trophigue.

Du point de vue de son intensité, la eastration prépubertaire suppose,
“omme la préeédente, un minimum d’activité dn parasite; elle impligue,
N outre, un certain seuil d’aelivité ovarienne, ear ehez les 22 en plein
lllvemage, I’état juvénile des ovaires est identique eliez les individus indemnes
b parasités (cas de Beosus maritimus indemnes ou hotes d’Alloplorella
obesa, eapturés en novembre et janvier dans la Région Parisienne).

Quant 4 sa nalfure, la eastration prépubertaire ne différe certainement
Pas de la castration post-pubertaire; toutefois, I'arrét de développement
Portant sur un matériel ovarien plus jeune et moins différencié, les phéno-
Ménes de dégéné sont évid t moins étendus. La eastration
en semble pas moins irréversible, ainsi que Pattestent les données de
BEarp et de Vikrorov rappelées ei-dessus,

Source - MNHN, Paris
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¢ - Effets accessoires

Deux effets facultatifs viennent se superposer au processus fondamcfnlal
de castration; ils ne sont pas encore établis avec suffisamment de précisions
et je ne les inerai que trés i t

10 LAMINAGE DES OVARIOLES — J'ai déerit Peffet de laminage des ovi-
rioles (ovaires plaqués eontre la paroi sternale de I'abdomen de I'h6tc)
dans le eas ou une grosse larve HI de Clytiomyia confinua abandonué
Eurydema oleracea au sortir de I'hivernage (Contr. 111 : 212),

Jai, depuis, observé cet effet, en des eirconstances similaires, dﬂ‘fs
quelques autres eouples hote/parasite (Enrygaster holtentota | Clytiophasia
dalmatica ; Dolycoris idicus | G; dolycoridis ; Aelia acumi=
nalafHelomyia laferalis). |

L'expression « laminage des ovarioles » traduit Fapparence des faits
mais implique, en outre, Pidée d’une action mécanique. Les larves II né
produi: pas deffet eette idée s'aecorde bien avee Iaetion
d’une larve 11f volumineuse. Je ne suis pas sir, toutefois, que Ieffet de
pression se trouve seul en eause. La stéatophagie, voire la sareophagie d¢
parasite et la déshydratation marquée du contenu de Fabdomen des holes
favorisent peut-itre ee laminage. En toute hypothese, cependant, eet effet
tardif demeure trés contingent; il ne modifie en ricn la eastration des
follieules; il peut se superposer & I'effet de rupture des pédieelles (v. infra)-

2° RUPTURE DES PEDICELLES — La rupture des pédicelles représen!®
un effet spectaculaire, facultativement corrélatif de la castration prépi-
bertaire, et non signalé jusqu’alors. Je ne I'ai encore observé que ehez }1}‘5
Dolycoris hotes de larves de Cylindromyia (38 eas dont 26 bien étudiés)
ou de Gymnosoma dolycoridis (1 seul cas).

Sous sa forine la plus simple, il se traduit par une discontinuité totale
entre les follicules et les pédicelles qui, dans Iensemble des ovarioles, n®
sont plus reliés que par un filament (? trachéen) ténu. Mais les ruptures
peuvent étre de niveau variable, multiples, et affecter Lout ou partie sev
lement des ovarioles.

Cest ainsi que, dans un méme Dolycoris I'on peut observer quelques
ovarioles intacts, d’autres présentant une seule rupture plis ou moins
basse (4 la jonetion follieule-pédicelle ou 4 des niveaux variables du
pédicelle), eertains, enfin, fractionnés par deux ou trois ruptures pédi-
cellaires.

Les fs de pédicell ui d attachés aux oviduetes
pairs sont souvent raeeourcis et eoalescents entre eux et Pon éprouve parfois
quelque difficulté A individualiser les 7 pédicelles d’'un ovaire ainsi 165€

Dans les eas de eastration prépubertaire, ces effets de rupture affectent
aussi bien les ovarioles trés jeunes que les pédicelles gonflés et colorés:
11 est alors tout a fait eurieux d’observer, sur les oviductes, les moignons
roses des pédicelles, de petits fragments isolés de eeux-ci, également gonfits
et colorés et, enfin, appendus aux follieules atrophiés, d’autres fragments
plus ou moins longs, tout aussi roses et turgeseents,

Dans les 26 eas les mieux cétudiés du parasitisme de Dolyeoris P
des larves 11 de Cylindromgia, le niveau moyen des ruptures m’est al.JIl“"'
12 fois plus bas, 3 fois plus haut dans Fovaire eorrespondant au coté d'inser”

Source : MNHIN, Parts:
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tion du siplion du parasite et 11 fois symétrique. Cette circonstance, jointe
A l'irrégularité des ruptures, permet de eroire a un cffet d’ordre méeanique.

Divers points restent obscurs, notamment le caractére facultatif des
ruptures, leur absence chez les hotes 3@ et la limitation de mes observations
Aux hdtes du genre Dotycoris. Quoiqu'il en soit, I'effet de rupture n’altére
ui la castration folliculaire, ni le devenir propre (gonflement et coloration)
des pédicelles; il peut se superposer 4 l'effet de laminage.

3. — DISCUSSION

.. Sans entrer dans une longue discussion de données encore préliminaires,
['examinerai ici, 4 titre de résumé, les traits généraux de Ia castration des
Hétéroptéres QQ par les Phasiinae, et, a titre d'hypothése de travail,
Pinterprétation possible du phénoméne dans ce cas particulier.

@ - Traits géné de la i des Hé P

Le caractére le plus marquant de la castration des Hétéroptéres 29
Par les Phasiinae cst son unité, Réduites & leurs éléments fondamentaux,
la castration prépubertaire et la castration post-pubcrtaire de ces hotes,
sont, en effet, rigoureusement comparables : dans I'un et lautre cas, {a
Partie {rophique des ovarioles subil seute une castralion foujours identique.

Les pédicettes ne subissent que des effets mécaniques accessoircs (lami-
hage, rupture) et feur physiologie propre m'est pas affectée par ta présence
@'une farpe de PrAsuNAE. s poursuivent nor leur d PP
- toujours orienté dans le sens de la ponte — en fonction simplement de
Page physiologique de I'hote et des circonstances exiérieures.

. Chez une punaise parasitée qui hiverne, les pédicelles sont A Pétat
Juvénile normal; chez une Q parasitée, observée au sortir de hivernage
Ou au début de sa période d’activité génitale, ils se gonflent et se colorent,
Wéme lorsqu'ils ont subi des ruptures (v. supra); chez une  infestée alors
g,u’ellie était déja gravide, ils jouent normalement leur role de réservoirs
ceufs,

. En dernitre analyse, la eastration parasitaire des Hétéroptéres 99
tire done son caractére unitaire de son électivité pour la partie folliculaire
de Tovariole.

Le second trait marquant du phénomeéne est son caraclére systémique
ar, 4 certains effets mécaniques pres, la castration m’a paru parfaitement
bilatérale (v. supra.

Enfin, troisitme fait important, la castration observée ne représente
Pas yne modalité spécifique d’action du parasite mais une modalité spéci-
flgue de réaction des ovaires de I'hite. En effet, les 32 réagissent difléremment
deg Q9 (v. Sect. E) et d'autres facteurs que le parasitisme peuvent susciter,
thez celles-ci, une réaction semblable & la castration.

C’est ainsi que Fepotov & BorcHanova (1950 : 589, 1952 : 529-530)
o1t constaté que certains toxiques tels le DDT pouvaient entrainer, chez

Urygasier infegriceps, une désorganisation de Iovaire qu'ils ont ultérien-
Tement rapprochée (1955 : 270) de celle que déterminent l'inanition ou les

Source : MINHIN, Paris
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larves de Phasiinae (v. aussi TEpLyaxova 1955 : 778). Quoique ces auteurs
n’aient pas paré le détail des pl ¢ dans les divers cas, I'indi-
cation est A retenir, surtout en ce qui eoneerne I'inanition.

b — Mécani de la s des Hi p £ 1

Pour PANTEL (1912 : 137), la eastration d’un Inseete par une Tachinaire
résulte du fait gue la larve aecapare ¢ A son profit les matériaux nutritifs
ou les réserves qui devalent ponrvoir au plein développement somatigue
@’abord et germinal ensuite » de Phéte,

Cette interprétation elassique demeurait, jusqu’a présent, la seule qué
Fon puisse invoquer, la question n’ayant gnére été posée depuis, vraisembla-
blement parce que les Tachinologistes étudient peu de parasites d’imagos-

L’interprétation de PANTEL semble, du reste, eompatible avee les traits
principaux de la castration des 29, Tout d’abord, elle peut expliquer Pélec-
tivité du phé par la | ion que Povaire r le viseere
dont les exigences trophiques sont les plus élevées, le follieule représentant,
4 son tour, la partie 1a plus exigeante de 'ovaire, Par ailleurs, en considérant
la eastratlon eomme le résultat d’une dépression métabolique, elle rend compte
de son earactére systémique aussi bien que des effets comparables de Pinanition:
En dernier lien, étant donné les exigenees bien supérieures de la gonade ¢
au stade imaginal, elle permet de comprendre la castration différente deS
deux sexes,

L’irréversibilité de la castration s’accorde mal avee Phypothése de
PanTEL, mais elle résulte pent-étre d’une néerose déeoulant slrnplcmenl,‘le
Parrét de développement et indépendante de Pactlon spoliatrice du paraSl“’;

Deux falts importants éehappent eependant & Pinterprétation pmposée o
primo, les Hétéropiéres castrés peuvent posséder un eorps gras intaet €
secundo, leurs pédieelles peuvent présenter les modifications qui accompaeﬂc"'
normalement la gravidité. Comme, d’autre part, Vexplication de PANTEL
demeure passablement verbale, une analyse plus préeise s'impose évidemment:

Les exigenees exaetes des follicules ovariens ou des parasites et les méca”
nismes par Jesquels elles se trouvent satlsfaites, restant ineonnus, cette analysé
se sltue nécessairentent dans une perspeetive assez ¢lolgnée.

Je tiens néanmoins 2 évoquer Intérét dune eonception qui s’est fait
jour a la faveur des travanx eonteinporains d’endoerinologie et qul tend a
lier la eastration parasitaire des Inseetes A une inhibition du réle gonadoirop®
de leurs corpora atlata (recherches et hypothéses de ParLy (1948 : 62, 3]’822
95-96; 19501, de Kiort [1951 : 145] ct de Branprnura [1953 ¢ 4655
1955 : 281]; réserves de BRANDENBURG [1956 ; 361); disensslon de Jouansso¥
[1958 : 90)).

Dans le eas précis de la eastralion des 1iétéroptéres par les Phasiind®
cette eoneeption mérlte attention car activité ovarienne des hotes implique
assurément Pintervention du corpus allatum (v. supra 1) et parce qne eastratl""i
inanitlon et allateetomic entratnent, semble-t-ll, des effets identlquemen
¢lectlfs du follieule ovarien (1), I

D’aprés les données exposces en 1, il apparait que Pinhibition parasitair®
du corpus allafum pent rendre compte des mémes faits que l’luterprétaﬁ”‘;
de PANTEL, Elle peut, en outre, expliquer la non utilisation du corps

(') Je n’al pas pu vérifler que les Hetéroptéres parasités afent un corpus allatd™
plus petit que les témolns, comme Plndique TerLyaxova (1947 : 103); je ne eite dnﬁ
pas cette observation parmil celles qui autorisent Phypothése examinée. Ceel ne constit
nullement une objeetion, car il st diffielle de juger de Pactlon du corpus allafum d'RPF
fes seules dimensions (cf. JoHANssoN 1958 : 107),

Source : MNHN, Paris:
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{(dont Ia mobilisation exige un corpus alfalum actif) et Pélectivité de la
castration pour le follicule (dont lactivité dépend de la stimulation du
corpus allatum).

A Plinterprétation trophique de Ia castration parasitaire des Hétéroptéres
?9 par les Phasiinae, 'on pourrait donc substituer une interprétation endo-
crinologique. C . le de Plnhibition que le parasite exerce
sur le corpus allalum de I'hote resterait A éclaireir.

Or, il se pourrait (cf. Jonansson 1958 : 91-97, 97-102, 104, 105) que la
stimulation et I'inhibitlon du corpus allafum soient de nature « systémique »
et liges & 1a quantité ou a la gualité de Palimentation des Insectes. Ceci réintro-
duirait Ja nature et I'importance des prélévements opérés par le para:
comme faeteurs de la castration parasitaire. Ainsi retrouverait-on linter-
Prétation trophique replaeée dans un complexe d’interaetions métaboliques
et humorales que PaNTEL ne pouvait pas soupconner et qui reste d’ailleurs
loin d’atre parfai eclairei (ef. F 1954; Raank 1959).

Quol qu’il en soit, je tiens 2 i que la castration p ilaire des
Héléropleres 99 par les PRASINAE représente, tanf du fait de Uhéle que du para-
sile, un cas de choix pour une étude approfondic de la question. En effet, certains
Hétéroptéres communs, tels que les Dolycoris, offrent des différences pour
ainsi dire, maeroseopiques dans le devenir des follicules et des pédieelles;
ils subi en outre, des ifications de coloration apparemment paralitles
4 Vactivité des pédicelles (cf. Dupuis 1951 b). Quant aux Phasiinae, ils
comptent parmi les rares Tachinaires se développant ehez des imagos.

E — CASTRATION PARASITAIRE DES MALES

La castratlon des 33 d’Hétéroptéres par les larves de Phasiinae a beau-
coup moins retenu Pattention que eelle des 99 et n’a donné lieu A aueune
observation vraiment précise.

Je Pexaminerai trés sommairement, en suivant, toutefois, le méme
Plan que précédemment.

1. — LACTIVITE GENITALE MALE
CHEZ LES HETEROPTERES

L’exploration systématique de V'anafomie du tractus génital g des Hété-
Toptéres, si remarquablement entreprise par Duroun en 1833 (p. 273-319,
Pl x-xim), est restée longtemps négligée. Le renouvean contemporain de
€e genre d’études (v. les mlses an point de PENDERGRAST 1957 : 25 et sq. et
de PoLivanova 1960 : 162-163) n’a pas encore porté tous ses fruits.

L’on pent, néanmoins, souligner les quelques points importants suivants.

Les testicules P de 1 2 8 folli T AsT 1956 @ @
275), englobés par une I peéri en un organe massif ou bilobé,
tichement aéré par les trachées Issues des premlers stigmates abdominaux.

Les canaux déférents, qui sont de simples tubes, présentent toutefois,
dans plusieurs familles, un élargissement, de niveau et d’individnalisation
Variables, la vesicula seminalis (ef. WicoLkswortn 1936 : 112-113, fig. 12;
Lanstn 1938 : 248; KULLENBERG 1947 : 348-349; IKnALIFA 1950 : 284; BoNnAG
& Wick 1953 ¢ 192, fig. 1; PENDERGRAST 1957 ; 25 et sq., etc...). La répartition
de cette difiérenciation dans e sous-ordre, et, surtout, sa structure et son
Mle mériteraient nne étnde attentive.

Source : MNHN, Paris
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Les glandes annexes, mesadenia ct ectadenia, peuvent s'observer séparé-
ment ou simultanément, ou encore falre totalement défaut, Elles offrent,
dans certaines familles, un volume et un développement considérables (Mirt-
dae : KuLLENBERG 1947 @ 333-356; Reduviidae : Kuarira 1950 : 284, BARTH
1958, Rg. 1, p. 220), sans préjudice d’une ication extréme (F dea:
PoLivanova 1959 : 204-209, fig. 2-3; 1960 : 164-169, fig. 2-4, 8). La trachéisa-
tion des glandes annexes n’a ¢té signalée que par CAravon (1951 : 3). Dans
certains cas, les produits de ces glandes peuvent s’accumuler dans des sacs
parfaitement indivi i et trés volumlneux

Un bulbe éj est, évent iffé ié, dans la région
de convergence des canaux déférents, 2 I'extrémité antérieure du canal €ja-
caiateur; il atteint parfois une grande complexité (cf. PENDERGnAST 1956 & ¢
139 et sq., 1957 : 26).

Le cycle d’activité génltale des ¢4 d’Héléroptéres demeure irés mal
connu, en raison des lacunes encore nombreuses des connaissances anatomiques
et du caractére trop récent de maintes acquisitlons, quant anx glandes annexes,
notamment. De plus, contre toute attenle, la question n’a pas ¢té abord
dans les nombreux travaux consacrés aux chromosomes des Hétéroptéres
(v. bibliographie partielle in Cunua ManQues 1945 et Manna 1958) et qu!
considérent la spermatogenése sous un angle purcment caryologiqne.

1l importe de distingucr, dans I'élaboration des produits sexucls males
des Hétéropteéres, deux processus trés différents : la spermatogenése et Pactivité
secrétrice des glandes annexes.

Comme on I'a vu, ovogenése représente, dans le sous-ordre, un processus
ontogénéti tardif (p imaginal) mais rapide et souvent physio
logiqguement exigeant (nécessité d’une alimentation préalable et de bonmes
conditions externes).

La spermatogenése, au contraire, est un processus précoce (vm-mhlem‘=nt
sclon les espéces), car des spermatogonics, des spermatocytes et méme des
spermatides s’observent dans les testicules, dés les stades préimaginaux v
et V (PauLsner 1900 : 226; CuNna Marquss 1945 : 9-10; Oxsara 1947 ¢
110). Il s’agit, en ontre, d’nn processus lent, sinon conlinu, car les phases

rér jonnelles de la sper pelvent encore s'observer che?
l'imago récemment exuvié (CuNua MaRrQUES & ¢.). Enfin, C'est un processus
relativement peu exigeant, car la transformation des spermatides en sj i
tozoides — qul seralt purement imaginale (PAULMIER L ¢,; TEPLYAKOVA 1947¢
95) — se prodnit trés sonvent avant (LARsEn 1938 : 325) ou méme durant
I'hlvernage (PAuLMER I c., TEPLYAKOVA L ¢.). En tout état de cause, €l®
a licu beaucoup plus tét que Povogendse chez les 29 et préctde apprécid
blement la période des accouplements.

L’on ne sait pas exactement jusqu’a quel 4ge la spermatogenése l”“t
se poursuivre et le réle des « food cells » du testicule (PavrLsier 1900 © 231)
reste & éclairclr.

L’actlvité secrétrice des glandes annexes est purement imaglinale. Elle
entraine d’importantes modifications de volume et d’aspect des Org

éré: malheu: décrites dans un petit no
de cas seulement (chez les Reduviidae : GALLIARD 1935 : 417-418, fig. 23,
WiocLEsworTH 1936 : 112-113, flg. 12; KnavLira 1950 : 284, fig. 2; d“f
Eurygaster integriceps : TEPLYAKOVA 1947 : 95, fig. 4; chez les Nabidae *
Caravon 1951 @ 3; chez les Miridae : Woopwann 1952 : 178, 184; che?
Oncopeltus fasciatus : Jonansson 1958 : 15). Fn premitre approximatiof
les glandes annexes pré lors de Vi inalisation, un état juwﬁmleet
n’ i lenr total DF qu’au moment de I'acconplement. "

La nature des sccrétions cctadéniaies et mésadéniales n’a guére (!

étudite; Pessal le plus intéressant 4 ce sujet est dd & Canavon (1951 ¢ 6-9)-

Source : MNHIN, Paris:
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Le roje de ces secrétions demeure pratiquement Inconnu ; KHALIFA (1950 :
285) rapporte quclques cas ol il apparait, chez Rhodnius protizus, que « when
the quantity of secretion in the male acecssory gland is very much reduced
by starvation, mating does not take place »,

Notre totale ignorancc du rythme d’évacuation des produits sexuels
:\IAIcs constitue une lacune des plus regrettables du point de vue parasito-
ogique.

Le transfert des spermatozoides des testicules aux vésicules séminales
uis aux niveaux inférieurs du tractus génital, le cheminement et le stockage
des secrétions annexcs n’ont été évoqués qu’en termes trés généraux. L'état
des gonades et des giandes annexes aprés la copulation w’a été mentionné
qu'incidemment (GaLLiarp 1935 : 418, fig. 23 E; TrpLyAkoVA 1947 : 95-96,
fig. 4, CArAvon 1951 : 3).

D’aprés mes observations sur les Pentalomidae (Dolycoris, Carpocoris,
Patomena, etc...). je puis préciser que les testicules des g4 récemment exuviés
sont parfaitement turgescents, tandis que nombre de 33 récoltés au cours
des périodes de copulation ont des testicules plus ou moins totalement vidés
¢t réduits, la réductlon commengant par la partie la plus externe du teslicuie.
Je ne puis par contre affirmer que cet effet normal soit constamment synchrone
bour les deux testicules.

Tous ces points demanderaicnt a é&tre précisés, car lorqu’on disséque
des 34 d'Age inconnu, pris dans la nature et dont on ignore si ct quand ils
ont copulé, il n'est que trop facile d'attribuer & leurs parasites éventuels
des effcts parfaitement normaux de vidange des testicules on autres.

Les facteurs physiologiques de Vactivité génitale male des Hétéroptéres
sont trés mal définis. En effet, les anteurs ont surtout considéré des imagos —
alors que la spermatogenése est en grande partie préimaginale — et souvent
Iégligé I'étude du fonctlonnement des glandes annexes, faute de données
anatomiques suffisantes.

Quant aux jacteurs irophiques, I'on uotera que la consommation du
“orps gras est plus précoce chez les ¢d que chez les 99 (TEPLYAKOVA 1947 ¢
107). L'Inanitlon imaginale cxercerait, dans certains cas, unc inhibition trés
Nette des glandes anncxes (Reduviidae, GALLIARD 1935 : 418, fig. 23 a, B;
Khavira 1950 : 285); dans d’autres elle serait sans effet {Oneopeltus, JOHANSSON
1958 : 84). Aucun autcur n’a signalé qu'clle agisse sur la spermatogenése.

Quant aux facteurs endocrines, dans certains cas, le corpus allaium contré-
lerait Tactivité des glandes annexes (Reduviidae, expériences de WIGGLES-
Worty 1936 : 113), dans d’autres, il serait sans cfiet (Oncopelius, JORANSSON
1958 ; 69). Aucun auteur, que ce soit chez les Hétéroptéres ou chez d’autres
Insectes (cf. Jouanssonn 1958, tabl. 6 p. 66), n’a pu constater une action de
Cette glande sur la spermatogenése.

Ces contradictions et incertitudes, jointes au peu de falts acquis sur la
Castration des 33 d'H: P imposeront évi une i
trés réservée.

2. — LES FAITS DE CASTRATION CHEZ L'HOTE MALE

Trois auteurs seulemnent (BEARD 1940 : 649-654, FEnotov 1947 : 63 et
Vikronov 1960 a : 112) ont étudlé la castration parasltaire des 33 d’Hétérop-
éres par les Phasiinae; tous trois ont consldéré sommaircment Iétat des
testicules et négligé a peu prés totalement celui des glandes annexes. Leurs
Observations méritent, néaumolns, un bref résumé.

Source : MNHN, Paris
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Malgré quelq précis i les données anatomiques d¢
BeARD (p. 650-651) sur la castration de 34 d’Anasa tristis par Trichopod?
pennipes n’ont qu’une signification limitée, la phase d’activité génitale #
laquelle étafent parvenus ees hoétes n’étant nulle part examinée, L’auteur
ne précise pas si certains 33 échappent & la castration qu’il déerlt comme
étant d’un type « néerotique » et élective du testicule. Il indique simplement
que les vésicules séminales et les canaux déférents demeurent indemnes (p. 651)
el que des &4 parasités peuvent avoir une descendance normale (p. 653)-

BeARD (p. 652) tient la castration des g pour un effet initialement
non symétrique, exercé par la larve 11 sur le testleule qui se trouve du mi
c6té gu’elle et ne devenant bilatéral que lorsqu’elle grandit.

En fait, le « general shrinking of the entire testis » considéré eomme
« first symptom of the parasite effect » (p. 650) Teprésente une manilestation
tardlve, car BEARD note alors uie destruction considérable de tissu. Je me
demande donc sl Fauteur, qui a essenticllcment observé des 33 parasités
en actlvité génitale (comme du reste les 99), n’a pas pris pour parasitail®
un effet simplement normal d’évacuation du contenu des testicules dans 15
voies déférentes. A

Quant 4 la nature parasitaire des phénoménes néerotiques mentionnés,
un doute subsiste dans la mesure oi1 I'on Ignore le devenir exact des testlcules
chez les 33, une fois la spermatogenése terminée.

Fepotov (1947 : 63) rapporte que, chez les Eurygasler inlegriceps NOLES
de larves de Phasiinae, dans un « cas d’accouplement d’un & parasité avee
une 2 indemne, la spermathéque de cette derniére est demenrée transparent®s
c’est-a-dlre sans semence » Cette observation ne contredit pas nécessairement
cclle de BEArD car les différences peuvent ressortir a des variantes du fonetion*
nement des glandes annexes dans les deux cas en cause, Malheureusements
ni BEArD, ni FEDOTOV n'ont tralté des glandes annexes des gd parasités:

Hormis ce point, FEpoTOV se borne a constater que « les testlcules che?
les 33 infestés ne montreut, en général, aucun signe extérieur de dégénéres
cence ou de modification »,

Ce désaccord avee BearD pourrait tenir & un état génital différent des 38
au moment de leur infestation (état que FEpoTov ne préclse pas plus i€
BEARD) et ce, d’autant plus gue auteur russe (qui n’a observé quune quin-
zaine de 34 parasités, of. p. 55) a pn se trouver, fortuitement, en présent
d’hétes encore dans la phase ascendante de leur activité génitale.

VIkTOROV (1960 a : 112) déerit deux modalités distinetes de Paction d¢*
larves de Chryseria helluo sur les 33 d’Eurygaster inlegriceps.

Chezles hotes de nouvelle génération disséqués fin octobre-début novembre
— donc infestés en période d’alimentation ou en estlvatlon et renferma™
vraisemblablement des larves I, tous points que Pauteur ne précise pas /n
il observe des testicules « fortement rédults et en forme de bAtonnets » A
méme ¢poque, les testicules des 3¢ Indemnes sont gonflés et pyril'ﬂfm‘:
Je qualiflerai cet effct de « casiralion précoce », ou « effet VIKTOROV 3. Vn(‘l“.\“"l
remarque que « la réduction n’affccte pas les glandes annexes qui renlel'm""t’

ce moment, une grande ahondance de secrétion trés fluide et ne diﬂél"“’

pas notablement de la normale » (vraisemblablement de 1a normale pour
saison}.
Chez les 33 d’ancienne génératlon parasités aprés I'hivernage, par ::
« génération de printemps » de la mouche (en fait, par les larves issues ¢
génération de printemps), il constate, confirmant ainsi Fepotov, '-I“e,‘ ,
« gonades complétement mlres ne se modillent pas sensiblement sous rin

fluence du parasite » 11 n’'Indique nl le stade des larves parasites, ni VEtat
des glandcs annexes de I'héte, les
Malgré ces lmprécisions, les observations de VikTorovy derm:\ll'ﬁ"l;e 1a

seules qul permettent de présumer des différences dans les modalités

Source : MNHIN, Parts:
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« castration » des 3d selon la phase d’activité génitale au cours de laguelle
elle intervient.

Personnellement, je n’ai pas non plus observé systématiquement les
glandes annexes des 33 faute de la p de leur
rytbme d’activité qui seule aurait permis de discriminer les effets parasitaires
et les effets normaux d’évacuation des sécrétions. Quant aux testicules,
mes observations sont les suivantes :

«) Chez des hotes infestés, en toute certitude, avant I'hivernage, j’ai
constaté une trés nette réduetion bilatérale des testicules que j'ai trouvés
desséchés dans leur réseau trachéen, que la larve parasite soit au stade 11 ou 111
Je confirme ainsi Pexistence de V'effet VikToRov chez les hotes infestés avant
Phivernage, donc avant leur période d’accouplement.

£) Chez d’assez nombreux hdtes réeoltés en été, mais infestés 4 une date
qui n’a pu étre déterminée, j’ai observé des testicules parfaitement turgescents,
¥ compris du cbté d’insertion de la larve parasite, que celle-ci soit au stade
1t ou 1t1. Ceci sans aneune iguité, le b dé des observations
de FepoTov.

¥} Chez d’autres hétes, également récoltés en été ot de date d’infestation
indéterminée, j’ai observé des testicules de dimensions variablement réduites
rappelant ceux mentionnés par BEARD. Mais, coutrairement A ecet auteur,
Je ne puis attribuer toutes les réductions constatées dans ces cas A I'action —
méme mécanique — du parasite car :

1° Jorsque la réduction ne porte que sur une partie du testicule, elle en
affecte la partie externe libre, exactement comme chez les ¢d en fin d’activité
#énitale;

2° le plus souvent, la réduction est symétrique et, dans deux cas oi
elle portait sur un testicule plus que sur Yautre, le testicule se trouvait une
fois du coté dinsertion de la larve, une fois de Pautre coté;

30 ]a rédnction s’observe en présence de larves 11 aussi bien que de
larves 111,

Je serais plutdt porté & croire que les réductions eonstatées chez ces
derniers hétes sont consécutives A des états normaux de plus ou moins grande
Sénilité du testicule, ou, dans les cas de réduction extréme, A Veffet VikToRrov
S'exercant sur des hotes en période d’alimentation; il est toutefois impossible de
démontrer cet effet dans cc cas, vu Pincertitude sur le moment de I'infestation.

3. — DISCUSSION SOMMAIRE

Si mal connue solt-elle, Ia castration parasitaire des ¢¢ d’Hétéroptéres
Dar les Phasiinae doit retenir I'attention en raison des difficultés d’une inter-
Prétation unitaire de la castration dans les deux sexes.

VikTorov (1960 a : 118) admet que « la dégénéreseence de 1appareil
8énital des 3¢ [d’Eurygaster] ne s'observe que lorsque ceux-ci sont infestés
Pété, avant Ienvol pour les gites d’hivernage, alors que leurs gonades ne
Sont pas développées » C'est admettre qu’au-dela d’un certain seuil d’activité
Spermatogénétique, les testicules ne sont plus sensibles  I'action des parasites.

Une interprétation trophique de cette présomption parait d’autant plus
déllcate que le role des facteurs trophiques dans I'activité sexuelle des 3d
reste fort mal défini.

Une interprétation endocrinologique, calquéc sur celle avancée quant a
Ja castration des 99, se heurte A des incertitudes comparables et souléve,
en outre, certaines diflicultés.

Memomnes by Mustuss, — ZOOLOGIE, 1, XXVL 23
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Admettre qu'il n’y a pas de castration chez les @3, ear 1a spermatogenése
échapperait au contrdle du corpus allatum, et par conséquent a Pinhibition
parasitaire de celui-cl, équivaut 2 nier I'effet Vikrorov. Admettre que cet
effet résulte d’une inhibition du corpus allafum équivaut 4 réviser les notions
regues sur V'absence de contréle de la gonade @ par cet organe (v. 1 supra).

Les donnécs acquises sur la castration des 3@ d'Hétéroptéres par les
Phasiinae demeurent trop vagues pour étre, dés A présent, contraignantes.
Un examen approfondi du probléme s'impose donc pour décider s'il faut,
ou renoncer 2 une explication unitaire de la castration des deux sexes, o0

band. "explicati docrinologi de la castration des 99, on essayer
de préciser le réle du corpus allatum aux diverses phases de V'activité spermato-
génétique.

RESUME

Le chapitre ci-dessus aborde la question complexe des interactions
dans le couple Iétéroptére/Phasiinae, sujet que les antenrs ont jusqu'ict
traité assez sormmairement et surtout en ce qui concerne la castration des
hotes.
La possibilité d'une action difiérée des hotes sur les Tachlnaires devenues
adultes et, notamment, sur lenr variabilité, est discutée en Introduction;
elle apparait assez douteuse.

Les réaclions de défense d’hdtes naturels et expérimentaux vis-a-vis des
larves de Phasiinae sont décrites pour la premitre fois. Elles scmblent

parables A celles que i les larves d’Hy. ¥ ct qui ne sont
bien connues que depuis les travaux de SaLt (1955-57). 11 s’aglt, essenticlle-
ment, d’une réaction de momification des larves et d’une réactlon d'encap”
sulement d’intensité variable. Cette dernitre débute par un encapsulement
hémocytaire des parasites et s’achéve par un dépét d’amas mélaniques, surtout
aux pdles antérieur et postérleur des larves. Dans divers cas, les tissus de
Phéte — notamment les muscles — subissent la méme mélanisation que 1eS
parasites.

L’examen des conditions dans lesquelles se produit la réaction indique
qu'elle dépend peu de I’adaptation du parasite A ’héte; des hétes normauX
pour un parasite donné, sont, en effet, susceptibles d’une réaction que des
hotes expérimentaux ne présentent pas tonjours, L’état de Phéte déterminerait
donc de maniére prépondérante I'intensité de I'encapsulement.

L’obturation des points d’entrée (ou dinjection) des parasites dan$
I'héte représente, en général, une banale réaction de mélanisation; certalds
cas expérimentaux démontrent qu’elle ne difiére pas intrinséquement des.
réactions de défense.

Le siphon respirafoire qul relie les larves de Phasiinge 4 une l-l'm’"ée
thoraclque des hétes adultes fait 'objet d'une description morphologiqu®
et histologlque soulignant Pimportance du matériel APS positil qui
constitue cette formatlon particuli en ivid Létude
de sa croissance permet d’établir que le siphou résulte d’une réaction hémo~
cytaire.

Cependant, contralrement aux autres réactions directes, celle-ci est
parfaitement équilibrée chez 'héte imago normal et parait dépendre davantage
de Yldentlté et de VPactivité du parasite, N

Ceci conduit 2 poser Ia question des facteurs capahles d’orienter Pactivité
hémocytaire de I'hdte, dans le sens de la siphonogendse ou de réactlons e
défense banales.

Source : MNHIN, Paris:
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Les actions indirectes, probables ou conjecturales, des larves de Phasiinae
sur la longévité, la coloration, lc compertement, etc... des punaises sont énu-
mérées avec références A I’appul, mals sans que le sujet puisse étre abordé
au fond.

L’évolutlon normale des ovaires chez les Hétéropléres ayant été précisée,
la castration des holes 92, qul représente Paction parasitaire indirecte la plus
importante, est aunalysée en détalls.

Dans tous les cas, elle intéresse, électivement, la partie folliculaire des
ovarioles qui dégénére, leur partie évacuatrice (pédicelles) poursuivant son
¢évolution et son activité normales. Ccpendant, selon le moment de Pinfestation,
la dégénérescence folliculaire se produit avant toute ponte ovariennc {castration
Prépubertaire) ou aprés les premiéres ovulations (castration post-pubertaire).
Dans le premler cas, les pédicelles, quoiqu’ils acquitrent, a des degrés divers,
les caractéristiques de la gravldité, ne renferment aucun ceuf. Dans le second,
tes ceufs formés avant la castration et accumnlés dans les pédicelles demeurent
intacts et normalement expulsables.

Ces aspects différents tiennent donc X la phase de son cycle génital au
eours de laquelle la punaise a été infestée, mais la castration vraie repose
toujours sur ’atrophle des folllcules et doit donc &tre consldérée comme un
Phénoméne parfaitement unitaire. 11 y a lieu, toutcfois, de slgnaler certains
effets accessoires, sans doute p i de i ou de raplure
des pédicelles.

La discussion des mécanismes de la castration des 99 d’Hétéroptéres
Par lcs Phasiinae conduit 2 penser que la thése d’une castration trophique
des hotes des Tachinaires (PANTEL 1912) ne rend pas entidrement compte
des faits actucllement acquis. Une interprétation endocrinologique, impliquant
Uinhibition du corpus allatum de Phoéte par le parasite, semblerait préférable.

La castration parasitaire des g3 d’Hétéroptéres est beaucoup molns
bien connue, du fait de Vinsufisance des données relatives au cycle normal
de Pactivilé génitale de ce sexe.

L’on peut, en premiére approximation, distinguer, chez les imagos infestés
Précocement, une castration marquée (effet Vikrorov de dégénérescence
des testicules) et, chez lcs imagos Infestés an cours de leur phase d’activité
Bénitale, une totale absence de castration.

Les falts demanderalent néanmolns 4 étre précisés, afin de décider de
la similitude des factenrs physiologiques de 1a castratlon des deux sexes et
de la valeur des données admises quant au réle négligeable des corpora atlata
dans 1a spermatogenése des Insectes.

Source : MINHIN, Paris
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ENNEMIS NATURELS DES PHAS/INAE
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INTRODUCTION

Jentends par « enncmis naturels » des Phasiinae, non seulement Jes
p i phorétiq de ces Diptéres av*
divers stades, mais encore leurs concurrenfs, ¢’cst-a-dire les autres wganit‘»""s
cimicophages que leurs larves sont susceptibles de rencontrer dans l’h“‘;
Tous ces ennemis naturels demeurent trés mal connus; ils differe™
radicalement selon que I'on considére 'imago ou la larve de Phasiinae. L
J'étudierai les ennemis nalurels des imagos en Sect. A. Hormis les lal"'ca
e 1 11 de 34 (cf. Contr. XVII et sUPIZ
Chap. VI, Sect. C), ces ennemis sont essenticllement des prédateurs. dont J
dresse lci la liste pour la premiere fols. t
Les ennemis nafurels des farves apparaissent extrémement divers, vl

du polnt de vue taxinomique que sous le rapport de leur biologie.

Source : MNHIN, Parts:
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Les plus connus sont de simples concurrenls, parasites cimicophages
exploitant I'hote directement. Je distinguerai parmi eux des concurrents
divers (Flagellés, todes, Hyménopte et des appartenant
° & aux Phasiis Les premiers ne s’observent qu’occasionnellement
et seront étudiés rapidement, pour mémoire, en Sect. B, Par contre, la concur-~
Tence xénique entre ii est ct entrainc une
Importante ¢limination de germes; pour ces raisons, je I'examinerai en détaiis
en Sect, C.

Les moins connus des ennewmis naturels des larves de Phasiinae demeurent
les Périlampides hyperparasites; 1a biologie de ces Hyménoptéres est cependant
st curieuse qu’il m’a semblé utile de lui consacrer une section  part.

A — PREDATEURS DES IMAGOS DE PHASIHNAE (3

Les seuls pr de Phasiinge act connus sont les Arthro-
Podes dont la liste suit (%).

1. — LISTE DES PREDATEURS CONNUS

a - Arachnides

Araignées indélermindes, prédatriccs de Lophosia fasciala (Mr1GEN 1824 :
217), de Phania vitiata (RiEDEL 1935 : 269) [Allemagne), &’ Atlophorelia obesa,
e Gymnosoma rolundaia s. str. et de Cylindromyia brassicaria {(observatlons
Personnelles) [France];
Synema glob (F) (T idae), pré de Gy,
3. slr. (observation inédite) [sur fleur & Heracleum sphondylium, Richelieu,
13 juillet 1953].

b — Hétéroptéres

Phymala pennsylvanica americana Melin ( Phymatidae), prédateur de
Cylindromyia argentea Town., C. ?fumipennis Walk, C. sp., Cyslogaster
'mmaculata Macq., Gymnoclylia occidua Walk, Gymnosoma fuliginosa R.D.,
HUalomyia Aldrichi Town., H. calyplratae Coq. et Leucosloma atra Town.
(BaLbur 1939 : 67, 1940 : 165, 1943 : 76) [U.S.AL);

Sinca diadema (F.) (Reduviidace), prédateur de Gymnosoma sp. (BALDUF
1840 : 169) [US.Al)

—_—

(') Les Phorétigues de Phasiinae ne sont & citer quo pour mémolire. L'on trouve
Iréquerment dans Ta nature et dans les collections des fmagos de Phaséinae porteurs,
Somme tant d’autres insectes, de larves rouges d'Acaricns Indéterminés Une seule fols,
lm'q ét¢ donné dobserver des ‘Triongulins de Meloldes, flxés sur les pleures et i I'arriére
de la téte do deux Gymnosoma rofundata.

() A ma connalssance, aucun Phasiinae n‘a ¢té signalé parml les proles des
Siseaux; cecl tient au fait que, Ia plupart du temps, les études de contenus digestlfs d'oi-

ux mentionnent les Diptéres collectivement, sans déterminations.

Source . MNHN, Paris
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¢ Diptéres Asilides

Dysmachus trigonus (Mg.), prédateur d’ Allophora hemiptera (iionny 1931 :
32) [Angleterre];
Asilus

Hine, y de Xi arcuatus (Say)
(BromLEY 1934 : 109) [U.S.A.];
Promachus Hinei Bromley, prédateur de Trichopoda sp. (Bromrey 1934 *
105) [U.S.AL].

d - Hyménoptéres Sphégides

Bembez sinuata Latr. (= B. Julii Fabre), prédateur d’Heliozela peliucens
(FaBRE 1879 : 234) [Francej; "

B. inlegra Panz., prédateur de Clyliophasia dalmalica et Ectophasid
erassipennis s. L (Granp1 1926 : 298, 301) [Italle];

Crabro pellarius (Sehreber), prédateur de ? Dionaea nitiduta (Mg.) (SIC¥~
MANN 1893 : 64, eité d’aprés Konr 1915 : 392) {Allemagne];

Crossocerus elongalulus (v. d. Lind.), prédatenr de Gymnosoma rotundala
s. 1. (FerTon 1902 : 518) [Corse];

Dasyp: (Lep.), p e 1 ia nasuta (LOEW)
et H. negalor Curran (CuraBERTSON 1937 : 31) {Afrlque du Sud]. A

Aiors que eette observation n’était pas compléte, ies Phasiinae, trouves
dans les nids du Sphégide, dans les tiges de glaieuls, avalent été donnés eomm®
parasites d’un « borer » du glaleuil (CuTHBERTSON 1934 : 43) (ef. Chap. ity
Sect. B).

Ectemnius dives (Lep. & Br.), prédateur de Gymnosoma rolundala $- 5
(RicHARDs 1944 : 134) [France}; R

Ozybelus bipunciaius Ol., prédateur de Leucostoma sp. (sub nom. alerrim®
Vill.) (KroMBEIN 1958 : 200) [U.S.A.];

O. sericeomarginatus Kohl, prédateur de Pseadoleticostoma aurifron®
et Leucostoma simplex (FerToN 1911 : 369) [Aigérle];

0. variegalus Wesn. (= mandibularis avet. nec Dahbl. leste GuioLI*
1953 : 115), de Weberia (snb nom. curvica auct.)
(Granpr 1929 : 278) [Italie].

2. — INTERET DE RECHERCHES PLUS COMPLETES

Quils capturent ies Phasiinae pour leur propre compte (Araignécs
Hétéroptéres, Asilldes) ou pour celui de leurs larves (Sphégldes), les prédateur®
eltés sont tons trés polyphages ou, au plus, spéeialisés dans la chasse 8u*
Dipteres, mais sans préférences particulléres. Ce sont tous des florleoles réguliers:

Par conséquent, les lmagos de Phasiinae ne semblent avoir que

d ifiques, qui Jeurs proies en fonction simpiement

P non sp

de leur écologie.
Cecl ne jusiifie pas le peu d’intérét jusqualors aceordé 4 la connaissanc®

des prédateurs des Phasiinae ear, quels qu'ils solent, leur rdie dans ia dy™®

mique des de Pi done d’'H ptéres, ne peut étre nés“g“:
En réalité, le petit nombre des données réunies s'expiique par ies iacun®
des sur les Arthrop: Ainsi, BALBUT

Source - MNHN, Paris:
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(1 ¢.) est le senl Hétéropteériste A avoir étudié systématiquement les proies des
Réduvlides. Par allleurs, les auteurs qui 'Intéressent aux Sphégldes, Asilides
et Arachnides ont les plus grandes difficultés 4 déterminer des proies qui
échappent A leur spécialité ct ne font un effort en ce sens que pour les préda-
teurs spécialisés.

Méthodologiquement, c’est une erreur, car il existe des prédateurs mono-,
oligo- et polyphages, an méme titre que les parasites. 11 faut done souhalter
qu'une plus large pratique des disciplines taxinomiques vienne bientdt, en
ce domaine eomme en tant d’autres, apporter des données plus nombreuses,
utiles aussi blen aux biologistes qui étndient les prédateurs qu'a ceux qui
§'Intéressent aux profes.

Indépendamment de cet aspect de la question, je crois devoir souligner
qwll existe des Hétéroptéres prédateurs de Phasiinge, bien que ceux-ci soient
parasltes d’Hétéroptéres.

Je tlens également 2 noter que le prélendu mimétisme de certaines espéces
avee des Hyménoptéres (Sphécofdie, Jacom 1913) ou des Diptéres ne sembie
pas les préserver de 1’aetion des Sphégides ou des Asilides.

De nombrenx auteurs ont invoqué ee mimétisme, soit explicitement
(BRrAUER & BrroensTanm 1889 : 80, 140, 170; MarssaLL 1902 : 526-527;
PovrTon 1904 : 644; Haase 1893 : 78, JacenTKovsKY 1934 : 13), soit dans
des noms de genres (C i Speiser, Ich Town,, Poli i

‘'own., Polistiopsis Town., f ia Town., V a Town., Formi-
cocyplera Town.).

Cependant, la prenve d’un rdle quelconque des ressemblances constatées,
ou méme de la simple eontlguité spatlo-temporelle des mouches et de leurs
« modeles » n’a jamais été apportée.

Des études plus foudies sur les permettraient sans
doute de montrer que, dans le cas particulier des Phasiinae, ces « mimétismes »
ne sont, en fait, que des convergences, d’alllenrs plus on meins évidentes
(ef. BarANO¥K 1934 b).

B — CONCURRENTS CIMICOPHAGES DIVERS

Les larves de Phasiinae peuvent se trouver, dans I'héte, en présence
®autres larves de Phasiinae (cf. Sect. C), mais, ¢galement, en présence de
divers endoparasites d’Hétéroptéres : Protozoaires Flagellés, Nématodes
Mermithidae et larves d’Hyménoptéres.

Les faits de coneurrence de cet ordre demeurent trés mal connus et
Wapportent, pour le moment, que peu de données utiles A la connaissance
de la blologie des larves de Phasiinae. Je ne les examinerai done que trés
Sommaivement.

1. — FLAGELLES

L'infestation d'une larve de Phasiinge parasite de Dicranocephatus
(= Stenocephalus) agilis par un Flagellé de I'héte, le Trypanosomatide Phyfo-
Monas Davidi (Lafont) a été signalée par Franga (1919 : 514), dans une note
Préliminaire, « Dans la cavité générale de I'Hémiptére - écrit I'auteur — nous
avons trouvé souvent des larves d’un Diptére. Celle parasitant un Stenocephalus
infesté, présentait aussl des Leplomonas » Dans une note plus complite

Source : MINHN, Paris
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{ce qui permet d’y e un Phasi) II ne
qu’elles soient infestées par les Phyt (= L et estime simple-
ment qu’il convlent d’établir « & quel Muscide ces larves appartiennent, pour

voir si ellcs jouent quelgque réle dans le cycle de la Leptomonade des Steno-

(1920 : 446), Franga Indique que les larves du Diptére sont métapneustiques
2 it t pas

cephalus ».
Je n’ai gnére examiné la question des Trypanosomes d’Hétéroptéres —
dont les espéces, au moins inal sont fort d’oit une

haute probabiiité de rencontre avec les Phasiinae. Cependant, compte tenu de
leur spéclficité parasitaire assez siricte et, pour certains, de leur mode de trans-
mission, je doute que ces Flagellés pulssent effectivement infester les larves
de ces mouches (}).

2. — NEMATODES

L’infcstation des Hétéroptéres par les Nématodes Mermithidae est occa~
sionnelle, et, dans I’ensemble, rarissime,

VikTorov (1960 b : 234) citc une infestation localisée, atteignant 13 %
d’un lot d’Eurygaster infegriceps au stade V. Des faits de ce genre sont certalne-
ment trés rares, car, sur 23 367 I ptéres di je n’ai il it
obscrvé que 11 individus renfermant un Mermis s, I, Par suite, la rencontre,
dans un méme héte, d'un Mermis et d’une larve de Phasiinae me parait
d’une probabilité extrémement faible,

Je ne I'ai observée qu’une fois, le ver accompagnant chez un Dolyc“l’
baccarum im. 3, une larve If de Cylindromyia (s, sir.) sp; le mauvais état
de I’hdte n’a pas permis P'étude de ce cas.

3. — HYMENOPTERES

Linfestation des Hétéroptéres, jeunes et imagos, par des larves d’Hymé-
ueptéres Braconidac est un phénoméne trés répandu, classlquement conntt
chez les Miridar (BRixpLEY 1939), mais qui affecte aussl les Lygacidae (N1xoX
1946), les Pentatomidae et Sculelleridae (cf. Duputs 1952 ¢), également les Nabi-
dae et Cydnidac (observations inédites) et, certalnement, d’autres familles
encore.

En ces condilions, la concurrence entre larves de Braconidae et de Pha-
siinae devrait s’observer conramnment. En fait, Pinfestation Lraconidienn®
intéresse les Hétéroptéres aux stades les plus jeuncs, tandis que celle par 1es
Phasiinae concerne surtout Ies hotes adnltes et aux derniers stades préimagt™
naux, De la sorte, les cas de conewrrence effective nc sont pas trés nombreus-
Je n’en ai observé que 9 (dont plusicurs étndiés dans ma Contr. VII : 217
220, 231-233); il s’aglssalt toujours d’nne larve de Braconide (telle que ie
I’ai @écrite dans ma Contr. 1: 320-327) se trouvant en présence, solt de larves
ou II d’Ectophasiini mortes on vivantes dans des Palomena prasina a4
stade 1V ou V, soit de larves f de Cylindromgiini, mortes ou viyantes
dans des Iolcosthelus vernalis au stade V.

Ces cas trop peu nombrenx ne permettent pas de discussion utile.

) M n'existe pas de mise au point récente concernant les Flagellés d’HEEro”
ptéres; on DorLeiN & (1953), aux genres Lepfomonas:
Phytomonas el Crithidia.

Source : MNHIN, Parss:
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C — CONCURRENCE XENIQUE ENTRE PHASIINAE

L’on réeolte fréguemment, dans la nature, des Hétéroptéres qui ont
fegn plus d’un ceuf ou plus d’une larve de Phasiinae. Sur 1 839 Hétéroptéres
borteurs de 2389 ceufs ou larves, j'ai aiusi observé 327 individus (soit 17,7 %
des hites) sur lesquels 877 parasites — de fait ou virtuels - (soit 36,7 % des
8ermes) se trouvaient an nombre de 2 et plus.

Ce phénomene, que je qualifie d’infestation simullande, est a l’origine
du parasitisme simuitané () que je définis eomme la coexistenee effective,
actueile ou passée, dans un méme individu héte, de plusieurs larves parasites,
de une ou plusieurs espéces.

Par suite de Pélimination précoce qui frappe, chez les Phasiinae, une

Ccertaine proportion des germes (cf. Chap. VIII), indépendamment de leur
hombre sur Phéte, les cas d’infestation simultanée ne conduisent pas tous
A des cas de parasitlsme simultané.
. Chez les 327 Hétéroptéres de mon matériel qui témoignaient d’une
Infestation simultanée, le parasitisme simultané ne s'est trouvé effectlvement
Téalisé que ehez 160 individus (soit 48,9 % des hotes) par 400 larves (soit
45,8 9, des germes); 83 hétes n’hébergeaient qu’une larve parasite et 84 autres
Wen renfermaient aueune,

Compte tenu de 'hétérogénéité de mon matériel, il eonvient d’apprécier
Pimportance globale du parasitisme simultané, non point sur I'ensemble
du matériel, mais @’aprés les 1384 hotes effeetivement parasités et les
1624 larves ayant elleetivement vécu dans I’hdte. L’on constate ainsi que le
Parasitisme simultané affectant 24,6 % des larves (400/1 624) s'est trouvé
Téalisé chez 11,5 %( 160/1 384) des hdtes effectivement parasités.

J'examinerai les deux phénomenes d’infestation et de parasitisme simul-
tanés séparément ear ils sont Ués, Tespeetivement, A la blologie des imagos 29
et & celle des larves,

1. — INFESTATIONS SIMULTANEES

a — Divers types d’infestations simultanées

Les infestations simultanées seront homo- ou hétérospécifiques, selon que
les parasites virtuels d'nn méme individu hote appartiendront ou non a la
Méme espéce. 1l y aura infestation simultanée mixte lorsque coexisteront des
Parasites d’espéees différentes dont l'une au moins représentée par deux
Mdividus ou plus.

19 INFESTATIONS SIMULTANEES - La p de
Plusieurs coufs ou larves de méme espéce sur un méme Individu héte pris
Ans la nature a été signalée par les auteurs qui ont observé le parasitlsme
smultané vrai (v. infra 2) ct, en outre, par NigLsen (1916 : 17), DRAKE (1920 :
71), MichaLx (1935 : 133, 1938 b : 58), TiscuLER (1938 : 353), OTTEN (1940 :

q (!} J’emplote la formule « parasitisme simultané » ( qui figure déJa dans GOUREAY
862) pour éviter une nouvelle ion des termes « isme 3, <
Sltlme » et autres (cf. De SAEGER 1942 @ 264, n. 1, BAcuMmalER 1958 ; 1-8 ¢t les auteurs

“ltés par eux).

Source : MINHN, Paris
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323), Rapzievskaia (1941 : 78, fig. 21), CAPBLOUTO (1949 : 32), GALICHET
(1956 : 39) et ScHumMAkov (1958, fig. 5).

Le nombre de larves (v. infra) on d’ceufs simultanément présents est
souvent de 2 on 3, mals on pent fréquemnent observer des nombres plus
€levés, MicHALK (1938 b, L ¢.) cite 12 ceufs de Gymnosoma rolundata sur ll':’
Piledia pinicola; HARGNEAVES & TAYLOR (1938 : 25) ont trouvé jusqu'd
15 cenfs de Bogosiella fasciata sur Dy nigrof ; CaPELOUTO (1949
33) signale 21 ceufs de Trichopoda pennipes sur Nezara viridula et BEARD
(1940 : 637) a relevé jusqu'a 48 cenfs de la méme mounche sur un senl Anasd
trislis.

J'ai personnellement pu observer, dans la nature, jusqu’a :

4 cenfs &'Helomyia lateralis sur un méme Graphosoma ilalicum

4 ceufs de Subclytia rotundiventris sur une méme Elasmucha grisca

5 ceufs de Gymnosoma carpocoridis sur un méme Carpocoris pudicus

5 cenfs de Clyliophasia dalmatica sur un méme Graphosoma ilalicum

8 cenfs de Cyslogasier globosa sur une méme Aelia acuminata

12 cenfs de Gymnosoma dolycoridis sur un méme Dolyeoris baccarum

Ayant en outre trouvé, par deux ou par trois, les ceufs on les larves 4¢
Cylindromyia brassicaria, Leucostoma analis, Altophorella obesa, Chryseria
helluo, Clyliomyia continua, Ectophasia rostrala, E. rubra, Gymnosoma ﬂ?{""’
dala, ete..., je considére que, pratiquement, toutes les espéces de Phasiind
peuvent réaliser des infestations simultanées.

J’ai pu obtenir, in vilro, en ne présentant gu'un seul hote 4 la fois 2 une %
de nombreuscs infestations simultanées extrémement élevées dont VoI
ies maxima :

9 ceufs de Cystogasier globosa sir un imago de Neotiglossa leporina

10 cenfs de Cystogaster globosa sur un imago d'Aelia acuminala

10 cenfs de Gymnosoma clavala sur un Imago de Dolyeoris baccarum

11 cenfs de Clytiophasia dalmalica sur un imago d’Eurygaster austriaca

11 cenfs de Gymnosoma rolundate sur un imago de Palomena prasina

12 cenfs de Gymnosoma rotundata sur un stade 111 de Palomena prasina
20 cenfs de Gymnosoma carpocoridis sur un imago de Carpocoris pudicus
21 enfs de Gymnosoma carpocoridis snr un stade V de Carpocoris pudictS
22 cenfs de Gymnosoma carpocoridis sur un imago de Dolyeoris baccarum
22 cenfs de Gymnosoma dolycoridis sur nn imago de Dolyeoris baccarum

VikTorov (1960 a : 108) a obtenu, de méme, jusqu'a 30 ceufs de GRTY"
seria hetluo sur une senle Eurygaster integriceps.

2° INFESTATIONS RETLROSPECIFIQUES ET MIXTES — Hormis ie cas récem”
ment publié par VikTorov (1960 a : 114), les infestations simmultanées hétéro”
spécifignes et mixtes par les Phasiinae ont été totalement méconnues, faute
d’une détermination des s et larves parasites rencontrés,

1 s'agit dun banal, Jai observés
sur un méme individn hote de la nature, les cenfs on les larves des Phasiifid®
de 2 ou 3 espéces appartenant A une, deux ou trois sous-tribus différente™
J’al pu aisément compliquer in vilro des cas naturels par infestation addition
nelle due a une Gymnosoma, +1dd

Dans denx cas exceptlonnels, j'ai méme rencontré, sur un senl ind""&s
de Dolycoris baccarum de la nature, jusqu’a 4 espéces différentes de Pﬂ{‘”s“i
appartenant & 3 sons-tribus ( ia lateralis, Cylindromyia brassica’ ol
Gymnosoma dolyeoridis et G. clavata, d’une part; G. dolycoridis, C. brassicart®
Ecltophasia rostraia et E. rubra d'antre part). o]

Une grande de eombinai; ~ évent plus comple*
encore — me parait possible, car nombre d'espéces de Phasiinae fréquentan™

Source : MNHIN, Paris:
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dans le méme temps, un méme biotope, sont susceptlbles d’y attaquer une
méme espice d’hote.

J’al donné, au Chap. V, des exemples de Phasiinae récoltés simultanément.
Je puis encore les quelq snivants d’hotes en activité
pris, & Richelien, dans un mnéme temps, en une méme station et infestés simul-
tané par plusi espéces de Phasiil

Ex. 7 — Dans la plupart de ses stations, en été, Aelia acuminata est
simultanément attaquée par Cyslogaster globosa et Neocyplera auriceps.

Ex. 2 — En station XXXVI1 (cf. Chap. IX, Sect. B 3), les Eurygasler en
estivation hébergent simultanément Ectophasia rosirala et E. rubra.

Ex. 2 — Ea station XXI1, en 1949-50 (il s’agissait encore, alors, d'une
friche fleuric, et non d’un roncler), Graphosoma italicum portait simultanément
les ceufs d’ifel ia laleralis, Clytiophasia dalmali ia rostrata,
E. rubra, Gymnosoma clavata et, plus rarement G. carpocoridis.

Ex. 4 ~ En station XX1V, en septembre 1960, les Dolycoris baccarum
des Verbascum ¢taient hdtes 4 la fois de Cylindromyia brassicaria, Gymnosoma
dolycoridis, G. clavala, Eclophasia rostrata, E. rubra et IHelompia lateralis.

Je pourrais citer nombre d’autres exemples; je pense que, pratiquement,
toutes les combinalsons qu'autorisent les Wirtskreis des Phasiinae ont des
chances de se trouver réalisées.

b -~ Causes des infestations simultanées

Selon OTTEN (1940 : 323), qui a observé jusqu’a 4 cenfs de Slylogymnomyia
nitens sur Sciocoris cursitans, « da In eciner Reihe von Fallen die Eier sehr
nahe beieinander legen, besteht durchans die Moglichkeit, dass sie von ein
und demselben nitens 9 In der gleichen Legestellung abgesetzt wurden ».

Cette interprétation n’est, bien entendu, pas valabie dans les cas d’infes-
tations slmnltanées hétérospécifigues ou miztes. Mais, méme en ce qui concerne
les Infestations homospécifiques, elle paralt crronée, car les 99 de Phasiinac
n¢ pondent qu'un ceuf a la fols (¢f. Chap. VI). Les ceufs de méme espéce sur
un inéme héte ne se trouvent contigus que dn fait de la fixité des manceuvres
de ponte dans Vespéce (cf. Chap. V11).

Au demeurant, nombre d’Infestations simultanées homo- et hétéro-
spécifiques résultent de pontes plus ou molns décalées dans le temps : hétes
Infestés avant puis aprés Ihlvernage (FEporov 1947 : 52), Dolyeoris Infestés
2u stade V par une Cylindromyia et au stade adulte par une Gymnosoma,
Hétéropteres portant des ccufs 2 des degrés divers de développement ou
hébergeant des larves d’ages trés difiérents, etc...

En régle générale, les Infestations simultanées, quel que solt leur type,

moignent donc d’antant d’attaqnes de I'hdte que celul-cl porte de germes.

L’interprétation qui s'impose tont naturellement est que le taux d’infes-
tatlons simultanées dépend du rapport entre I'efiectlf des hotes et le potentiel
@Infestation des Phasiinge (fécondité X nombre de ©0) en un temps et dans
une station donnés. Sans repousser absolument cette mantére de voir, déja
formulée par Draxe (1920 : 71), TAYLOR (1945 : 13 du sep.) et VIKTOROV
(1_960 a: 108) et que confirme 'importance des infestations slmultanées in
difro, on peut tenir PIntervention d’autres facteurs pour certalne.

En effet, dans mes observations comme dans celles des auteurs, les infes-
Lations si par 3 ou 4 ites et au-dcla sont généralement bien
Plus nombreuses que probables et ne sont donc pas entlérement attribuables
Au hasard.

Source : MNHIN, Parts



364 DUPUIS — PHASINAE

Ainsi, dans Ia population de Dolycoris baccarum observée en Station XXIV
4 Richelieu en 1960, 19 finagos sur 68 portalent des ceufs de Gymnosoma
dolycoridis, soit un taux d’attaque de 27 9% des Imagos; dans I'hypothése
d'une infestatlon au hasard, on aurait dd observer des taux d’infestation
simultanées de 7.29 % (27¢/100%) pour 2 ceufs, 1,96 9% (27°/100%) pour
3 ceufs et des taux A peu prés ou totalement négligeables pour 4 A 12 ceufs
(274/100* A 273/100*%); or, tel n’était pas le cas, puisque 3 Imagos portaient
2 ceufs, 3 en portaient 3 et 6 en portaient de 4 4 121

Certalns Indivi hotes done i A des Infestations
réitérées. L’hypothése qui vient A I'esprit et que jai déja avancée dans un
cas similaire (Contr. VI1 : 231), est que la présence d'un premier parasite
crée celle prédisposition par modiflcation du comportement de I'hote. Q“'?l
en solt alnsi dans les cas d’hbtes déja cfiectivement parasités {p. ex. Dolyeoris
baccarum héte d’une larve 11 de Cylindromyia et recevant des ceufs de Gymno-
soma) seralt A décider par des expériences de choix entre un hote indemne
et un héte parasité.

Mais il est permis de douter que la simple présence d’un ceuf non
éclos sur un Hétéroptérc modifie la disponibiiité de cclui-ci envers des
99 pondcuses subséquentes, sinon dans un sens défavorable, puisque la
présence d’un ceuf en place peut étre un obstacle au dépdt d’autres ceuls
(cf. Chap, VII).

1l faut donc s’en tenir A I'hypothése que certains hotes présentent un
disponlbilité individuelle particullércment élevée tandis que certains autres
(comportement plus labile, ctc...) échappent A tous parasites ainsl que BEARD
(1940 : 659) I'a déja Indiqué.

2. — PARASITISME SIMULTANE

Les discussions qui suivent exigeant des données extrémement préciscs:
je dois considérer 13 de mes 160 cas de parasitisme simultané comme inuth
lisables pour diverses raisons : hdtes relevant d’un lot o les Jarves solitaires
mémes sont victimes d’'un encapsulement (8); obscrvations Incomplétes
ou état défectueux du matériel (3); hdte hébergeant déja une larve d¢
Braconide (1); intervention expérimentale subséquente (1), Je me référeral
dene 3 147 hotes qul renfermaient, au total, 370 larves (148 vivantes U
ayant véeu jusqu’a I’abandon de I'hdtc et 222 mortes).

a - G éristiques du

P

1° NoMBNE DE LARVES PAR n07k — Faute de dissections, la piupart des
auteurs ne se sont pas Intéressés 4 cette question. Parmi les auteurs de dissec”
tions, N1ELSEN (1900 : 77), MiLLIKEN & WADLEY (1923 : 29) et KurennikovA
(1927 : 208) déclarent n'avoir observé que des larves solitaires. D'autres
slgnalent deux ou trois larves dans I'hdte (FRANGA 1920 : 446, Morms 19298%
149, OtTen 1943 : 138, SchHorr 1957 : 579) ou bien, en mentionnent plusieurs:
sans autrement préciser (WorTHLEY 1924 : 15, Bearp 1940 : 641, BE“‘“;
1951 : 338, Vikrorov 1960 a : 113-114), Seul FEpoTov (1947 : 53) a effectt!
un dénombrement; sur 85 Euryguster integriceps parasitées, 1l a observ
69 hotes renfermant une seule larve et 10, § et 1 hotes hébergeant, respect!Ve”
ment, 2, 3 et 4 larves (espéces et stades non préclsés).

Source : MNHN, Paris
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TABLEAU O

PHASIINAE 366

HOTES AYANT ASSURE LE DEVELOPPEMENT TOTAL
DE 1 OU 2 LARVES ET RENFERMANT ENCORE
1 OU 2 LARVES VIVANTES (%)

Nos HOTES |LARVES IITAYANT LARVES VIVANTES
(imagos) QUITTE L'HOTE DANS L'HOTE
!
1 ~ Une premiére larve a quilté IU'héte aprés caplure
P 1127 | Dolycoris | | 1y G
‘ accarum rubra dolycoridis st. 1
2) Gymnosoma '}
i dotyeoridis st. T
P 2220 | Grap i i
italicum rostrala rostrata st. 1
2 — Une premiére larve a quitté hle avanl caplure
P 738 Lygaeus ! Leucostoma Helomyia
pandurus sp. lateralis st. 1
P 1393 | Aclia Neocyplera Cystogaster
acuminata auriceps globosa st. 11

3 — Une premitre larve a quilté Uhole avant caplure ef, de plus,

une seconde larve I'a quiltd aprés caplure
P 1444 | Dolycoris 1) Cylindromyia | Gymnosoma
baccarum fs. str.} sp.
| 2) Helomyia
lateratis

dolyeoridis st. II

|

premier parasite.

() Dans ce tableau et les cing sulvants, les ceufs portés par I'hdte sans
qu'il y ait cu pénétration de larves sont omis; seul est mentionné le numéro du

J’ai personnellement relevé :
2 larves dans. . . .
3 larves dans
4 larves dans
6 larves dans

105 hotes

24 hotes

13 hotes

o0 o 1 hote

Source : MNHIN, Parts
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La fréquenee du parasitisme par 3 larves et plus permet d’éearter d’emblée
toute hypothése d’une ré: 1 de I'hote lui-méme aux infesta-
tions multiples.

20 SORT DES LARVES SURNUMERAIRES - Selon Panxten (1910 : 163-169),
« I’élimination des larves surnuinéraires s constitue le trait essentiel de
la concurrence intervenant entre larves de Tachinaires normalement
solitaires.

Quant aux Phasiinae, les opinions des auteurs sont variables.

Selon WortnLEY (1924 : 15), la pénétration dans Phéte de plusienrs
larves de Trichopoda pennipes semble « to result in the early death of
the host and of the parasites within »; OrTen (1940 : 325) a émis la méme
opinion.

2 D’aprés HarcReaves & Tavionr (1938 : 25), chez Bogosiella fasciald

normally only one parasite matures in each host, but occasionally two
sueeeed in maturing » (Doit-on entendre par 12 que deux larves abandonnent
I'héte oir que Pon trouve deux larves {11 dans eertains hotes ?).

Beanp (1940 : 641) partage le point de vue devenu elassigne de PANTEL-
1l constate que, ehez Trichopoda pennipes, en dépit d’un « extensive super
parasitism, the emergence of more than one maggot from a single host has
never been observed by the writer nor reported by others s et admet qué
« this Implies the elimination of all but one larva » O’Connon (1950 ¢ 69)
reflete le méme point de vue.

Pour OtTEN (1943 : 138), chez Leucostoma sp. paraslte de Lygaeus, « eine
Doppelparasiticrung ist selten, es kounen dabei allerdings beide Dipteren-
iarven ausreifen » (Ces termes sont aussi ambigus que ceux de HARGREAVES &
TavLoR L ¢.).

FepoTov (1947 : 55) se rallie & Vopinion elassique, quolqu’il n’ait observé
que 16 Eurygasler renfermant plusieurs larves (v. supra). 11 précise toutefois
(I . : 54) que « dans la plupart des eas oi deux larves étaient présentes,
une scule demeuralt vivante; dans le cas on il s’en trouvait trois, deux
le plus souvent étaient vivantes et lorsqu’ll y en avait quatre, deux étaient
vivantes ».

Pour BErry (1951 : 338), lorsque chez Acaufona peruviana « several
eggs are laid in the same host, only one of the parasitic larvae survives, but
there 1s no harmful effect exeept the loss of the superfluous eggs ».

Selon Viktorov enfin (1960 a : 113), « une seule larve de Chryseria helluo
achéve son développement dans chaque individu hote » et (I.c. : 114) « un¢
situation trés semblable s’observe dans le eas du parasitisme slmultané des
larves de C. helluo et Phasia subeoleoplrata ».

Ces données eonflrment grosso-modo la régle de PANTEL, mais sans pl‘éd'
slons suflisantes.

J’ai personnellement constaté que dans les 147 hétes étudiés :

] 5 hotes, aprés le dépari de 1 ou méme 2 larves, renfermaient eneore
1 ou 2 larves parfaitement vlables (¢f. Tabl, O);

[2] 10 hotes renfermaient 2 larves simullanément vivantes (et, éventuel
fement des larves additionnelles mortes) (ef. Tabl. P);

[3] 16 hotes renfermaient de 2 & 7 larves foules mortes (ef. Tabl. Q);

4] 116 hotes renfermaient 1 iarve vivante et, de plus, de 1 a 8 larves
mortes (ef. Tabl. R, S, T et cas complexes non tabulés) (').

(') Je nal tabulé que les cas utlles aux discussions qui suivent; sont exclus 465
tableaux ies poiyndmes hétérospécifiques ou mixtes et divers cas plus simples, mals 4a5%
lesquels Pespéce de certaines larves n'élait pas déterminable en toute certitude.

Source : MNHN, Paris
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TABLEAU P

HOTES RENFERMANT 2 LARVES VIVANTES

367

LARVES VIVANTES
HoOTES 5
Nos y Nombre
Gmagos) Identité
st. I | st I
1 - P i h ifique
pog7 | Blasmucha | qpyia rotundiventris 2
grisea () I
p o5y | Blasmostelhus | gyt rotundiventris 2
interstinctus
P 1602 Dolgearis Cytindromyia (s. str.) sp 2
baccarum .
|
2 — Parasitisme simultané hétérospécifique |
i
P 618 Rhaphigast 1) aurigera | 1 b
nebutosa | 2) Chaclocyplera. bicotor 1
Arma 1) Phania vittata 1
s custos | 2) Phaniina sp. 2 1
P 1928 Carpocoris 1) Ectophasia rostrata 1
pudicus 2) Gymnosoma carpocoridis 1
P 1944 Lygaeus 1) Ectophasia rubra 1
saxatitis 2) Ectophasia rostrata 1
f—— [
12001 | Dotycoris 1) Cytindromyia (s, str.) sp. 1
numidicus 2) Helomyia tateralis 1
P 2030 Dotyeoris 1) Cytindromyia (s. str.) sp. 1
numidicus 2) Hetomyia lateralis | 1
P 2217 Holeostethus 1) Eetophasia rostrata 1
vernalis 2) Cylindromyia (s. str.) sp. 1

@) Renfermait, en outre, une larve 11 morte.

Source : MNHIN, Parts
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TABLEAU Q
HOTES NE RENFERMANT QUE DES LARVES MORTE!
NOMBRE
Nos (:noa;ﬁoss) STADE 1
IDENTITE = —/“
i Iy ul‘
| | I
1 — Parasilisme simultané homospéeifique; binbmes
I
Graphosoma g 5 5
P 255 italicum Clytiophasia dalmatica 2 |
. A — TR Sy
P37} Al Cyslogaster globosa 2
acaminala |
. L) o
1|
poes | ! 'Z‘;;‘:Z’tﬁ: Subetytia rotundiventris 2
O s aly - | .
P 1344 G‘ﬁfft’a l;lsgulaluxl Ectophasia rostrata 2
R L | ——
P 1347 G"a':‘;‘fe‘;‘:l‘gumm Ectophasia rostrata | 2 |
I e
phizszp)| (Semveens | Clytiomgia continua | 2 |
(Rl
| P 1755 Ae:;a e | Gymnesoma desertorum 1 1
g1 L .
P 1873 E"gf:f:; | Chryseria helluo | | [
|- | L 4

Laissant de c6té les 10 cas cités en [2] et dont I'évolution n'étalt P‘f
achevée, on peut estimer que, dans mon matériel, les conséquences du Pard’
sitisme il lob

ont été, 1 les tes ¢

— survle d'une seule larve dans 84,7 % des cas (116/137);

- élimination mutuelle de toutes les larves dans 11,6 % des cas (16/137) )

— développement complet de plus d’une larve dans 3,6 % des G
(5/137) (%)

{*) En admettant méme que la deuxitme infestation des 3 hotes figurant €0 2 z:

3 du Tabl. O se soit produite aprés le départ du premier parasite — ce que rien ne
daflleurs d’affirmer — ces ne serafent pas si modifiés.

Source : MNHN, Parts:
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TABLEAU Q
(suite)
NOMBRE DE LARVES MORTES
HoOTES -
Nea STADE
W) IDENTITE
i | 11 l ni
! !
2 - Parasili imultané h ifique; binbmes
P 352 Graphosoma 1) Helomyia laleralis | 1
italicum 2) Ectophasia rosirata | 1
P 431 Gonacerus | 1) Ectophasia rubra 1 !
juniperi 2) Brumptatlophora aurigera 1 :
11— |
P 960 Gonocerus 1) Ectophasia rostrala i [
i lat; 2) Br a auvrigera, 1
P 962 Gonocerus I 1) Helomyia lateralis 14y |
acuteangulatus | 2) Eclophasia rubra {il
» 1o ' Alydus 1) Helomyia lateralis 1
| calcaratus | 2) Ectophasia rubra 1
3-F ili: i h péeifique; trindmes
- Aclia
P 500 acuminata Cystogaster globosa 3
P 1373 | Dolycoris Gymnosoma dolycoridis 1{2
baccarum
P 2373 | Deleoris Gymnosoma dolycoridis 3
baccarum
L des larves est donc un phénoméne d’une

haute probabilité, mais non point, cependant, comme I'a admis PANTEL
(1910 : 164), « un éplsode régulier de la vie du parasite ». La non-élimination
et 1ali ion totale d t des i non négli ill

icl, pour la premiére fois, d’exemples précis.

3° ELIMINATION INTRA- ET INTERSPECIFIQUE — L'étude de blndmes

(2 larves seul en homo-— on hétér ifiques et de polyndmes
(Plusi larves en ) h péeifiques montre que les éliminations
Méwoires by Mustos, — ZooLoals, t. XXVI. 2%

Source : MNHIN, Parts
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intra- et interspéeifiques des larves surnuméraires sont des phénoménes plus
répandus qu'on ne le croyait jusqu'alors,

L'élimination iniraspécifigue est connue chez Trichopoda pennipes, Bogo-
siella fjasciala, Leucostoma sp., Acaulora peruviana ct Chryseria helluo
(cf. 20 supra) et chez Gymnosoma brachypeltae (sub nom, « Verbeckei », SCHORR

1957 : 579). |
Je I'ai observée (ef. Tabl Q 1 et 3, 8 et T) chez Neocyplera auriceps, Cylin-
dromyia (s. str.} sp., L analis, Br aurigera et Allophord

hemiplera pour les espéces A cenfs injeetés dans 'hole; chez Helomyia lale-
ralis, Subclytia rolundiventris, Chryseria hellvo, Clyliomyia conlinua, Clytiophasia
dalmalica, Eclophasia rostrala, E. rubra, Cyslogasler globosa, Gymnosomd
clavala, G. desertorum, G. dolycoridis ¢t G. carpocoridis pour les espéees A
ceufs pondus sur I'hdte,

Ces 17 espéces étant celles-1a mémes que j'ai le plus féquemment ren-
conlrées, je ne doute pas qu'un malériel plus abondant des autres espdees
m'e(t permis d’établir la parfaite généralit¢ de 1'élimination intraspéeifiqué
dans la sous-famille.

L'élimination inlerspécifigue n'était connue que d'aprés les observationS
de Viktorov (1960 a : 114) sur le binbme Chryseria helluo == Phasia subco-
leopirala.

Je I'al constatée (ef. Tabl. Q 2 et R) dans les 24 bindmes suivants (Ies
fidches Indiquent le sens des dominances efiectivement observées, ce qui né
signifie nullement les seules obscrvables) :

Cytindromyia (s. str.) sp. == Gymnosoma dolycoridis;
Neocyptera auriceps — Cyslogaster globosa;

N. auriceps o= Ielomyia lateralis;

N. auriceps — Clyliomyia continua;

N. awriceps — FEclophasia rostrata;

Chaelocyplera bicolor —~ E. rosirata;

Phaniina sp. 2 —» Phania viltala;

Brumplallophora aurigera == E. rostrala;

B. awrigera 2 E. rubra;

B, aurigera — Chaelocypleru bicolor;

B. aurigera -~ Gymnosoma dolycoridis;

Allophorella obesa — ine, sedis;

Phasia subcoleoplrata — Cylindromyia (s. sir.) sp.;
Helomyia lateralis — Cylindromyia (s. sir.) sp.;

I, tateralis == Ectophasia rosiralu;

1. lateralis == E. rubra,

H. laleralis —+ Gymnosoma dolycoridis;

Clytiomyia continua — Helomylia laleralis;
Ectophasia rostrata — E. rubra;

E. rostrala — Gymnosoma carpocoridis;

E. rubra — Cylindromyia (s. sir.) sp.;

G clavata — Cyli, yia (s. sir.) sp.;

G. clavata == G. dolycoridis;
G. dolycoridis —~ (. curpocoridis,

On notera que, dans le cas d'une élimination Interspéelfigue, il n'y 2
aucune dominanece obligatolre d'unc espéce sur I'autre, Les 8 bindmes cités
ci-dessus en témoignent, dans lesquels, chez un méme hote, I‘élhninﬁlll""
a lieu tantdt dans un sens, tantdt dans I'autre. Je suis bien persuadé qu 1
matérlel plus abondant m’elit permis de reconnaitre d’autre cas encore. Le

Source : MNHIN, Paris.



ENNEMIS NATURELS DES PHASIINAE 371

bindme Gymnosoma dolycoridis <> Cylindromyia (s. str.} sp. est typique :
dans 10 hotes, tous Dolycoris, j’ai eonstaté 5 fols I'¢limination de la premiére
espice par la seconde et 5 fois I'élimination réciproque (Tabl, R).

L'élimlnation des larves éraires ne dépend donc pas de leur identité
spéclfique.,

4° STADE DES LARVES ELIMINEES — BEARrD (1940 : 641) admet que les
larves surnuméraires de T'richopoda pennipes sont éliminées dans la trés grande
majorité des eas au stade 1 (2 exceptions sur environ 250 cas).

Nayant observé qu’une fois (sur 16} denx larves simultanément pourvues
@un siphon, Feporov (1947 : 54) estime de méme que « si deux ou plusieurs
larves [d’espéees non précisées] sont présentes dans une méme punaise, une
seule d’entre elles établit par ses stigmates postérienrs un rapport avee I'air
des trachées du thorax de 'hote »; eeei suppose la perte des autres 2 un stade
jeune précédant la lormation du slphon,

Ces opinions rejoignent eelle de PanTEL (L ¢, : 168), selon qui « le sort
des parasites surnuméraires se joue souvent au stade 1 », mais qui reeonnaft
eependant la possibllité d’une survie au-dela du stade 1 des larves de Gymno-
Soma parasites simultanés (L ¢. : 164),

VikTorov (1960 a : 113) déelare, au eontraire, que I'élimination « intervlent
aux divers stades de développement des parasites »; fl ne donne cependant
aucune préeision numérique.

J’ai, pour ma part, proeédé a de nombreux déeomptes en reeherehant
Systématiquement les cadavres et siphons des larves correspondant aux ceuls
portés par I'hote, Cecl me permet de confirmer qu’une larve de Phasiinae
peut étre éliminée & n'importe quel stade, ear, sur 222 larves mortes dans
les 147 hotes étudiés, 122 se trouvaient au stade 1, 92 au stade 11 et 8 au
stade I11.

Nombre de larves 11 et toutes les larves II1 élimlnées avaient forme
leur siphon. 11 seralt done tout & lait erroné de eroire avec PANTEL (1916 : 164)
que « ce n’est qu'aprés s’étre assuré la possession exclusive de i’hote que
Pindividu vainqueur se met en mesure de se fixer »

La possihilité d'une ¢élimination anx divers stades s’observe aussi bien,
que la eompétition soit intra- ou interspécifique,

Dans 40 hotes renfermant deux larves d'espéces différentes dont une
senle vivante (cf. Tabl. R), la larve éliminée se trouvait au stade I dans 21 cas,
au stade 1[ dans 18 eas et au stade I11 dans 1 eas. De méme dans 30 hotes
hébergeant deux larves de méme espéce dont nne senle vivante (ef. Tabl. S),
Tautre fut éliminée 18 fois au stade 1 et 12 fois au stade 11.

Le stade atteint avant Pélimination ne dépend pas de I'identité de la
larve, une méme espeéee, dans nn méme binéme, pouvant succomber au stade 1,
11 ou 111 (v. par exemple les ¢liminations de Gymmosoma dolycoridis dans
le Tabl. R et eelles de Clytiophasia dalmatica ou Ci ter globosa dans
le Tabl. ),

Le eas de Cylindromyia (s. sir.) sp. parasite de Dolycoris qui, dans
13 eas sur 13 mentionnés au Tabl. R est éliminée au stade 11 ne constitue une
Exeeption qu’en appareuce. Ce Phasiinae, en effet, attaque trés Iréquemment
Son hote préimaginal (ef. Chap. 1X, Scet, B) et sa larve est déja passée au
stade 11 lorsque I'hdte atteint le stade imago, 1 sensuit que le stade le plus
Jeune de la Cylindromyia entrant en coneurrence avee les Eclophasiini qui
Pondent sur I'imago des Dolycoris est évidemment ee stade 11.

Chez un autre Cylindromyiina, Neocyptera auriceps, qui attaque les
'magos d'Aelia, le stade 1 est bien, conlormément & ce qui précéde, passible
@élimination (cf. Tabl. R et autres cas complexes non tabulés),

Source - MNHIN, Parts
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TABLEAU R

HOTES RENFERMANT 1 LARVE VIVANTE

ET 1 LARVE MORTE D'ESPECE DIFFERENTE

LARVE VIVANTE LARVE MORTE NomsRE
HOTES — o
Identité i Stade Identité Stade |  cas
Dolyeoris Cytindromyia 11 | Gymnosoma 1 4
numidicus (s. str.} sp. dofyeoridis
Dolyeoris Cyli i ! 1 1 1
bacearam (s. 8ir.) sp. dolycoridis |
Aclia Neocyptera 1 Cyslogaster 1 1
acuminaia auriceps globosa
.y |- I
Aclta Neoeyptera 1 Eclophasia 1 1
acuminata auriceps rostrala
S N -
Aclia Neocyplera I | Helompia 1 1
acuminala auriceps | lateratis
Eurydema Neocyptera 11| Clytiomyia 11 1
oleracea auriceps conlinua
S| | .
Rhaphigaster | Chaelocyptera 1l | Eectophasia 1 1
nebulosa bieotor rosirata
| —
Trotius Phaniina 1 Phama 1 1
turidus p. 2 | vittala
I
Dolyeoris Phasia I | Cylindromyla 11 2
numidicus subeoleopirata (5. sir.} sp.
§ - -
i it 11 1
nebulosa aurigera rostrata
|
i ur | c u 1
nebulosa aurigera bicolor
- | —
1 1 1
nebulosa aurigera dolycoridis
| —]
Beosus Allophorella 11 Incerlae 1 1
marilimus obesa sedis
| —
Aclia Helomyia 1 Neoeyplera 1 1
acu lateralis auriceps

Source : MNHN, Parts:
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TABLEAU R
(suite)
LABVE VIVANTE LARVE MORTE Nomurg
Hores —_ === == DE
Identité Stade Identité Stade as
|
Dolycoris Helomyla 11| Cylindromyia 1 1
numidicus lateralis (5. sir.} sp.
Dolyeoris Helomyia 11 Gymnosoma T 1
numidicus laleralis dolycoridis
Carpocoris Heclomyia oI Gymnosoma 11 1
pudlcus | lateratis dotycoridis
Eurgdema | Clytiomyla I | Helomyia 1 1
oleracea continua lateratis
Corets Eclophasia I | Helomyla 1 1
marginatus rostrala lateratis
- S — S LY
Eurydema Eclophasia i1 Eclophasia 1 1
venlralis rostrata rubra
Piezodorus Eclophasia | Gymnosoma 1 1
Huratus rostrala carpocoridis
Dolycoris Eclophasia 11| Gylindromyia i 1
bacearum rubra | (s. slr.) sp.
Dolyeoris Gymnosoma It | Cylindromyia n 3
bacearum clavala (5. 5tr.} p.
Piezodorus Gymnosoma 1 Gymnosoma 1 1
tituralus clavata dolyeoridis
Dolycoris Gymnosoma 1 Gymnosoma 1 1
baccarum dotyeoridis clavala
Dolyeoris Gymnosoma 1 Cylindromyla it 5
baccarum dotyeoridis {s. slr.) sp.
¥ Dotyeoris Gymnosoma 1 Gymnosoma 1 1
baccarum dolycorldis cearpocoridls
fF— o
Aclia Eclophastini u Ncocyplera 1 2
acuminata . auriceps
Dolyeoris Eetophastini 11 { Cylindromyla u 1
baccarum p. (. sir.) sp.

Source : MNHIN, Parts
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50 STADE DES LARVES ELIMINATRICES — PANTEL (1. ¢, : 164-165) reconnait
des facultés éliminatrices surtout aux larves 1, mals également aux larves u
de Tachinaires. Chez les Phasiinae, la question n’a pas été étudiée. VikToROV
(1960 a : 114) a simplement supposé « que les larves jeunes des Phasiinae
sont les plus actives dans Ia lutte contre les concurrentes »,

En considérant, 2 nouveau, des bindmes, Je suis en mesure d’apporter
des données plus précises,

Dans 13 bindmes (Tabl. Q 1 et 2) ol la situation a 6té « fixée » par Ia
mort mutuelle des 26 protagonistes, y’ai trouvé ceux-ci 17 fois au stade Iy
5 fois au stade II et 4 fois au stade 111, J’en conclus que tous les stades sont
capables d’éliminer des concurrents, mais que, de toute évldence, cette capa-
cité s'exprime d’autant micnx que la larve est plus jeune ou plus petite.

Dans 70 bindmes (Tabl. R et S) oli une senie des larves était restée vivante,
j’al trouvé celle-ci 6 fois au stade 1, 43 fols au stade 11 et 21 fols au stade 111
Ces i en rien la fon qui précéde, car, dans des
Hétéroptéres pris dans la nature et dont on ignore la date d’infestation, les
larves survivantes ont eu le temps de dépasser le stade auquel elles furent
éliminatrices, notamment le stade 1 qui est souvent fort court.

6° PRIORITE D’INFESTATION ET ELIMINATION — L’opinion de PANTEL
(. . : 167) sur les larves « précaces » et « retardatalres » conduit & s’interroger
sur une P it de iére larve installée dans I'hdte.
Compte tenu des possibilités d’élimination & tout stade par une larve
de tont stade (v. supra 4° et 5°), 'on doit s’attendre a trouver — entre autres
cas — des exemples d’élimination du premier oceupant par une Jarve pénétrant
ultérieurement dans Phéte. Aux exemples donnés par Vikrorov (1960 a : 114)
dans Je cas du bindme Chryseria helluo == Phasia subcoleopirata, je puis ajouter
les sulvants :

%) La larve I de Cyslogaster globosa peut éliminer une larve 11 de 5@
propre espéce (cas P 849 du Tabl. S; e’est le seul exemple qui procéde de
Pobservation brute des bindmes ol survlt une seule larve; les dissectlons
d’hdtes pris dans la nature Interviennent un temps indéterminé apres
Pévénement élimination — v, supra — ¢t 1'on ne peut espérer d’elles beaucoup
d’exemples précis).

) Lalarve 1 de Gymnosoma deserlorum et la larve 11 de Chryseria hella®
peuvent éliminer la larve de leur propre espéce au stade sulvant (Sliminations
homospéclfiques réciproques de stades différents; cas P 1755 et P 1873 d&
Tabl. Q 1).

¥) Une larve de Gymmosoma ou d’Ecfophasia, pénétrant dans Flmagl
de Dolycoris baccarum, en €été, peut y éliminer une larve de Cylindromyi®
(5. str.} sp. qul s’y trouve, en général, depuis le stade IV ou V (10 cas dan$
le Tabl. R) (pour Finfestation cylindromylenne préimaginale des Dolycoriss
v. Chap. IX, Sect. B).

8) Dans trols cas expérimentaux, une larve de Gymnosoma clavalds
issue d’un ceuf pondu in vifro sur des Dolycoris baccarum déja parasités naturek
leraent, a totalement supplanté le premier oceupant (une larve de G. doly”
coridis et deux larves de Cylindromyia [s. sir.] sp., toutes mortes au stade I1).

La premitre larve de Phasiinae installée dans un héte ne tire donc nul
avantage de cette priorité dans sa concurrence avee les autres larves, qll'Q““
soient on non de méme espéce.

L’élimination du premier occupant ne constitue pas davantage un®
régle absolue (cf. les survles multiples et les éliminations mutuelles des Tabl. (3
P et Q), ainsi que je m’en suls assuré expérlmentalement (6limination, dan®
les mémes conditions que ci-dessus, d’une larve de Gymnosoma clavala par
une larve de Cylindromyia déja en place),

Source : MNHN, Parts:
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7° SPECIFICITE PARASITAIRE ET CONCURRENCE INTERSPECIFIQUE — Dans
les cas de concurrence interspécifique, la réussite de telle ou telle larve ne
semble pas dépendre de son degré de spéclﬂmté pour l‘hote.

Bien des bindmes i de ites égal
spécifiques de leurs hotes (Chryseria hellua = Phasia subcal:ap[mla chez les
Eurygaster, cf. Vikrorov L ¢.; Neocyplera auriceps -~ Cystogaster globosa chez
Aclia acuminala; Gymnosoma dolycoridis == Cylindromyla [s. str.] sp. chez les
Dolycoris); s n’apportent A cet égard aucunc certitude.

Par contre, certaines larves spécifiques peuvent succomber  des parasites
polyphages. Par exemple Phasia subcoleopirata, Helomyia laleralis et Ecto-
phasia rubra peuvent Eliminer Cylindromyia (s. str.) sp. dans les hétes
Dolycoris; de méme H. lateralis peut supplanter Neoeyplera anriceps dans Phote
Aelia acuminata (cf. Tabl. R).

Mes observatlons trop pen nombreuses ne me permettent pas de préciser
la fréquence de ce fait, en lui-méme indubitable.

8° SURINFESTATION ET STADE D'ELIMINATION — L’étude des bindmes
homospéciflques permet de montrer (cf. 49) que Vélimination des larves
surnuméraires ne dépend pas obligatoirement de leur stade.

L’étude des polyndmes homospécifiques indique que, par contre, le nombre
des larves en présence a une Influcnce nette sur le stade auquel elles sont
éliminées.

Dans 18 hotes renfermant chacun de 3 A 7 larves de la méme espéce
(Tabl. T), dont une seule survivante, les larves mortes se trouvaient dans 34,
17 et 1 cas aux stades I, II et 111 respeetivement. Je rappelle que dans les
bindmes homospécifiques (cf. 4°) Vélimination au stade Il est relativement
plus fréquente.

Tout se passe comme si les larves avaient une espérance de vie d’autant
plus courte qu’elles sont plus nombreuses,

9° AcTioN SUR L'HOTE — Pour WonTuLEy (1924 : 15) et OTTEN (1940 :
325), P'infestatlon slmultanée de I'hbte a pour conséquence Ia mort prématurée
de ce dernier. BEArD (1940 : 641) n’a aullement confirmé cette interprétation,
C;I, selon Berry (1951 : 338), le parasitisme simultané serait sans « harmful
effect ».

Cette derniére opinion est assurément la plus conforme aux faits que
J’at observés, A savoir : dans 5 cas (Tabl, 0), survie de I'hote au-dela de la
compléte croissance d’une des larves, et, dans les 142 antres cas, hdte vivant
et en bon état physiologique lors de sa dissection, quels que soient le nombre
et Jes dimensions des larves vivantes ou mortes,

b - Processus d'élimination des larves surnuméraires

L’élimination des larves surnuméraires de Tachinaires résulte, le plus
souvent, des tranmatismes que les larves s'infligent accldentellement. Cette
uxphcatwn — qul ne vaudrait pent-étre pas pour les larves d'Hyménoptéres
(cf. Fisuer 1961) - rend compte de toutes les observations (v. 2° infra). Elle
a cependant parn trop simple A certains anteurs qui, sans analyse précise
des faits de parasitisme simultané, ont avancé diverses hypothéses fondées
sur ce quils supposalcnl des interactions dans le couple hdte/parasite normal,

Je les discute ci-aprés, dans le seul cas des Phasiinae, en posant en principe
qu'nne explication satisfaisante doit rendre compte des faits établis par
Yanalyse détaillée qui précéde.

Source : MNHN, Paris
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TABLEAU S

HOTES RENFERMANT 1 LARVE VIVANTE
ET 1 LARVE MORTE DE MEME ESPECE

STADE DE 1A LARVE
Ne fali PARAsiTES vivante morle
(imago)
1lo|mfs|m
| .
| Actia Neocyplera
B acuminala aurieeps ol
Adia Neacyptera
P iidd acuminata auriceps +
Dolyeoris | Cylindromyia
P 1556 ‘baccarum (s. str.} sp. ] '
Dolycoris Cytindrompia |, 1
pp numidicus (3. sir.} 5p. i |
Dolyeoris Cylindromyia
P 2167 numidicus | tastr.p ap. t +
| | A 1 T N
Liorhyssus Leucostoma
P 207 hyatinus Gl + | +
Liorhyssus | Leucostoma l
P 740 ~hyaliuus analis +i+
4 — e
Rtaphigester | Brumplaliophora
B nebufosa i i || i
Flasmucia Suliylia
P o5 | Torisea rotundiventrls b b
Grapitosoma Clyliophasia
P 1270 e ‘ + || +
Eurygaster | Ctytiophasia | |
| P L) lotlentola | dalmalica 3 4
I | ) | |
Eurygaster Glytiophiasia
| P 1815 | holtentota | datmatica |+ +
o g = , | il )
Eurygasler Clytiophasia
P 1847 | poltentota dalmatieca it
LA N 14 |-
. | Coranus Eetophasia | 8
P 1653 aegyplius ! rubra 4
Arma Eetophasia |
e 972 custos rostrata 1+

Source : MNHN, Parss
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TABLEAU
(suite)
STADE DE LA LARVE
Nee Hores PARASITES vivante morte
{imago} .
|| mlf s f x|
Adlia Cystogaster
Bamcg acuminala globosa i u
Aclia Cystogaster l
[ &b acuminata globosa | & i
! —[—=al s
Actia Cystogaster |
7 acaminata globosa | + i
Aclia Cystogaster
D acuminata globosu + i
e N —
4 Cystogaster
52 acuninala globosa o +
Aclta Cystogaster |
Ell=0S acuminala globosa i +
ii— e _
Neotiglossa Cystogaster
BeL0 teporina globosa
Curpocorts Gymnosoma
P 1336 pudicus clavata + §
Aclta Gymnosoma |
fa1i67 Germart deserlorum P | 4
Actia Gymuosoma |
b 1787 cograla | desertorum I - +
i |
| Dotyeoris Gymnosoma
e baccarum dolyeoridis | +i+]
Dolyeorts Gymnosoma
P12 | cearum dolyeoridis + +
b— | _(—4] 8
Dolyeorts Gymnosoma |
Pas S ecarum dotyeoridis +| +
L —|—3-
Dolycoris Gymnosoma
F 2121 numidicus dolyeoridis : N 3]
Plezodorus Gymnosoma
P 2262 | “itratus | dotgeoridis #I d
l

Source : MNHI, Parts
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1° LEs HYPOTHESES ~ ) Compétition trophigue () ~ L’hypothése d’'une
compélition purement trophlque (« accaparement de vivres », PANTEL 1910 ¢
167; « Nahrungskonkurrenz », Henmine 1960 : 25) est la plus classlque. Elle
repose sur les postulats implicites que Phote ne peut nourrir qu'une seule
larve parasite et que celle-cl passe par des phases obligatoires d’alimentation
qul épuisent les possibilités de Phéte. N

11 est eertes des eas ol une seule larve de Phasiinae épuise ’hote, mais
Ton a vu 1 que la stéalophagie ou la sar ie des larves 111 ne
sont ni obligatoires, ni toujours totales et que certains holes peuvent survivre
des mois au départ d’un parasite (¢f. Chap. 1X). Nombre d’Hétéropleres
sont donc virtuellement capables de nourrir plus d’une larve de Phasiinae.
Les 15 cas des Tabl. O et P P'attestent éloquemment. Ces cas ne représentf:ﬂ‘
que 11,4 % des 131 hotes renfermant plusieurs larves dont upe an 1noin$
vivanle, mais dans les autres cas, les larves trouvées mortes simultanément
et la larve vivante ont souvent atteint des stades avancés, ce qui supposé
des prélévements de nourriture plus élevés que ceux d’une larve unique. .

L’hypothése de la compétition trophique me parait donc, ainsi gu'd
Bearp (1940 : 641), impropre a rendre compte de I’élimination des larves
surnuméraires de Phasiinge.

B) Concurrence pour la place ~ Cette hypothése est formulée par PANTEL
(L. c. : 167) en termes asscz naifs : « Toutes les larves présentes se développent
normalement, chacune 3 sa place, jusqu’au moment oit la plus avantagée
ou la plus précoce entre dans sa pérlode de croissanee raplde; mais, dés €€
moment celle-ei grossit incomparablement plus vite que les autres, et Pe‘,“
les comprimer eontrc le tégument ou contre les viscéres de I'héte jusqud
les étouffer ».

Alnsi que FEpotov (1947 : 54) I'a fort bien observé, certaines Jarves 11
de Phasiinae, énormes par rapport a I'hote, occupent Ja totalité de son abd“:
men. Elles 'y trouvent « comprimées », sans, pour autant, périr « étoufiées 23
de plus, le thorax de I'hote offrc eneore de la place pour d’éventuellcs larves 1
ou Il (v. divers exemples dans les Tabl, O et P), Au reste, une larve qui €%
« comprime » une antre risque surtout de périr des tranmatismes que celle-!
peut i infliger et hypothése est contredite par le nombre des larves éliminées
ou éliminatrices au stade I.

) ions de sub loxiques - Envisag la « nature of the
elimination of the snpernumerary larvae » de Trichopeda pennipes, BEARP
(1940 : 641) a évoqué une possible « secretion of Loxic subsiances by the host
or parasite ». Cependant, ni Pobscroation, ni I'expérience r’indiquent Pexistence
de telles subslances. t

Dans les 5 cas du Tabl. O, une larve s’est dévcloppée dans un héte ayan'
déja conduil une larve a maturité. Quatre de ces cas relévent 1 est vral d'une
eoncurrence interspéelfique, mais I’cxpérience, en ce qui concerne des psll'?isues
d’'une seule espéce, a été effectuée par Beanp (1940 : 641) sur Trichopod?
pennipes. « Parasite flies were allowed to oviposit on a scrles of bugs [Anas?
iristis). Five days later these same bugs werc again subjected to parasitism
Three days after this the first parasite larvae, then in the second instar, Weré
surgically removed. The timing was sich that the second parasites hatehed
and entered the body cavity of the host within a few hours after the remoV: 5
of the first ones. In all successful cases (nine In number) the second pal'ﬂsm
underwent normal development, being in no way affected by the earlier
presenee of another maggot. » 3

Au reste, la plupart des caractérlstiques du parasitisme simultad!
s’opposent & une interprétation humorale ou Immunologique : 1'éliminatio”

oL dune i serail Justh des mémes
argumeats.

Source : MNHIN, Paris.
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TABLEAU

T

379

HOTES RENFERMANT PLUSIEURS LARVES
DE LA MEME ESPECE DONT 1 VIVANTE

. ' N I_;'Mmz— S'r;mzs |

S | e | oo | et L e
| o)

O -l o L T
A B R
P 1ar ||| Bargpamer | chera T THT 1SR ATET
el (;glllminala %

_l_)575 Acc:i‘:mu’nala Cy;égg:’s‘llrr

P 591 Aclia Cygsfg ::4‘1"

P 819 Aelia | Cy;:: :;:‘zr

Pao | e | et

P 908 Aelia Cygs’l:lg,:ss‘[’cr

poa | Adie o, | Cintoper

pue | Ade | Cogetr || 4 TiE

A EAEE N EEE
Puoe | Dofgrie | Gmamioma N 0
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[P | o | < |2 |
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des larves surnuméraires n’est pas totale, elie ne dépend ni de Pespéce, ni du
stadc et pas davantage de ia spécificité ponr I’héte ou de la priorité d’Installa-
tion; elle ne revét enfin aucun caractére de dominance d’espéce ou de stade.

2° LUTTV DIRECTE ENTRE LES LARVES — La lutte directe entre les larves
de Tachinalres parasites simuitanées est connue, depuis longtemps, d’aprés
Pobservation méme (cf. PANTEL 1910 : 164-169 qui donne un historique;
Kean 1915 : 57-61; Tuomeson 1923 a : 187-189, etc.).

Des observations du méme ordre, effectuées sur les Phasiinae, condulsent
a considérer, les hypothéses précédentes étant écartées, la lutte dirccte entre
larves commc la seule forme efficace de leur concurrence.

Pour BEanp (1940 : 642) « it is common to find the shriveled bodies of
excess parasites free in the body cavity of the host, but strangely eno
the Integument, Instead of giving evidences of vlolence, appears quite intact »

Jignore si BEARD a solgneusement recherché, dans chaque héte, toutes
les larves mortes possibles, quel procédé de préparation 11 a utilisé et depuis
quand les larves qu'il a recuclllies étaient mortes. Personnellcment, j'al
recherché systématiquement toutes les larves mortes et je les ai toutes montées
dans le milieu de Berlese, c’est-a-dlre sans nouvelie altération. Je puis ains
alfirmer que la trés grande majorité d’entre elles préseutalent un tégument
en trés mauvais état, marqué d’un plus ou moins grand nombre de points
ct de zones mélaniques variablement étendus que j'interpréte comme des
cieatrices des traumatismes que les larves en présence ont pu s’infliger.

Couformément a une ohservation de PANTEL (1910 : 165), ccs marques
sont, en effet, « des coups de poingon Isolés ou géminés, suivant que la lutte
s'est livrée au premier ou au deuxitme stade » Cette observation suffit &
prouver Vexistence d’unc lutte directe entre les larves, puisque, de tout®
évidence, les traces géminées correspondent A des coups portés par les
crochets buccaux symétriques des larves 11 et 1fl, tandis que les marques
isolées résuitent de blessures faites par Papex de I'armature buceale de larves I-

Je suis persuadé, avee KewLin (1915 : 59) et contre PanteL (L ¢ 167)
que les coups de crochets mandihulaires que donne unc Jarve « et qni blessent
sa volsine sont portés au hasard et ne sont jamais prédestinés A la larve d
les recolt ».

Dans ces conditions, les relations nunériques, de posltion et de volum®
des larves en présence prenncnt le pas sur tout autre factcur. Et, cn effet,
comme on I'a vu ci-dessus, les larves périssent d'antant plus jenncs quelles
sont plus nembreuses et le stade 1, petit et libre, présente Pactivité élimind”
trice maximale. D’autre part, Pélimination s¢ produisant an hasard, OF
s’explique qu’elle w’atteigne pas 100 % des cas mais puisse étre totale dans
un hote donné, quelle soit indifferemment intra- ou Interspécifique et n®
dépende pas des stades des larves; I'on comprend égaiement qu’il n’y
pas de dominance régulitre d’une espéce sur I'antre ou d’un stade sur Pautré
et que lc suceés de telle ou telle larve ne soit 1i¢ ni 4 'ancienneté de son instal
latlon dans I’hdte, ni au degré de sa spéeificité pour celui-el.

D — PERILAMPIDES PARASITES DE PHASIINAE

Towvsenp (1913 : 92) a, le premier, rapporté Pélevage de Peritamps
sp. A partir d’un pupariuin de Phasiinae - vraisemblablement Acaufon?®
peruviana ~ provenant d'un 11étéroptére, en 'occurvence, Dysdercus ruficollls
(L.); & son avis, le Phasiinae aurait ¢té Infesté 4 Pétat de larve dans I’hote

Source : MNHIN, Paris:
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Une observation simllalre a peut-8trc étéeflcctuée en Région Paléarctique:
Mornss (1929 b : 150) a constaté, & Chypre, que Gymnosoma rotundata s. 1,
est « attacked by parasites after It has left the Dolycoris and while it Is In tbe
pupal stage »,

BeRRY (1951 : 341) a confirmé Pobservation de TowNSEND en signalant
que les puparia de deux Phasiinae de Dysdercus, Acaulona peruviana et Hyalo-
myia chilensis Macquart, sont « attacked by a secondary parasite, Perilampus
sp., which Issues much later than the flies and may remain in thc puparium
40 days or longer »

MeNDES (1959 : 578) a, depuis, mentionné le parasitisme de Perilampus
1, sp. chez quatre espéces de Phasiinae néotropicaux, eux-mémes parasites
de Pyrrhocoridae (Dysdercus) ct de Largidae (Euryophthaimas).

Je n’ai jamais en Poccaslon d’obscrver de tels cas d’hyperparasitisme;
je crols ccpendant que Vinterprétation de TownsenD (infestation des larves
de Phasiinge dans ’hotc) est corrccte.

F16. 78. — Planidiom (- Jarve 1) de Perilampus sp. obscrvé dans une larve 1 &'Eclo-
phasia rostrala parasite expérimental de Ceresa bubalus (c¢ planidium élant en prépa-
ration dans Flidte, divers détalis de la capsule céphalique el de la spinuiation n‘ont
pu élre fgurés que scématiquement).

D’unc part, ellc correspond parfaitement 4 ce que I’on sait des Perilam-
pides hyperparasites de Lépidoptéres (Ssutu 1912 & 42, BercoLd & RiprER
1937 : 406) ou d’Orthoptéres (SmiTa 1958 : 256). D’antre part, j’al pu obteair,
incidemment, dans #ne expéricnec, Vinfestation d’une larve 1 d’Ectophasia
rostrata par un planidium de Perilampide, soit le fait méme que suppose
Plnterprétation de TowNsEND.

Ce planidimn (%) (fig. 73) était absolument typique, c’cst 4 dire en
tous points conforme aux descriptions et figures de planidia données par
Smira (1912 : 39-41, fig, 24-25; 1917 : 68, fig, 4), Forp (1922 : 201, fig. 1),
Parker (1924 : 272°279, fig. 56, 59, 71, 81, 83, 84, 90, 132) et BeRGoLD &
Rreper (1937 @ 401-402, fig. 7-8) pour les Périlampldes hyperparasites, par
CrAncy (1946 b: 443, fig, 21 c), Principy (1947 : 163-165, flg. Xv) et LARIVIERE
& Aponnunc (1958, fig. 1-2) pour les Périlampides parasites primaires.

J’al trouvé ce planidinm, A Richclicu, le 10 scptembre 1959, dans la
Partle postérieurc d*une larve 1 d’Ectophasia rosirata; cette larve vivait depuis
environ 2 jours dans Pabdomen d’unc © de Ceresa bubalus (récoltée sur la
luzerne le 6 septembre), Homoptére sur lequel j’avais déposé le 7 septembre
Pceuf embryonné du Phasiinae.

Je n'at jamais observé d’autrc cas chez auncun des nombreux Ceresa
disséqués a Richelicu,

(%) Le terme planidium est d & William Morton WHEELER (in Switn 1912 &
36); conformément 4 i désignation de GLAUSEN (1940 : 18) le typs des planidia est prici-
sément celui des Perilampus.

Source : MNHN, Paris
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11 n’est done pas sOr que C. bubalus représente, pour le Périlampide,
nn hote primaire normal. Au demecurant, des infestations d’hotes aceidentels
sont {ail lausibles, les Pér pondant sur les feuilles (SMITH
1917 : 66; SwaTu 1958 : 256) et leurs planidia pénétrant par effraction dans
I'hote primaire (BercoLd & RippER I ¢, : 405, Smite 1958 @ 256).

La larve d’Ectophasia pourrait, par eontre, représenter un héte définitit
convenable.

L’on sait, en effet, que les Pér hyper ites ne témoignent
pas d’une haute spécifieité vis-A-vis de leurs hotes secondaires (St 1912
42-45, BERGoLD & RIPPER L ¢, : 406). Conformément 4 une régle commune
anombre d’hyperparasltes (cf. Trompson 1915 a: 326, n. 1), ils s’accommodent
parfaitement des larves des entomophages (Hyménoptéres et Taehinaires}
les plus divers.

C’est bien pourquoi j’estime que mon observation confirme la possibilité,
envisagée par TowNsenD, d’une | fon péri idi des P £
dans U'héte.

L’on ignore les Péri i évoluent, du i 2 I'lmago,
chez leurs hotes Phasiinge. A en juger par leur développement ehez d’autres
Tachtnaires (Symitu 1912 : 43, BercoLp & RippeR L ¢. : 406, 408, Syt 1958 2
256), le planidinm demeurerait dans la larve de Tachinaire jusqu'a ce que
eelle-ci abandonne I'hote primalre. Aprés la formation du puparium, le Péri-
lampide. tonjours au stade planidium, sortirait de la pupe (s. str.) du Diptére;
il p it alors son développ en eetoparasite jusqu’a sa propré
nymphose, 2 l'intérieur du puparium de I’héte, qu’il n’abandonnerait qu’av
moment de éniergenee imaginale.

Ceci expllque vraisemblablement que Berny (1, ¢.) ait observé I’émergence

i des Péril des plus tardi: it que eclle des Phasiinge témoins-

RESUME

Avee le ehapitre qui prée¢de, j'ai voulu donner un premier apergn d’en-
semble sur ies ennemis naturels (prédateurs, eoneurrents et hyperparasile!)
des Phasiinae.

La liste des 7 d'imagos aet connus (A ides, Hété-
Toptéres, Asilides, Sphégides) est dressée pour la premiére fois a partir dé
multiples sourees non diptérologi s je 1 r observations
nouvelles el j’attire I'attentlon sur I'intérét de recherches plus eomplétes.

Les concurrents divers des Phasivnae (Flagellés, Nématodes, Braconides)
sont étndiés sommairement, car, jusqu’a présent, ils n’ont été trouvés qu’assez
rarement en eoneurrenee effective dans I'hote avee les larves de ees mouches.

Les cnnemis natnrels les plus lmportants des Phasifnae demcurent
assurément les Phasiinae enx-mémes, les larves de nomhreuses espéees pouvant
se trouver trés fréquemment en concurrence infra- ou inlerspéeifigue dans
un méme héte. De tels cas de parasilisme simullané affectent le quart des
larves dans Phote. Leur origine est & reehereher dans la prédisposition de
certalns hétes A Vinfestation (parasitisme simultané homospécifique) ©
dans la spéeifieité eonvergente (I. e. vis-a-vis d'hdtes ldentlques) de plusieurs
espiees de Phasiinae (parasitisme simultané hétérospéeifique).

ette coneurrence entre Phasiinae a, le plus souvent, pour conséquenc®
P’élimination de toutes les larves en présence sauf une (84,7 9% des cas)
mais on observe aussi des éllminations de la totalité des larves (11,6 %) ®%

Source : MNHN, Parts:
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de eas de survies simultanées (3,6 %). Une analyse détaillée de nombreux
cas eoncrets permet de démontrer le caraetére purement aléatoire des élimi-
nations, qui ne dépendent, notamment, ni de I'espéee de telle ou telle larve,
ni de son Age, ni de sa priorité d’installation dans I'hote et résultent simplement
des eoups de erochets bueeaux que se portent au hasard les coneurrents en
Présenee,

Les Périlampides représentent une catégorie fort intéressante d’ennemis
naturels des Phasiinae. D’aprés les observations fragmentaires publiées,
et grice A un eas expérimental personnel, j’admets, aprés reeours aux eonnais~
sances acquises sur ees Hyménoptéres, que leurs larves infestent (au stade
de ) la larve de Phasii) dans I'héte Hétéroptére et poursuivent
leur développement dans le puparium de la mouehe,

Source : MNHIN, Parts
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INTRODUCTION

Les mots « spéeificité parasitaire » traduisent simpleinent, 2 mon aviS:
le fait qu'un parasite donné a régulitrement pour hotes des organismes
représentant un nombre fini de taxa déterminés. Ces taxa eonstituent
le « Wirtskreis » (%) du parasite considéré. 5

C'est, bien entendu, ce Wirtskreis qui est caractéristique, i. e. SpECi
figue, des parasites, et non poeint le simple fait de vivre en parasite. Les
ent gi gl et all Js parlent donc, 3 juste titre, d’host-
specificity et de Wirfsspezifitat et si la formule « spécificité parasitaire *
'était pas si elassique, il faudrait lui préférer celle de « spécifieité xénique *

Chez les Tachinaires et, plus général chez les Insectes ento

ph (parasi édat , la question des facteurs de la sp!

et p

() 1i n'existe pas de mot ou de formule conclse susceplible de rendre heured”
sement celte notion cn frangais: §'al prétéré le mot allemand, court et unique, aux 101~
mules anglaises ou russes correspondantes (< host range », HARGREAVES & Tayson 19387
28; « kroug khoziaiev s, VIKTOROV 1960 ¢ 108),

Source . MNHN, Paris:
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ficité vis-a-vis de Phote ou de Ja proie est loin d'étre éclaircie. Plusieurs
revues excellentes (Satr 1938, MonrteitH 1955, DeETHIER 1957, PScHORN-
Wavrscner 1957, Biniorn 1958 b, Herning 1960 : 30 et 261, LanGe 1960)
témoignent que les recherclies en ce domaine n'en sont encore, le plus souvent,
qu'a la phase descriptive.

Au surplus, la question de la spécificité parasitaire est lice & tous les
aspects de la biologie des parasites et se présente done différemment dans
chaque groupe. 11 semble, dés lors, plus indigué de réunir des informations
précises sur un groupe donné que d'envisager immédiatement une
construction théorique.

Pour ces raisons, j'aborderai ici I'étude de la spécificité parasitaire
des Phasiinae de maniére toute préliminaire,

Les informations que j’ai rassemblées depuis quinze ans m’ont montré
qu'il existe, 4 coté de Phasiinae véritablement polyphages, des oligophages
authentiques. Elles m’ont persuadé, en outre, que 'on ne peut, a I'heure
actuelle, envisager également tous les facteurs de Ja spécificité parasitaire
de ces mouches, trop d’éléments faisant encore défaut.

J'ai donc choisi d'étudier I'étendue des Wirtskreis des Phasiinae les
mieux connus et Pincidence des faits les mieux établis de Ja biologie de
ces Tachinaires sur leur spécifici itai

La question de I'étendue des Wirtskreis des Phasiinae n’ayant ét¢
examinée, par Viktonov & KozuariNa (1961), qu'a 1'aide d’informations
limitées quant au nombre des htes et des parasites (), il m’a paru utile
de la reprendre dans la Sect. A.

Les aspcets de la biologie des Tachinaires qui ont une incidence sur
Ja spécificité parasitaire de ces mouches constitnent — selon la formule de
Biriorn (1958 b) - autant d'éléments de cette spécificité. Dans Ie cas des
Phasiinae, ot ils n’ont encore ¢té abordés par aucun auteur, ils sont certai-
nement nombreux, mais je n'étudierai ici que certains d'entre eux.

Je ne traiterai ni des fuctuations de la position des ceufs sur FPhote
{dont Pincidence sur la speécificité parasitaire serait notable, v. Chap. VIII,
Sect. A), ni des réactions de défensc de I'hote (dont I'incidence semble
faible, v. Chap. X, Sect. A).

Je ne reviendrai pas davantage sur la concurrence interspécifique.
De nombreuses cspeecs de Phasiinae préscntant des Wirtskreis en partie
superposables (cf. Chap. IV), cette concurrence, qui s'exprime par le para-
sitisme simultané, est certes inéluctable, Cependant il n’en résulte qu’une
climination de larves purement aléatoire (cf. Chap. X1), de sorte que Peffet
sélectif de cette concurrence ne peut représenter un facteur d’évolution
de la spécificité parasitaire.

En définitive, je n’étudierai que les éléments essentiels de Ja spécificité
parasitaire, ceux que Savr (1938 : 241) qualifie d’une part de « host-finding »
et « host-selection » (comportements de découverte et facultés de choix
de I'hote, v. Scct. B) et d’autre part de « host-suitability » (exi i
des larves, v. Sect. C).

(9 Le schéma de ces auteurs (Le. : 54), qul Isole des complexes de parasites pro-
Pres & tel ou tel hote (Eurydema, Stoflia), cst des plus incomplets ¢ les multiples parasites
Al Graphosoma sont négiigés, les hotes du gente Aetia ne sont pas citds, plusicurs parasites
importants (p. ex. Neocyplera auriceps) sont méconnus, les Wislskrels des diverses Gym-
nosoma ne sont pas individuallsés, elc....

Meamownis pu Muséus. — Zootoels, L XXVI 25

Source : MNHN, Paris
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11 eut certes ét¢ soubaitable d'envisager la gnestion en ce qui concerne
Porigine et 1évolution de la spécificité parasitaire.

En fait, les ilités d’analyse blent d’autant que l'on
considére un gronpe plus petit et génétiquement homogéne. An niveau des
espéces, 'on peut mettre en évidence des comportements imaginanx, des
exigences larvaires, etc.. (ui antorisent certaines hypothéses, Par contre,
ii parait encore bhien difficile de rendre compte de la spécificlté parasitaire
a Péchelle de la sous-famllle (cimicophagic).

Cecl n’a rien d’inattendn. Dans le premier cas, '¢tude d'unités fonction-
nelles actuelles permet de suivre dans chacune d’etles le déroulement et les
incidences muiuelles des faits. Dans le sccond cas, 'ensemble taxinomique
examiné ne renferme plus que ceux de ses composants qui sont venus jusqu’a
nous, et ceuz-ci ne présentent pas enire eux de rapporls fonctionnels acluels.

1 existe certainement une relatian historique entre la dynemigue des
faits dans les espéces et lenr fraduclion slaligue  I'échelon de la sous-famille.
La mise en évidence de cette rclation suppose toutcfois nne reconstltntion
probabie du passé (large enquéte statistique pour déterminer les modalités
les plus généralisées de la spécificité parasitaire) a Paide des faits actnels
(déterminisme et variantes de la spécificité parasitaire chez des espéces
témoignant, 4 cet égard, de possibilités aussi diverses que possible). Ces
«erniers n’étant pas encore élablis, il serait vain de vouioir discuter la spécifl
cité parasitaire globale des Phasiinae.

Telle n’était pas mon attitnde 1l y a une donzaine d’années (Conir, V ¢
139, VII : 239). J’ai alors admis que toutes les especes de Phasiinae représen-
tajent des polyphages potentiels et qne les restrictions de lenrs Wirtskrels
résultaient essentiellenicnt de Pactlon limitante des factenrs spatio-temporels.

Ces vues passablement théoriques ont été exprimées dans les deux essais
cités concernant les seuls Phasiinae et étendues, dans un troisleme (Duruls
1951 a), & 'ensemble des insectes entomophages. En vérité, ainsi que je rai
déja souligné (cf. Duruis 1956 : 29), ces trois essais ¢taient prématurés.

Tombant, comme tous mes prédécesseurs, dans les erreurs classiques
colportées par les auteurs, j’ai retenu la non-cimicophagie de certaines espécess
et, wayant pas pu déterminer correctement les ceufs de Phasiinae que jobser-
vais sur les hotes (*), j’ai admis la polyphagie potentielle des autres,

N’ayant pas examiné ia vaste distribntion géographigne des Phasiinaés
iguorant encore leurs larges possibilités ¢eologiqnes et lenrs capaeités d’ajuste-
ment aux cycles phénologiques des hotes, jai formulé Phypothése d'un®
relation causale entre leur spécificité parasitaire et les conditions de leur
eoincidence spatio-temporelle avec leurs hotes.

Je perslste 2 penser que I'étade de ces conditions permettrait de répondre
 la question : conunent le Wirtskreis d’tine espéce donnée de PHASNINAE uaric—lf’
selon les circonstances 7 Fn dautres termes, 'analyse des conditlons de coinci~
dence pourrait expliquer, en chaque lien et temps donnés, la proportion en
espéces (pour les polyphages), stades, sexes et état physiologigne des hdtes
d’un Phasiinae donné. Dans le cas fort semblable des proies des Sphégides:
Bristowr (1948 : 18-20) a présenté une opinion commparable.

Par contre, I'étude des conditions de coincidence dans la nature ne permet
pas de répondre 2 la question inverse : commenl, dans des circonstances données,
le Wirlskreis des PNASUNAE varie-1-il selon les espices ? En efict, la coiucldence
de chaque espéce de Phasiinae aves ses hotes est toujours réallsée (cf. Chap. V)i
il est, en outre, & peu prés linpossible de comparer deux espéces différentes dans
des clrconstances naturelles strictenient semblables (méme statlon, méme
moment de leur cycle biologique, etc...) (cf. Chap. V, Sect. 15 et Sect, 132 infra)-

() Pignoras & Pépoque existence de Clytiophasia dalmatica ct ne savals dis®
tinguer ni les deux Belophasia, ni les sept Gymnosoma.

Source : MNHIN, Paris:
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Pour avoir tenté de répondre 4 la seconde question & Vaide d’observations
concernant, en fait, la premiére, j’ai été conduit & une généralisation que
Vikrorov (1960 : 111) et VikTorov & KozuaRINa (1961 : 58) ont tenue, & bon
droit, pour hdtive et injustifiée.

Cependant, si une interprétation « écologique » ne rend pas compte de
tous les faits, une généralisation « éthologique », fondée sur les seuls oligophages
tintervention prépondérante des capacités de choix de I'hote) serait tout
aussi injustifice. C'est ce que Fon verra ci-aprés,

A - DEGRES DEXTENSION DES WIRTSKREIS

1. — LES DOCUMENTS UTILISABLES

La connaissance des Wirtskreis des Tachinaires suppose nne enquéte
exhaustive et nue détermination rigoureuse des hotes aussi bien que des
parasites.

Quant aux Phasiinae, les déterminations, par les auteurs, des Hétérop-
téres hotes sont, généralement, satisfaisantes, mais celles des parasites laissent
beaucoup 4 désirer. Ainsi, en Europe, les hotes des deux Eclophasia ou des sept
Gymnosoma sont attribués, selon les cas, & Ectophasia crassipennis s.l. ou
Gymnosoma roiundata s.l. De méme aux Etats-Unis, la valeur taxinomique
«les «strains » de Trichopoda pennipes & Wirtskrels différents reste & établir ().

Par ailleurs, les enquétes effectuées n’ont pas eu, jusqu’alors, un caractére
sufisamment extensif. Les plus complétes résultent d’¢levages oceasionnels
(MrenaLk 1933, 1935, 19384, b, 1940); les plus méthodiques ne concernent
que quelques Hétéroptéres (travaux de I'école soviétique sur Eurggaster integri-
ceps, publicaiions de TownsEND — 1913, 1936 b, 1937, 1938, 1940 - sur les Dys-
dercus néotropicaux), L’enquéte de VikToRov & KozuariNa (1961) est proche,
par son esprit, de celle que j’ai moi-méme effectuée, mais ces autenrs, sur
9000 hotes, ont examiné deux tiers d'Eurygaster integriceps et ils ont totale-
ment négligé les Aclia et les Hétéropteres autres que les Pentalomoidea.

Pour l'ensemble de ces ralsons, il ne m’a pas paru possible d’utiliser
d’autres données que celles concernant les Phasiinae paléarctlques (ef. Chap. 1V}
qui sont les seuls dont je posséde une expérience taxinomique et dont je
connaisse les hotes d’aprés une enquéte approfondie (cf. Chap. 1).

En dépit de eette enquéte, les hotes de 42 Phasiinae seulement sur 66
recensés dans Fouest de la Région Paléaretique sont aujourd’hui connus.

Cette proportion est nettement supérieure i celle mise en évidence par
HerTiNg (1960) pour Vensemble des Tachinaires du méme domaine géogra-
Dbhique (403 espéces 2 hidte connu, sur environ 800 reeensées), Cependant, il

(') Les allusions de CLAUSEN (1956 : 57) A ce sujel se fondent vraisemblallement
sur les données de Ja thése Juédite de GERHARDT (1942 ; 58-50). Ges données sont beau-
coup plus rudimenlaires que ne Vindique leur commenlalre — dalllenr Inexacl — par
Dierrick & VAN pen Boscn (1857 : 627). GERRARDT n certes constaté que les 99 de
Trichopoda pennipes de Ia cile pacifique des USA, placées avec des Anasa ristis (Corel-
dae) ct des Euryophitalmus cinclus (Largldae) en mélange, me pondent pas sur les
Dremiers de ces hotes, mais {1 n'a obtenu quiun seul el unique e sor les seconds, de
Sorte que son exqérence esl dénuce de signification. En outre, n'ayant pas dsposé de
spéclmens vivants de Trichopoda allantlques, il n'a pu ~ contralrement A ce qu'afftrment.
s¢8 commentalenrs — tesler leur eapacilé de choix de Ihidte.

Source : MNHIN, Paris
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faut indéniablement ‘poursuivre Venquéte, Il serait parliculitrement souhai-
table, en effet, de connaitre les hotes des Xysla (genre de position ineertaine),
des espéces philes (Ap ) il Gylindromyia alpestris),
des Weberia autres gue I, , de i L ete...

En outre, la valeur des documents relatifs anx 42 espéces considérées
est trés inégale. De nombreuses espéces n'ont qu'un on denx hétes connus
et j'ignore si eeei résulte de leur rareté on d’une étroite spécifieité de leurs
rapports avee ees hétes.

Sont dans ee eas : Ginochira atra, « Exogaster carinala Lw », Lophosia
fasciata, Ocypterula pusilla, auriceps, Ch iplera bicolor, Cylin-
dromyia brevicornis, Plesiocyplera rufipes, Phunia vittata, Weberia incrassala,
Wahlbergia bicolor, Phani lateritium, L meridiana, L. simplex,
Eutabidogaster scfifacies, Clairvillia bigullala, Gymnosoma brachypeltae et
Stylogymnomyia nilens.

Ce sont done les autres espéees, observées avec une suflisante fréquence,
qui me serviront d'exemples des degrés divers de la spéeifieité parasitaire
des Phasiinae.

2. — LES WIRTSKREIS
DES PHASIINAE PALEARCTIQUES

Les Phasiinae paléaretiques dont les Wirtskreis sont délimités avee
le plus de certitude sont classés ci-aprés, en fonetion de I'étendue de ces
Wirtskreis; les données de base eorrespondantes se trouvent dans le Chap. IV.

a — Phasiinae & Wirtskreis trds étendu

Les Phasiinae de cette eatégorie s'attaquent & des Hétéroptéres laxi-
nomiquement fort éloignés, appartenant & plusieurs superfamilles diffé-
rentes. Ces mouehes, que, dans toute eette étude, j'ai qualifices de poly-
phages, sont :

— Hyalomyia pusitla, parasite de Lygaeidae et Anlhocoridae divers,
de Cydnidae (Acthusj et de Penlatomidae (Stollia);

~ Allophorella obesa, parasite de Miridae (Notostira, Lygus), Lygae-
idae {Beosus), Penlatomidae {Zicrona) et Rhopalidae ( Myrmus),;

— Bramplallophora aurigera, paraslte de Pentulomidae (Palomena) €t
de Goreidae (Gonocerus, Coreus);

— Ilelomyia lateralis, parasite de Pentatomidae (Dolycoris, elc. ), Graphoso~
malidae (Graphosoma, cte.), Scutelleridae (Eurygaster), Goreidae (Goreus)s
Alydidae (Atydus) et Lygaeidae (Lygaeus);

— Glytiophasia dalmatica, parasite de Graphosomatidae (Graphosom®
Trigonosoma), Penlalomidae (Carpocoris, thaphigaster), Sculelleridae {Eury-
gaster) et Reduviidae (IHlarpactor);

— Fctophasia rostrata, parasite de Penlatomidac (Aelia, Eurydema..)s
Graphosomatidae ( Graphosoma), Scutelleridae ( Eurygasier), Acanthosomatidaé
( Acanthosoma ), Goreidae (Goreus, Gonocerus...) et Lygacidae (Lygaeus) ;

—~ Eclophasia rubra, parasite de Pentatomidac (Dolycoris, Garpumris.
Aelia}, Graphosomalidae ( Graphosoma), Scutelleridae ( Eurygaster ), Acanthose”
matidac (Elasmucha), Corcidae (Coréus, Gonocerus), Rhopatidae (Gorizus}s
Dicr halidae (Dicr )y Alydidae (Alydus, Camplopus), Lygaet
dae (Lygaeus) cl Reduviidae (Goranus).

Source . MNHN, Paris:
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Vikrorov & Kozuarina (1961 : 53-54), utilisant, entre autres, mes
données antérieures ont souligné l'existence de tels Phasiinae polyphages,
ils se sont fois bornés aux les de Ilyalomyia pusilla, Hel
lateralis et Eclophasia « crassipennis » (.. e. rubra + rosirala),

b — Phasiinae 3 Wirtskreis moyennement étendu

Ces Phasiinae, que l'on peut qualifier d’oligophages, s'attaguent a
des Hétéroptéres de genres bien différents, mais appartenant 4 la méme
famille ou superfamille. Ce sont :

~ Dionaea forcipata, parasite de Coreoidea (? Dicranocephalus, Enoplops);

— Leucostoma analis, parasite de Coreoidea (Rhopalus, Enoplops, Syro-
mastus ) ;

- Cylindromyia pitipes, parasite de Penfalomidae (Holcostethus, Piezo-
dorus ) ;

— Cylindromyia brassicaria, parasite de Pentatomidae (Dolycoris, ? Holcos-
tethus, Palomena);

— Allophora hemiptera, parasite de Penlatornidae (Palomena, Tropicoris);

~ Phasia subcoleoplrata, parasite de Pentatomoidea (Eurygaster, Dolycoris
Stagonomus) ;

o is, parasite de F i (A
et Piezodorus);
- Heliozeta pellucens, parasite de Cydnidae (eruru.s, Cydnus),
Gymnosoma clavala, parasite de P a (Dolycoris, Gr
Carpocoris, Stagonomus, ete.);
— Gymnosoma dolycoridis, parasite de Pentatomoidea (Dolycoris, Carpo-
eoris, Graphosoma);
— Gymnosoma carpocoridis, parasite de Penlalomoidea {Carpocoris,
Dolycoris, Graphosomaj;
G r data, parasite de idae (Palomena, Pie s

Pitedia).

Vixrorov & Koznariva (1961) n'ont guére pu préciser les Wirstskreis
des Phasiinae oligophages, en raison, nolamment, des difficultés de déter-
minalion des Gymnosoma.

¢ — Phasiinae 3 Wirtskreis restreint

Ces Phasiinae, pour ainsi dire monophages, s'attaquent a des Heété-
roptéres d'un seul genre ou de genres trés apparcntes 1ls ne paraissent
pas trés nombreux (i moins que ne viennent s’y ajouter des espéces dont
les hotes demeurent peu connus, telles que Styloggmnomyia nilensy; ce sont :

— Chryseria helluo, porasite d’Eurygaster;

~ Clytiomyia continua, parasite d’Eurydema;

— Gymnosoma descriorum, parasite &’ Aetia;

— Cystogaster globosa, parasite des genres trés apparentés, Aelia et Neoti-
glossa.

Vikronov & Kozuarina (1961 : 58) n’ont étudié que les deux premiéres
de ces espéces et les qualifient de sténophages,

Source . MNHIN, Paris
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B — DECOUVERTE ET CHOIX DE L'HOTE
1. — DECOUVERTE DE L'HOTE DANS LE BIOTOPE

La coincidence spatio-temporelle d’un Phasiinae avec tel ou tel de
ses hotes, n'est, somme toute, malgré sa généralité (ef. Chap. V, Seet. D),
qu'un phénoméne assez grossier. Elle ne sulfit pas & placer en contact direct
une 2 de mouche et un Hétéroptére, dans un biotope souvent vaste et
compartimenteé.

La comparaison des localisations des Phasiinae et dc leurs hotes dans
le biotope suggére, dans bien des cas, ainsi que je le préciserai en g, I'exis-
tence d’un comportement spéeial de découverte de I'hote (host discovery).
Mais la mise cn évidence d’un tel fait ne saurait résuller uniquement d‘inter-
prétations statistiques. Des observations dans la naturc s'imposent. Les
auteurs en ont apporté quelques-unes et j’ai pu, de mon coté, en effectuer
plusieurs assez suggestives. Il aurait cependant fallu ponvoir les compléter
encore pendant quelques années, afin de donner an paragraphe & corres-
pondant une portée plus géncrale.

a - Localisati parée des P et des Phasiinat

Pourvu qu'elle soit suffisamment définie ct constante, la localisation
de certains Ilétéroptéres dans leurs biotopes peut renscigner sur les strates
ou plantes que fréquentent les Phasiinae qui les attaquent,

Nombre d’Hétéroptéres ne préscntent pas, & cet égard, d’exigences
strictes ou & tous moments semblables (). Ces faits d’enrytopisme ou d’allo-
topisme étant mal connus, je ne prendrai en considération que les Hétérop-
téres qui, d'aprés mes observations, m’ont paru significativement liés &
une strate on & une plante donnée du biotope.

Selon que cette localisation correspond ou non 4 la localisation banale
des Phasiinae, ils sc rangent dans les deux catégories ci-aprés.

1° HETEROPTERES FLONICOLES, DONT LA LOCALISATION DANS LE BIO-
TOPE CORRESPOND A CELLE DES Phasiinac — Les plus strictement floricoles
de ces hdtes sont les Graphosoma, inféodés aux Ombelliféres, Les espéces
de ce genre regoivent quantité d’cenfs de divers Phasiinae polyphages
(Helomyia lateralis, Eclophasia rubra, E. rostrata, Clytiophasia dalmalica)
et, plus rarement, ceux dc certaines Gymnosoma oligophages (clavald
dolycoridis, carpocoridis).

(') Les stades préimnginaux ne fréquentent pas toujours la méme strate Gue
les adultes (par cxemple Palomena prasina vit dans la strate herbacée jusqu'au stade
e, ne devient arborlcole qu'au stade Imago); 4 1'époque de la copulation, les espices fouis™
seuses quittent souvent le sol pour les plantes basses (par exemple, Sehirus bicolor): €T
talnes plantes attirent parfois des petites foules monospécifiques d'Hétéroptéres qul
leur sont normalement étrangers (par exemple, |'ai observé sur Heracleum sphondylium
des petits rassembiements de divers Coréfdes, Enoplops scapha, Mesocerus marginaltss:
Gonocerus acuteangalatus, eic...). A ce sujet, cf. Purcakov 1956,

Source : MNHIN, Paris:
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Les Lygaeus, également trés floricoles, recoivent de méme les ceufs
d’Helomyia et des Eclophasia et sont, en outre, hotes de divers Leucosloma.

Les Rhopalid: icoles (Sticlopleurus, Rhop Liorhyssus hyalinus
et Corizus hyoscyami) sont courammeut les hotes de divers Leucoslo-
malina,

11 parait légitime d'adinetire que les mouches en question puisseut
attaquer ces hotes sur les fleurs qu'elles-mémes Ifréquentent pour lenr
alimentation. 11 ne faudrait pas, cependant, en eonclure qu'elles différent
radicalement, par 13, des Phasiinae effectuant une démarche définie de
reclierche de Ihote dans le biotope. En effet, les Eciophasia aussi bien
qu'Helomyia lateralis et Clytiophasia dalmatica attaquent en proportions
importantes nombre d’hdtes pen floricoles (Eurggasier de diverses espéecs,
par exemple). Leurs pontes sur Graphosomna résulteraient surtout de leur
réactivité élevée aux hétes les plus divers et du caractére inéluctable de
leur rencontre avec les Graphosoma sur les Owmbelles.

Quant aux Leucostomating, la possibilité de rencontrer I'héte sur les
fleurs s’aceompagne néanmoins du eomportement particulier rapporté en &
ci-aprés.

L’on remarquera encore que Trichopoda pennipes, tel que 1'a observé
DRaKE (1920, v, b infra), se trouve vis-i-vis de Nezara viridula dans le méme
€as que les Phasiinae polyphages d’Europe vis-a-vis des Graphosoma, mais
fait preuve envers d'autres hdtes d'un véritable comportement de recherche
(cf. BEawrD 1940, v. b infra).

L'on peut donc présumer que la découverte de I'héte sans démarche
particuliére, pour fréquente qu'elle soit lorsqu’il sagit d'hotes floricoles, n'exclut
nullement chez cerlains PHASUNAE un véritable comporlemnent de recherche
vis-a-vis d'autres Hétéroptéres.

29 11ETEROPTERES DONT LA LOCALISATION DANS LE BIOTOPE DIFFENE D1
CELLE DES Phasiinae — Les Hétéroptires considérés ici fréquentent une
strate plus basse ou plus élevée que la sirate florale, ou encore des plantes
particuli¢res que les Phasiinae n’utilisent pas pour la satisfaction de leurs
besoins trophiques.

Les Hétéroptéres ferricoles ou sabulicoles hébergent des parasites que
Fon n'obscrve pas chez les espéces ayant un mode de vie différent. Ainsi,
chez les Cydnidae, le genre Sekirus assure le développentent de Weberia
i et d’Heliozeta pell . tandis que Cydnus alerrimus est I'hote
de cette derniére et de Gymnosoma brachypeltae. De méme, chez les
Pentatomidae fouisseurs (Sciocorini), le genre Sciocoris hiéberge Stylogymno-
myia nitens et Ocyplcrula pusilla, tandis que Menaccarus arenicola a pour
Parasite Wahlbergia bicolor.

Les Pentatomides graminicoles, Aelia et Neotiglossa, ont, de méme,
;{uelques parasites particuliers : Cyslog globosa et descr-
orum,

Les punaises arboricoles sont attaquées par des Phasiinae dont tous
les hotes fréquentent les arbres et arbustes, notamment par Chaelocyptera
bicolor (parasite de Rhaphigast bul par Allophora hemiptcra (parasite
de Tropicoris rufipes et Palomena prasina), par Brumplallophora aurigera
(parasite de Palomena, Rhaphigaster, Gonocerus juniperi et G. acufean-
gulatus) et par Subclytia rolundiventris (parasite des Acanthosomatidae
et de Piezodorus lituratus).

Source : MNHN, Parts
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Les Hctéroptéres non floricoles inféodés A une plante particuliére,
ou simplement préférants de cclle-ci, se trouveraient dans des cas compa-
rables. Par excmple, les Eurydema étroitement associées aux Cruciféres,
hébergent Clyliomyia conlinua qui ne semble pas avoir d’autres hotes,

Tous les Hétéroptercs cités ne courcnt, en dehors de leur stricte loca-
lisation, que des risques minimes d’attaque par les Phasiinae. Ces risques
ne suffisant pas 4 rendre compte des laux, souvent éleves, du parasitisme
chez ces lidtes, I'on est en droit de présumer que cerfains PrasuNAE peuvent
déroger @ lenrs floricolie ef héliophilie normales dans une mesure correspondant
a la plus ou moins slricle localisalion de leurs héles dans le biotope.

b — Observations directes de la découverte de l'héte

10 OBSERVATIONS DES AUTEURS — L’on lrouve dans la bihliographie
diverses mentions de captures de Phasiinae dans des conditions bien différentes
de leur floricolie habituelle. Par exemple, Subclytia rotundiveniris a ¢té trouvée
sur les feuilles d’Alnus glulinosa en septembre (PANDELLE 1894 : 96), Chaelo-
cyplera bicolor a ¢Lé notée parmi les « juniperieole und juniperophile Arten »
(IKoLosvary 1933 : 54), Siyl ia nitens a i fois été pri
les herbes au fauchoir (I'rmiTscu 1875 : 57; RiNepanr 1957 : 121;
100). En général, ces eaptures n’ont donné lien a aueune interprétation parti-
culiére, mais d’autres fois elles ont été considérées comme dénotant un compor-
teinent de reeherehe de I'hole (Cylindromyia, cf, StackELpkRe 1953 @ 303)

En fait, scules les observations suivantes sont suffisamiment complétes
pour donner une idée des conditions de la déeouverle de I'hdte.

DRrAkE (1920 : 80, 87-8%, 92 el fig. 36) souligne que 10 & 80 9, des NezarZ
viridula priscs sur Crolalaria urasamocnsis portent des ceufs de Trichopoda
pennipes « honey loving Inseet and a eonstant visitor to [these] lowers »

ALLEN (1929 : 682) indique que des adultes de Trichopoda pennipes
« have been observed in abundanee about summer squashes heavily infested
whith squash-bugs [Anasa fristis], during the late aflernoon, but were not
active in the same locations during the intense light and heat of midday »

Le méme auteur {lc.: 684) rapporte le cas de « Leucosfoma acuminald *
« making altacks on Corizus Ayalinus (Fabr.) heavily infesting a garden weed,
Euphorbia nutans. L. acwninata was sitbsequently reared {rom this host »

HARGREAVES & TAYLOR (1938 ; 25) signalent que, ehez Bogosiella jusciald
(F.) « the adults of both sexes are frequently to be seen fiying slowly around
the host-plant of Dysdercus »,

TiscuLer (1938 : 353) observe que Gymnosoma rotundata « lm August
war mehrfach auf einem Kartoffeifeld zu beobachten, auf das die alteren
Stadien der grinen Stinkwanze [Palomena prasina] nach der Roggencrnt®
abgewandert waren. Die Fliegen flogen in der Sonne uniher oder liessen si
auf die Blétter nieder. Palomena-Larven mit anfgeklebten Liern dieser Taehin®
waren dort verhiiltnlsmaissig haufig zu finden »,

BEARD (1940 : 635-636) décrit corume suil le comportement de 7r. pen”
wipes * « On any clear day, from June through September, these eonspicuous
flies may be seen hovering about squash plants in the field. Casnal observation
indicates that the males predominate in numbers, The reason for thls is du€
not to an abnormal sex ratio, but to the fact that the females are aetively
seeking out the host insccts and so are to be found amongst the foliage rather
than flying at random above the plants, as do the males, The female pm‘asitt‘
methodieally fly around the bases of the plants, oeeasionally coming to I¢
ona leaf, stem, oron the ground, Although no study adequate for statistical
treatmient was made relative to the position of the bug and its chanee of belng

Source : MNHIN, Parts:
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parasitized, bugs tied to various regious of the stem and both leaf surfaces
were attacked. Even the propensity of the bugs to congregate under leaves
which lie in direct contact with the ground does not insure against parasitism,
for flies have been observed aetually to erawl under such a leaf, there to
parasitize the host. Parasites have even oviposited on bugs being held in
the hand of the writer »

Mme Moxko (1957 : 363) rapportant la eapture d’'une 9 d Evibrissa
wbscuripennis indique : « Samica zlowionabyla w czasie atakowania pluskwiaka
Arma cuslos (Fabr.) » (i.e.: «la femelle fut récoltée alors qu'elle attaqualt
la punaise Arma cuslos »). Mme MoNko m’a précisé (in fifl. 14.111.1958)
que « la 9 fut récoltée par J. Kanczewskr dans une jeune chénaie sur les
feuilles de laquelle apparaissaient en masse exclusivement des Pentatomides
Arnia euslos, Des Diptéres appartenant au genre FEwvibrissa obscuripennis
apparaissaient le méme jour dans un nombre considérable, et ladite femelle
survolait les Hétéroptéres et s'asseyait plusieurs fols sur la fenille ol celui-ci
se trouvait »

20 OBSERVATIONS P LES — Irdé de captures
de Phasiinae plus ou moins prés du sol ou sur des feuilles @’ arbres, je crois
pouvoir parler d’'un comportement de découverte de I'hote dans les cas
personnels suivants :

Cﬂs 1 et 2 — Riehelieu, S“" XXII (frlche A Senecio jacobaea et Achillea
sur coupe de peuy 9.1X.1953, fin de matinée — Une 9 de
Leucosloma meridiena se laisse tomber d’une haute tige de Senecio sur un
stade V de Stictopleurus sp. (Rhopalidae) dans les basses herbes, au pied de
la plante; elle s’agite quelques secondes sur la punaise, y promenant de
droite et de gauche son abdomen, sans résultat apparent; j'ai capturé la
mouche au moment ol elle abandonnalt la punaise, mals n'ai pu retrouver
eelle-cl, ~ Une.seconde 9 de L. meridiana monte et descend au vol le long
d’une tige de Senecio (ce qui n’est nullement dans les habitudes locomo-
trices de ces mouches) sur laquelle je la capture dés qu’elle se pose

Ces deux observations sont es, ear les pali ir
réguliérement les Senecio (cf. Dupuls 1953 a).

Cas 3 — Gare de Thomery (S. & M.), végétation adventiee et rudérale,
26.VI1.1959, 13 h 42 — Une 2 de Gymnosoma (non capturée; probablement
rolundala, seule présente ce jour dans la station; sexe déterminé en toute
certitude vu le dimorphisme) 2 Pombre, monte et descend au vol autour de
tiges d’orties (telle la Leucosloma du cas 2 autour des tiges de Senecio)
passant par un vol bas d’une tige 2 la voisine.

Les htes de G. rotundala étant couraminent, en juillet, les stades jeunes
de Palomena prasina (%) qui fréquentent souvent les orties, ce comportement
n’en est que plus notable,

Cas 4 a 9 — Richelien, S$** XXIV (parcelle boisée coupée durant
I'hlver 1958-59; labourée par bandes de 2 m en 1959; envahie, dans les bandes
labourées, de Verbascum Thapsus sur lesquels s’observent, en abondance, des
Dolycoris baccarum el Piezodorus liluratus adultes). ~ 9.1X.1960, 15 h 10;
1 Q1 de Gynwnosoma (du groupe coloralae) vole méthodiquement antour des
hatnpes sommitales d’un grand Verdascum - 9,1X.1960, 15 h 52; 1 9! identique
explore ces mémes hampes de haut en bas - 11,1X.,1960, 15 h 57; 1 ¢ ! identique

() Les ceufs de « Phasia i r P, prasina cités précédem-
ment (Contr. VII: 231-232) sont en fait ceux de G, e e parasitées
furent trouvées & Pombre, 4 quelques métres ou décamétres des fleurs héliophiles les
Pplus proches, proplees aux Gymnaosoma. La nécessité pour celtes-ci de modlfier momenta-
nément leurs habitudes est flagrante.

Source : MNHN, Parts
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remonte néthodiquement au vol antour d’une hanipe d’une Verbascum de
1,90 m ct, arrivée an sommet, s’¢loigne — 14.1X.1960, 15 h 50; 1 9! identique
remonte au vol le long de plusieurs hampes teriminales d’on méme Verbascum
et, posée sur Pune d’elles, effcctue nne petite marche, passant a quelgnes
em d’un Dolycoris qui se trouvait de I'autre efté de la hampe — 23.1X.1960.
16 h 30; 1 21 Identique explore un Verbascum — 23.1X.1960, 16 h 47; 1 ¢ de
Gymnosoma carpocoridis! explore au vol, mais avec des poses, les hampes
sommitales d’un Verbascum de 1,50 m.

Ce comportement est exirémement intéressant, car les Pentatomides
que Fon trouve sur les Verbascum (Dolycoris baccarum, Carpocoris pudicus,
Holcostethus vernalis, Piezodorus liluratus) sont tous hotes de Gymnosoma
dolycoridis et carpocoridis dont les deux sexes fréquentent ces mémes plantes
(ef. Chap. VI, Sect. C).

Outre ecs 9 cas, particuli¢rement typlques du fait de la présence de I’héle
ou de sa plante naurriciére, ’ai observé une douzaine de fois, & Richelien, des

(Cyli ia brassicaria, C pilipes, Chaclo-
cyplera bicolor) eﬂrctuaul Pexploration de végétanx bas (graminées, orties,
bases de Verbascum...) par petits zigzags rapides d’une vingtaine de eenti-
métres.

C aux i phe a, toutes ces obscr-
vations et celles des auteurs mdlquent deux possibilités extrémes de décou-
verte de I'hote par les Phastinae:

10 rencontre fortuite de I'hote sur les fleurs mémes que les mouches
fréquentent d’ordinaire (observation de Draks, cas de Lcncoslama),

20 comportement ! ire dé bitudes I

aux
banales des mouches (cf. Chap. V) ct s exer(;ant selon les cas, dans une
strate, sur des plantes ou dans des conditions d’éclairement que les mouches
ne recherchent pas habituell

Les comportements de recherches ayant été beaucoup trop méconnus
jusqu'alors, I'on ignore s'ils sont plus ou moins obligatoires et caractéris-
tiques pour les diverses espéces (') et dans quelle mesurc ils pourraient
rendre compte de la composition dc leurs Wirtskreis.

2. — CHOIX DE L’ESPECE-HOTE

a - Les faits d’observation et leur interprétation

Les relevés parasltologlques dans la nature suggérent que, dans des
conditions i de et de r de I'hote, les Heété
roptéres présents ne sont pas également attaqués, le phénomeéne s’ expmlu!'lt
soit par tout ou rien, soit par des pourcentages d'infestation sugmfcal"
vement différents.

(') Chez Gymnosoma dolyeoridis el G. carpocoridls, dont les 34 explorent €5
Verbascum 4 la maniére des 99 (cf. Chap. V1), le comportement exploratolre est commu®
aux deux sexes. Allleurs, il seralt propre aux 99 qul, dans nombre d'espéces, m’ont e
blé Jusqu’A deux fols molns nombreuses sur les feurs que les 34 tands que Ia sez-rati®
est nornualement de 1 sur les plantes do repos. N’ayant pu récolter suffisamment d'lndi-
vidus d’une espéce dans une seule station en un temps assez court, je ne puis présenltl‘
Icl de données et, dans une analogue, Brann (1940 : 635) s'est
heurté & la méme difficulté.

Source : MNHIN, Paris:
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Ainsi, dans la strate o il parasite les Aelia et Neoliglossa, Cystogaster
globosa rencontre également, mais sans les attaquer, les stades préimaginaux
de Palomena prasina. De méme, sur les Verbascum, les Dolycoris portent
Plus souvent P'eeuf de Gymnosoma dolycoridis et moins sonvent celui de
G. carpocoridis que les Carpocoris.

Tavion (1945 : 12 du sep.) donne un exemple comparable : dans les
plantations de café de I'Uganda, Epineura rubens parasite plus souvent
Antestiopsis facela qu’ A, lineaticollis « despite the fact that facela was always
very much scarcer than lineaficollis ».

Mais il est aisé de critiquer de tels arguments statistiques, va les diffi-
cultés d’appréeier exactement Iimportance des populations d'hétes et de
Pparasites a moment précis de Uinfeslation et I'influence des divers facteurs
modificateurs des taux de parasitisme (prédateurs, mortalité, dépla-
cements dans le biotope, rythmes nycthéméraux, etc.). Si donc il existe,
chez les 92 de Phasiinae, une capacité de choisir 'h6te en fonction de son
espéce, la démonstration la plus sire en sera évidemment expérimentale,

b - éri des

Divers autenrs se sont efforeés d’appréeier, par des
les capaeltés de choix des 99 de Phastinge vis & vis de I'espéce de I'héte. La
critique de ees expérienees apporte d’utlles enseignements méthodologiqnes.

Dans deux « expériences », dont il n'a pas précisé les eonditions, PANTEL
a obtenn des ceufs de G (?) sur le G ¢re Cassida
viridis (1910 : 162, 1912 : 188, n. 1) et sur des Punaises du genre Lygaeus
(1910 : 160), tous hétes étrangers aux Wirtskreis de toutes les Gymnosome.
Ces données, dont j’ai tenn le plns grand compte pour me forger une idée
erronée de la spécifleité parasitalre des Phasiinae (Contr, V : 131), n'ont
Vraisemblablenmient qu’une signlfieatlon iimitée, ear le fait d'obtenir on non
la ponte d’un Phasiinae mis en présenee « d’hidtes » d'une senle catégorle ne
démontre 2 peu prés rien.

En premier lieu, certains Phasiinage, dans les conditions expérimentales,
ne pondent méme pas sur les hétes les plus fréquents de leur Wirtskreis,
ainsi que je Y'al constaté, par exemple, en ee qul eoncerne Eclophasia rostrata
et E, rubra.

En second lieu, et Inversement, d’autres Phasiinae acceptent, dans cer-
taines eonditions, de pondre sur des hotes étrangers & lenr Wirtskreis. Clest
alnsi que j’ai obtenu, aprés TiscnLER (1938 : 352), la ponte de Cyslogaster
9lobosa sur des larves de Palomena. Dans mon observation, il s agissait d'une ¢
Privée d’hdte depuis 48 h et qui a déposé un ceuf sur une Palomena an stade I1.
Dans Pexpérienee de TiscHLER, une 9 de Cystogaster a été plaeée durant 28 jours
R présence simultanément de stades 1 et 11 4’ Aelia acuminata et de stades I11,
1V et ultérleurement V de Palomena prasina (le nombre d'ancun de ees hotes
Nest préeisé); an 16° jour, elle avait pondu 4 et 2 enfs sur deux Palomena
au stade 1V et au 23¢ jour, 1 ceuf sur une Palomena an stade V. Tout se passe
comme si les larves d’Aelia (fort petites par rapport & celles de Palomena)
D’avaient pas existé; quant i la ponte de 7 ceufs en 28 jonrs, si on la compare
A celles que j'al obtenues sur des hotes normanx (jusqu’a 33 ceufs en 6 jours
Sur des imagos d'Aelia acuminata) elle apparait tont A fait atyplque, comme
sl les cenfs avaient été expulsés nn % un aprés une longue rétention, Dans
Tun et I'autre cas, l'on cst en droit de suspecter que l'interruptlon de la ponte,
faute d'hote normal, a abalssé le seuil de senslbilité de la monehe a hote.

Source : MNHN, Paris
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Pour éviter de procéder, successivement, avec des hotes difiérents a des
essats, chacun dénué de signification, quel que soit leur résultat, il conviendra
donc de placer les mouches dans les conditions d’un choix entre divers héles
offerts simullanément.

Les cxpériences de ce lype réalisées jusqu’alors sont entachées d’incer-
titudes diverses, On I'a vu ci-dessus (p. 387 n. 1) en ce qui concerne cclles d¢
GeruranpT (1942).

Dans le cas des données de BARTLETT (1943 : 15), le résultat relatif 2
Acautona peruviana est peun sur, bien que Pauteur déclare : « the flles defini-
tely prefered the smaller species of staincr, Dysdercus andreae, to the larger
species, D. sanguinarius, although some oviposition took place and material
was reared from the latter », Cette affirmation d'aiileurs plaustble, est, en effet,
invérifiable car l'on ignore si BARTLETT a offert, simutfanément ct en nombres
égaux, aux Acaulona, des Dysdercus d’espéce, sexe ct stade comparables; il est
probable que non, lc seul but recherché étant la multiplication du parasite.
L’affirmation scmble, de plus, reposcr sur des élevages réussis et non sur des
dissections; lcs nombres d’hdtes Infestés et d’cenfs pondus n’ont donc pas €té
¢établis.

Les expériences récentes de Vikrorov sont plus intéressantes. Etudiant
Chryseria hettuo, cet auteur (1960a : 109 et tahl 6) a obtenn, de 18 9%
399 ccufs sur Eurggaster inlegriceps, 31 sur E. maura (s.t.!) et 13 suf
diverses punaiscs ( Graphosoma italicum, Piczodorus tiluratus et HolcostethitS
vernalis).

Ultérlenrement (Viktorov & Koziarina 1961 : 57 et tabl. 3) il a obtent
d'une Gymnosoma indéterminée, 131 ceufs, dont 3 sur Graphosoma ilaticums
72 sur Dotycoris baccarum, 20 sur Carpocoris pudicus et 35 sur Piezodort
tituratus; ces chifires confrontés & mes propres données (cf. Tabl, U) me portent
4 croire que la mouche ¢talt une G, etavala,

Ces expériences semblent démontrer unc nefte capacité de choix 9¢
I'hdte de la part des 29 testées, En falt, la conviction gu'elles entrainent
serait plus assurée si lcs conditions de Vexpérimentation avaient été précisées:
Or, & aucun moment, Vikrorov n'indique les nombres d'hdtes dc chaqueé
espéce soumis 2 chaqiee mouche. De plus, il cst douteux que les divers hotes
aient été offerts simultanément, Vikronov déclare (1960 : 109) que, dans les
bocaux d’expérience, les Chryseria hello disposaient « d'individus adulteS
de diverses punaises, les espéces d’Eurygaster étant du nombre ou absenies 73
il précise méme, ultérieurement (VIKTokov & Kozuamina 1961 : 56), que 12
mouche Ilgnorc pratiguement les Hétéroptéres autres que les Eurygaster
= en présence et méme en absence » de celles-ci,

¢~ oxp P

Vu le probléme & étudier, j’estime que les hotes utilisés doivent étré
comparables & Pespéce prés, c’est-d-dire de méme nombre, slade et, si possiblés
taille et sexe, et présentés dans des conditions simples, assurant d’¢gales
chances d’attaque. Jutilise donc un récipient pefif (couvercle de tube
Borrel), sans végétation ni substrat et uniformément éclairé, Pour qué
la mouche ne se trouve & ancun moment en état de besoin susceptible de
modificr sa sensibilité, I'un des botes appartiendra a son Wirtskreis normal
et aura valeur de témoin.

L’étude d'une mouche & Wirtskreis trés large n'aura que peu d'intérét
(surtout si 'on se contente, comme O'Connor — 1950 ; 67 - de constatel
que sa ponte « is rather indiscriminate »). On s’adressera, de préférence

Source : MNHIN, Parts.
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4 un Phasiinae dont le Wirtskreis naturel, suffisamment restreint (d’out
résultat significatif) soit bien établi (pour éviter d’employer, faute de le
savoir, des hotes tous normaux de la mouche).

TABLEAU U
EXPERIENCES SUR LE CHOIX DE 1’HOTE
99 TESTEES CHOIX PROPOSES NoMBRE
_— D' EUFS
Espéces | Nombre | Binéme Nombre [ REGUS (1)
= . = -
Gymnosoma Palomena prasina st. 111 14
rolundala | 2 | Piezodorus liluratus st. V | 2 0
Gymnosoma Dolycoris baccarum im, 6 23
clavala | Carpocoris pudicus im. 7
Gymnosoina | Dolycoris baccarum im. 1 4 ‘
clavata Palomena prasina im. 1
Gymnosoma 1 Dolycoris baccarum im, 1 8
clavata Piezodorus lituratus im. 0
I' Gymnosoma . Dolycoris bacearum im, 18 im |
| dolyeoridis ! Carpocoris pudicus im. 23
l Gymnosoma o Dolyeoris baccarum im, 9 57
dolycoridis Piezodorus lituratus in. 15
Gymnosoma 2 Carpocoris pudicus im. 3 44
carporidis | Dolyeoris baccarum im. 16
Gymnosoma . | Garpocoris pudicus st. v . 21
earpocoridis Holeoslethus vernalis st. V. (]
Gymnosoma [ 1 Dolycoris baccarum im, 4 23
carpocoridis Holcostethus vernalis im. 21
Gymnosoma | 1 Dolycoris baccarum im, 2 15
carpocoridis | Palomena prasina im. 4
Gymnosoma 1 Dolycoris bacearum im. 1 9
carpocoridis Piezodorus liluralus im. 0 U
() Le nombre d'ceufs regus par chaque hote est cité sur Ia ligne corres. ||
pondant & son nom. |
L S |

On choisira une espéce dont la ponte soit facile & tester; les Phasiinae

qui pondent sur 'hote de gros ceufs, luen évndents, serant prelercs a ceux
qui introduisent dans Phote des ceufs uniq| ala
ou par P'élevage.

Présentant 4 une seule mouche a la fois deux hotes (P'un normal et
Tautre pas, ou I'un plus fré.quemment normal que l'autre), simultanément
et durant le méme temps, j"ai obtenu les résultats mentionnés daus le Tabl. U.

Source : MNHIN, Parts
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Ces resultats indiguent nettement que tous les Flétéroptéres ne sont pas
équivalents pour les 99 d’'un Phasiinac donné et que celles-ei sont véri-
tablement capables d’cxercer un choix de Ihote (Wirtswahl, host-sclection).
En outre, ce choix a toujours été conforme 4 ce qu'aurait laissé prévoir
Fexamen de la composition des Wirtskreis dans la nature.
Je n’en déduirai cep pas que la spécificité parasitaire des Pha-
sitnae résulte uniquement de I'exercice de la capacité de choix de I'hote
de leurs 99. Ce serait, tout d'abord, dénier cette capacilé aux Phastinae
polyphages, et douter de I'unité de la spéeifieité parasitaire de ees mouehes.
Or, dans nombre d’espéces oligophages, la capaeité de choix s'cxprime
non point sous forme d’un choix par tout ou rien, mais sous forme de degrés
divers de prefé pour les diffé; hotes possibles. 11 est done légitime
de supposer que, dans les espéces polyphages, le choix entre les hotes pos-
sibles en des eirconstances donuées s’exerce également de la méme mamniére.
Au demeurant, la restriction du Wirtskreis est probablement nne acqui-
sition facile et rapidc pnisqu’on observe la polyphagie et la monophagie
dans les diverses sous-tribus de Phasiinae et parfois ehez des espéces trés
voisines (Clyliophasia dalmalica et Clyliompia conlinua, par exemple).
Conclure 4 I'intervention exclusive de la capacité de ehoix de I'hote
serait encore méconnaitre que, vis-d-vis de certaius hotes, les différences
constatées dans les degrés de préférence peuvent étre extrémement faibles.
Tel est le cas, dans mes expériences, de la discrimination de Dolycoris bac-
carum et Holcostethus vernalis par G, carpocoridis on, daus celles de BARD
(1940 : 626), de la diserimination d'Anasa fristis et A, armigera par Tri-
chopoda pennipes.

Or, il est if qu'une eapacité de discrimination faible ne pourra
jouer, dans le ehoix effeetif de certains hotes, qu'un role secondaire si l'::s
facleurs spati; porels influent profonde sur la disponibilité (aval~

lability) relative de ees hotes.

La proportion relative des espéces hotes dans le Wirtskreis de tels
Phasiinae sera done variable davantage sclon ces facteurs mémes que selon
les eapacités de choix de Phote des mouches. C'est bien ce que les releves
dans la nature m’avaient paru montrer. .

De la sorte, il apparait que mon opinion premiére, fondce sur la cons
dération des polyphages, et celle de VikTorov, basée sur I'étude d’un mono-
phage, ne sont nullement inconciliables, Elles révélent simplement deuX
aspeets complémentaires d'une méme réalité : Yaspeet « elioix de Fhote *
domine dans la spécifieité parasitaire des Phasiinae 4 haut pouvoir de discfi
mination entre les hotes, I'aspeet « influcnee des conditions spatio-
temporelles » 'emporte chez les Phasiinae oi ce pouvoir cst faible.

Indépendamment du rdle actuel des capacilés de choix de I'hote, I} est
légitime de s'interroger sur leur nature et leur évolution éventuelle.

La propriété, si peu différenclée soit-elle, de cholslr tels ou tels hotes
de préférence & d’autres est probablement un instinet propre & ehaque espéce
de Phasiinae. Yentends par 12 un comportement dont Vanalyse exigeralt
la connaissance deseriptive et expérlmentale approfondic de ta physiologle
neuro-sensorielle des Phasiinae et des propriétés organoleptiques des Hétérop*
Léres. L'on Ignore aetuellement tout des uns et des autres. R

Quolqu'il en soit, I'évolution des eapacités de ehoix de I'hole est parfaite”
ment concevable. Des hétes différents n’offrent pas toujours a une méme
espéee d'égales possibilités de réussite pour le développement des larves:

Source : MNHIN, Paris:
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C'est ce qu'on a vu, au Chap. VIII, en ce qui concerne les échecs au moment
de I"éclosion et ¢’est ¢e que je montrerai, en C ci-aprés, quant aux larves dans
lhatc 11 se pourrait done que le choix de I'hdte donne prise 4 une sélection
s'exercant en faveur de la descendance des individus du Phasiinae qui ont
bli celle-ci sur les hotes les meilleurs.

3, — STADE ET SEXE DE L'HOTE

De méme qu’en ce qui concerne ['espéce des hotes, les données d'obser-
\auon suggérent qLe, dans des conditions identiques, les différeuts siades
logi ) et les deux sexes des individus d’une

(‘spéce d'Hetcroptére ne sont pas également attaqués par les Phasiinae.

La bibliographie renferme maintes dounées de ce genre (v. infra),
Mais, comme précédemment, I'on peut interpréter les relevés numériques
effectués dans la nature 4 peu prés de la maniére souhaitée a priori,

Cest ainsi que VikTorov (1960 a: 107) ayant ezpérimentalement constaté
la capacité de Chryseria helluo de choisir I'espéce de son hote, généralise une
telle capacité en I'étendant, sur la base de simples refevés dans la nature, aux
scxe et stades de I'bote, C'est encore la généralisation inverse de celle que j’ai
soutenue dans mes essais antérieurs (Contr, V : 132-133, VII : 229-234),
wais, cette fois, avec des prémisses de méme nature que les miennes |

Un recours s'impose a des expcéricnces qui restent malhieureusement &
entreprendre car je n'ai, pour mapart, qu'une mince contribution & apporter,

Je ne puis toutefois éluder ces questions, car l'on congoit que les
variantes du choix du stade ou de sexe de I'hdte puissent avoir les mémes
conséquences séleetives que les variantes du choix de l'espéce.

a — Choix du stade de I'héte

I existe certains Phasiinae — par exemple Eclophasia rosirala et
E, rubra — dont les muis nDnt ]amals ét€ observés, jusqu'a present du
moins, sur des 11¢ Si ce fait correspi 4 une

incapacité réelle de pondre s..u' de tels hidtes — ce qui reste & vérifier expé-
rimentalcment — it fandrait considérer la polyphagle des Eclophasm comme
lice & Iimpossibilité d'une i avec les
imagos d’une seule espéee d'Hétéroptére.

Mis & part ce cas sub-judice, la pIUpan des Phasiinae ¢tudics peuvent
attaquer des hotes pr aussi bien que des punaises
adultes (cf, Chap. VII et 1X).

Constatant que les larves ne parviennent & maturité que chez les imagos
d’Hétéropteres et s'appuyaut sur des observations ou des expériences som-
ln'ures, plusieurs autcurs (1lancneaves & Tavior 1938 : 24, BEArp 1940 :

859, Viktorov 1960 : 107) out admis que les Phasiinae possédent une
faculté de discrimination du stadc de I'h6te qui les conduit & pondre de
Dpréférence sur 1'hote imago.

En obtcnant, de la part d” une Q de bymnusama carpocoridis, lors de
deux expériences de choix d com! 22 ceufs sur
un stade V d'Holcoslethus vernalis et pas un scul sur le stade 1V offert simul-

Source : MNHN, Paris
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tanément, j'ai pu vérifier I'existence de cette capacité de discrimination
du stade de Phéte, capacité que j'avais niée précédemment (Contr. V : 133).

Par contre, certains faits permettent de douter que I'exercice de cette
faculté conduise toutes les espéces au choix préférentiel de P'héte imago.
Parmi ces faits, I'on retiendra les suivants : PARKER (in Binry 1951 : 338)
utilise toujours des stades 111 de Dysdercus pour obtenir la ponte d’Acau-
lona peruviana; Yon connait des cas de populations naturelles de stades V
d’un hole parasités 4 50 %, (chifire de Porivanova 1960 : 191, pour Doly-
coris baccarum); Gymnosoma rolundala m’a paru, jusqu’en son comportement
exploratoire (v. 1, supra), un parasite régulier des stades V de Palomena
prasina; Cylindromyia brassicaria attaque plus souvent ses hotes Doly-
coris (baccarum et numidicus) aux stades jeunes qu’'an stade imago (comme
le prouve la position des exuvies 1 loin du siphon).

Enfin, il convient de remarquer que les capacilés de discrimination
du stade de I’hdte ne s’exercent — quclle que soit leur nature intrinseque —
que subordonnées aux capacités de comportement ou, en tout cas, en inter-
férence avec elles. C'est du moins ce quindique le comportement de ponte
différent de Gymnosoma carpocoridis vis 4 vis des imagos et larves de Penta-
tomides (cf. Chap. V1I).

L’ensemble de ces données permet de penser que les capacités de choix
du stade de Phéte se présentent probablement de maniére différente selon
les Phasiinae.

Par exemple, une espéce comme Gymnosoma dolycoridis dont les ceufs
sont rarissimes sur les hotes préimaginaux de la nature, serait strictement
préférante d’imagos. Au contraire, Gymnosoma carpocoridis et G. rolundala
n’exprimeraient leurs préférences entre les jeunes (notamment les stades V)
et les imagos que par des différences assez peu marquées.

§'il en est bien ainsi, Fon doit s'attendre & observer des Phasiinac
pour lesquels le stade des hétes — comme précédemment leur espéce —
dépende surtout des capacités discriminatoires de la mouche, et d’autres
pour lesquels ce stade résulte essenticllement des conditions de la coincidence
héte/parasite, en premier lien de la phénologie des Hétéroptéres.

Pour évaluer les conséquences sélectives de ces différences, 'on se rappel-
lera que Pinfestation des Hétéroptéres préimaginaux impose aux Phasii!
une vie larvaire plus longue (cf. Chap. 1X) et entraine, chez ceux d’entr®
eux qui pondent sur I'héte, un certain déchet d’ceufs rejetés avec les exuvies
des punaises. L'on notera, par contre, qu'elle peut offrir aux larves des
chances supérieures de pénétration dans I'libte, dans les cas ol la ponte
sur imagos entraine un taux élevé d'échecs 4 I'éclosion (cf. Chap. VIII)-

b — Sexe des hites parasités

Sur la base de relevés effectués dans la nature, CinirrenDEN (1899 : 26)
MiLLiken & WapLey (1923 : 31), potov (1941 : 135, 1947 : 55) et V1K~
Torov (1960 a: 107) ont admis que les femelles de Phasiinae préférent
les 99 de punaises aux hétes 34, HarcrEAVEs & Tavror (1938 : 27) ont
rapporlé des pourcentages qui parlent dans le méme sens. Selon Fepoto¥
(1947 L c.), cette préférence « s'explique facilement, étant donné que les ¢
constituent pour les parasites un habitat plus favorable que les 33 »

Source : MNHIN, Paris
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Braro (1940 : 665), Orren (1943 : 138), Raney (1947 : 305, tabl. 1),
Gavicner (1956 : 38), Kanenrova (1956 : 332, quant & I'hdte Dolycoris
baccarum) et Vikrorov lui-méme (1960 a, tabl. 9) ont nié cetle capacilé
de discrimination ou donné des excmples de lanx de parasilisme sensi-
blement eomparables pour les deux sexes de I'hdte.

Orren enfin (1910 : 323) a mentionné un cas oi les hotes 33 sont rela-
tivement plus attagués que les 29, ce qu'il a expliqué judicicusement
par la disponibilité différente des deux scxes selon les dates eonsidérées.

Trés influencé, au début de mes recherches, par les données de Feporov,
j'ai tout dabord admis (Contr. 111 : 225) que les hétes 33 semblaient moins
parasilés que les 92. Pour le vérifier, et oblenir des chiffres plus signifi-
eatifs que « ecux d'un dénombrement qui aurail été effectué & une date
déterminée sur une population unique », j"ai méme procédé & un rel>vé des
« données d"auteurs différents sur des espéces variées d'hétes et de parasites
en des conditions écologiques et saisonniéres assez diverses ». La méthode
était valable en soi, encore aurait-il fallu que les donnédes de FEporov ne
contrihuent pas, a elles seules, 4 plus de la moiti¢ de mon totall Défalcation
faite de celles-ei, j"aurais relevé alors 39 hotes QQ et 31 hotes 33, et mieux
profité des données de Ramvry (1 c.) que je rappelais dés ee moment, ou
de celles de Orren (1940 L ¢.) dont je faisais état peu aprés (Contr. V : 137).

Je ne suis revenn sur cette question que dans ma Contr. V11 (p. 229,
n. 19), surtout pour donner des ples des difé de disponibilité
des denx sexes chez les Hétéroptéres selon les circonstances.

A I'heure actuelle, je suis & peu prés convaineu que les 99 de Phasiinae
nexercent aveune diseriminalion marquée du sexe de leurs hdtes ou que,
si discrimination il y a, elle est d'importance négligeable en regard des
fluctuations eonsidérables que pent subir la sez-ratio des lHéléroptéres.

Je n'ai pas effectué d’expériences A ce sujet, mais j'ai repris la méthode
de ma Contr, 111, si mal employde alors, pour I'appliguer & la totalité de
mon matériel personnel. Parmi les hotes imagos de toutes espéces ct de tous
lieux et moments cont j'ai noté le sexe, j'ai trouvé 1192 individus de Pha-
sitnae (cenfs ou larves) en rapport avee des 33 et 1011 individus en rapport
avec des 9Q. En d'autres termes, les Phasiinae que j'ai observés en rapport
avec I'hote provenaient de pondeuses ayant indifféremment choisi des hotes
de I'nn ou I'autre sexe.

C — EXIGENCES XENIQUES DES LARVES

1. — SPECIFICITE LARVAIRE ET SPECIFICITE IMAGINALE

Indépendamment du clioix de fait exercé par les 99 quant # I'hote,
les larves de Phasiinae pourraient posséder des exigenees xéniques propres,
Des exigenees assez rudimentaires leur permettraient de se développer chez
d'autres hbtes que cenx mis & lenr disposition par les 99; des exigences
Tigourcuses leur interdiraient, au contraire, de se satisfaire constamment
du ehoix maternel.

Ces possibilités doivent étre envisagées & propos de toutes les larves d'In-
sectes 4 régime alimentaire imposé par le comportement maternel. Rapaun
(1922) et Tuompson (1923 a: 203) ont, & juste titre, insisté sur ce point.

Mfxoisgs pu Mustun, — Zooroars, t. XXVL 26

Source : MNHN, Paris
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Quant aux ph protéliens — parasites et prédateurs — les
cxigenees partieuli¢res aux larves demeurent, presque toujours, inconnues,
faute d’expériences approprices, Les auteurs, en effet, se sont avant tout
attachés, et souvent en vain, 4 soumettre 4 des 99 pondeuses des proies
ou des hotes étrangers a leurs Wirtskreis; ils ont, en général, délaissé 1a
méthode de transplantation sur hotes expérimentaux d’ceufs ou de larves
obtenus sur hotes normaux,

Les expériences les plus probantes ont porté sur les Hyménoptéres
oophages, dont quantité d’espéees ont éLé élevées avec suceés aux dépens
de « unnatural hosts » (cf, SiumonDs 1944), et sur Nemeritis canescens Grav.
qui a servi aux intéressantes expériences de Sart (1955, 1956, 1957; ef.
Chap. X, Seet. A).

Des expérienees de substitution de proies (FABre 1886 : 307-308,
Rasaup 1919 : 60, Granpi 1930 : 78) ont également montré que les larves
des Hyménoptéres prédateurs peuvent se développer aux dépens d’insectes
différents de eeux fournis par la mére,

Par contre, les rares expérienees eoneernant les Tachinaires ont prouvé
quen général, les exigenees xéniques des larves de ees Diptéres étaient
au moins aussi strietes que eelles des 29 (Y).

Howarp & Fiski (1911 : 139-140), Courumer (1938 ; 203-205),
Mesni & p’AcuiLar (1945 : 32), Biniortr (1956 : 63) et BiLrorn & VAGO
(1961) ont, en effet, tous eonstaté la mort plus ou moins précoce des Jarves de
‘Tachinaires établics dans des hotes expérimentaux, Tnompson (1934 : 441)
a confirmé I'observation pour divers Rhinophorinae parasites,

Le PP ehez un Coléoptére, de Ptychomyia remota Aldrich,
normal parasite de Lépidoptéres ne peut étre invoqué contre eette
régle, ear le Wirtskreis naturel de I'espéee est insuffisamment connu (ef-
TormL & eollab.,1930 : 180-181, 261).

Quant aux Phasiinae, les seules expériences publiées (%) sont celles
de ma Contr, XX et de Vikronov (1960 a: 109-111 ), Ces dernicres portent
sur deuz larves de Chryseria helluo n'ayant pu dépasser le stade 11 ehez Phote
non spéeifique Piezodorus lituratus (les larves issues de 11 autres ceufs,
obtenus sur différents hotes n’ont pas pénétré dans ceux-ei). Ce résultat
est conforme aux miens eoneernant d’autres espéees (v. 2 infra), mais n'au-
torise pas de eonclusion, vu le nombre des eas.

2. — EXPERIENCES PERSONNELLES

De Howarn & Fiske & Viktorov, tous les observateurs se sont
contentés de mettre a profit de rares pontes spontanées de Tachinaires
sur des hotes aberrants; ils n’ont, par suite, disposé que d’un matérie!
restreint et n'ont pu se livrer 4 des expériences suffisamment variées.

(? Quoiqu’elles témoignent de Yimportance de i'identité de I'héte pour fa 1arve
parasiic, les cxpériences de THoMPsON (1913 ; 559, 1923 a 203-204) ou de VARLEY &
GrapwrLL (1958) ne s0nt pas & clter ici, car elles concernent des Tachinaires & oviparit
microtypique Aors de Ihite.

() Purneips (1956 : 576) indique, malheureusement sans nuf détall, que Penfas
tomophaga bicineta De Meljere, parasite normal du Coréide Ambiypella lutescens (Distant)
attague volontiers ies Peniatomides du genre Azlugastus « in Which it failed to develop >

Source : MNHN, Paris:
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Mes expéricnces p ont été b p plus car
j'al reeourn systématiq 4 la transp ion d'cenfs obtenus arti-
fielellement ou sur Lidtes normaux.

J'ai réalisé deux eatégories d’expérienees : les unes avec des Hétérop-
téres étrangers aux Wirtskreis des mouches étudiées, les autres avec un
hote étranger anx Hétéroptéres, Dans I'un et I'antre eas, j'ai testé les exi-
gences de larves d'espéces polyphages et oligophages.

De nombreuses transplantations ont été réalisées; 189 snivies d’une
pénétration de la larve 1 dans I'hdte eonstituent les expériences dont j’ana-
lyse ci-aprés les résultats. Tous se rapportent 4 des hdtes infestés & I'état
d'imago, maintenus en élevage, en été ou & I'étuve, et disséqués immédia-
tement aprés leur mort.

a — Expériences avec des hdtes Pyrrhocorides

Comme Hétéroptéres étrangers aux Wirtskreis normaux des Phasiinae
¢étudiés, j'ai principalement utilisé des Pyrrhocoridae africains dn genre
Dysdercus (capensis [Wolff] et fasciatus Signoret), dont mon ami J, CARAYON
entretient un élevage depuis plusieurs années,

Ces punaises n'existent pas en région paléarctique et apparticnnent
@ une famille dont le prineipal représentant européen — Pyrrhocoris aplerus
(L.), que j"ai aussi utilisé accessoirement — n’est pas, que I'on sache, attaqué
par les Phasitnae. Les Pyrrhocoridae constituent donc un matériel de choix
pour I'étude du développement des Phasiinac paléarctiques dans des Hété-
roptéres & coup sur étrangers  leurs Wirtskreis naturels.

La technique de transplantation des ceufs de Phasiinae sur Dysdercus
est précisée au Chap, I, Secl. B4,

10 INFESTATION PAR DES Phasiinae poLvPHAGEs — Les Phasiinae
étudiés furent Eclophasia rostrata et E. rubra, dont les ceufs s’obtiennent
aisément par clioc asphyxique des 99 a l'acétate d’éthyle, et Clytiophasia
dalmatica qui pond facilement sur les Eurygaster,

Ainsi que U'indique le Tabl, V, le succés de Pinfestation des Dysdercus
par Eclophasia rosirala fut complet, puisque je ne eonstatai aucune mortalité
et obtins des Jarves 11f sortant de I'hdte et qui me donnérent ultéricurement
des imagos.

Les résultats avee E, rubra et Cl. dalmatica furent comparables quant
a limportanee négligeable de Ja mortalité observée, Je n'ai cependant
Pas obtenu d'imagos car, témoins compris, la plupart des Dysdercus et
surtout des Pyrrhocoris de mes élevages sont morts rapidement; le déve-
loppement d’FEel. rubra et de CL dalmatica étant plus lent que celni d’Ect,
rostrata il aurait évidemnient fallu, en ees eonditions, pour obtenir un résultat
aussi positif, réaliser au moins autant d’infestations qu’avee celle-ci,

Quoiqu'il en soit, le résultat coneernant E, rostrata permet de conclure
Gue le parasitisme des Phasiinae polyphages chez des Hétéroptéres autres
que ceux de leur Wirtskreis naturel est caractérisé par une mortalité négli-
Zeable et la possibilité d’'nn complet développement. Ceei indique que les
exigences des larves de ces Phasiinae ne sont pas supérieures a celles des
99 pondeuses,

Source : MNHIN, Paris
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20 INFESTATION PAR DES Phasiinae oLIGOPHAGES — J'ai utilisé les
ceufs — faciles A obtenir sur hotes normaux — de Cystogaster globosa, para-
site d'Aclia, et de deux espéces de G ites de 7 ide

TABLEAU V
INFESTATIONS EXPERIMENTALES DE PYRRHOCORIDAE (%)

T
t LARVES OBTENUES (%)

NOMBRE |-
PARASITES | TOTAL sans siphon avec siphon
DE
cAs sor-
1 11 11 I tantes

| i
1 —~ Phasiinae POLYPHAGES

Eclophasia rostrala .| 15 (0)| 6 (0| 1 (0)]| 1(0) | 2(0) | 50

Eclophasia rubra . .| 10 (2) | 8 (1) o 11O |0
Clyllophasia dalmatica| 6 (1) 3| 3 W®|o 0 [
ToTAL. . . . .| 31 (3) |17 (2) 4 ] 20)| 30|50

2 — Phasiinae OL100FHAGES

Cyslogaster globosa .| 7 (4) : 1 () 6 (3|0 [ o
Gymnosoma I

carpocoridis . . . 20 (12) | 15 (8) 5 @} 0 ] o

Gymnosoma clavata. .| 68 (25) | 16 (7) | 52(18) | O (1} o
|

ToraL . . . i 95 (41) | 32(16) | 63 (25) | O 0 o

(?) Tous les ceufs ont 616 transplantés sur lmagos de Dysdercus, & l'excep-
tlon de ceux de Ci, dalmalica, transplantés sur des limagos de Pyrrhocoris aplerus.

(%) Le nombro des larves mortes parmi celles obscrvées est cilé entre
parenthises.

Le Tabl. V témoj du succes ext limité de Pinfestation
des Dysde par ces hes, L'on en premier lieu, que P
de 50 % des larves sont mortes avant I'hdte, En second lieu, aucune d¢
ces larves et aucune de celles qui vivaient encorc A la mort de I'hote n'ont
induit Védification d'un siphon. Or, normalement, le siphon se forme at
début du stade Il et dans le cas présent, plusieurs larves ont atteint dans

Source : MNHIN, Parts:
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I'hdte I'age de 11 jours (G. carpocoridis), 33 jours (C. globosa) et 42 jours
{G. clavata) apres la ponte. 11 est donc évident qu'il s"agissait 14 de larves
en survie et que, si les hotes avaient vécu en moyenne plus longtemps,
jlaurais observé une mortalité de 100 %.

Quoiqu'il en soit, mortalité précoce élevée, abscnce dc siphon et déve-
loppement arrété au stade 11 i que les exi i des larves
des espéces oligophages étudies sont aussi strictes que celles des 99

En dehors de ce résultat essentiel, je puis préciser que les larves mortes
netalent pas cncapsule(s (quolqu "elles aient pu provoquer des réactions

ou tr dans le thorax de I'hote) et que
les larves 11 en survie, peu mobiles et généralement maigres, étaient loca~
lisées, parmi les trachées, sous le scutum 11 de I'hote.

b - Expériences avec Ceresa bubalus

Je n'ai eu la poss:lnlltc d" i yraiment que quel
par an, & Richelien ou je pouvals facilement récolter chaque jour des Q9
de Phasiinae gravides. Pour cette raison, je ne pouvais disperser mes essais
et je me suis contenté d’expériences avec un seul hote, I'Homoptére Ceresa
bubalus (F.), selon la technique indiquée an Chap. J. Sect. B4.

Jo INFESTATION PAR DES Phasiinae poLyruAGES ~ J'ai utilisé A nou-
veau Eclophasia rostrata et E. rubra; les résultats obtenus (qui englobent
ceux déja rapportés dans la Contr. XX), figurent dans le Tabl, V

La mortalité précoce des larves de Phasiinae polyphages dans I'hote
s ptére apparait négli le. La formation des siphons se produit
aisément, encore que certains d’entre eux soient extrémement mélaniques.
Toutefois, il semble que, méme chez les hotes qui vivent le plus longtemps
(j"ai obtenu 4 larves agées de 20 & 25 jours aprés la ponte), la larve qui
demeure généralement assez maigre ne passe pas an stade 1L

Or, I'on a vu au Chap. JX que la réussite du développement des larves
de Phasiinge impliquait non seulement une mortalité négligeable et la
formation du siphon — aspects négatifs ou banals de la vie parasitaire —
mais encore et surfout le passage au stade 1I1. 11 n’est donc pas siir du tout
~— contrairement aux conclusions de ma Contr. XX — que les larves des
Phasiinae, méme polyphages, puissent parvenir au stade J11 dans un hote
non Hétéroptére.

Drailleurs, le parasmsmc des El'loplmsm chez Ceresa présente des
points ion des slphons. possibilité ou rareté du passage
au stade 11I) avec le parasitisme, voué & P'échec, de Phryre candala Jlondani
chez Malacosoma neustria (L.) tel que le décrit Biriotn (1956 @ 63).

Ceci indique que la cimicophagie des Phasiinae serait, actuellement
du moins, une modalité obligatoire, aussi bien de la physiologie de leurs
larves que du comportement de leurs QQ.

20 INFESTATION PAR DES Phasiinae oricornaces — Utilisant deux
espéces de Gymnoxama {G. dolycoridis et G. clavata) parasites de Penia-
tomidae, je n’ai réalisé qu'un nombre restreint d'infestations de Ceresa,
car il ne fallait pas s’attendre quc des Phasiinae capables de se développer
chez certains Hétéroptéres seulement puissent réussir dans des hotes tota-
lement étrangers & ce sous-ordre.

Source : MNHN, Paris
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Quoique les hdtes soient morts asscz précocement (le plus vieux 11 jours
aprés l'infestation), les résultats correspondants, qui figurent dans le Tabl. W,
sont effcctivernent des plus nets, La mortalité, considérable, fut plus précoce
encore que chez les Pyrrhocorides et je n’observai pas plus que chez ceux-ci
la formation de siphon.

TABLEAU W
INFESTATIONS EXPERIMENTALES DE CERESA BUBALUS

NOMBRE LA;VES OBTENUES ('}

PARASITES T‘:‘:" sans siphon avec siphon
i

s [ | 1 1 11
1 - Phasiinae POLYPHAOES J
Eetophasia rostrata. . .| 49 (1) 17,ﬂ| 82)7' 24 (0) 7' b 70/_’1‘
Eclophasia rubra . . . . 67(2) ] ‘iQ | }ilL - 1(1? 70_1”}
TOTAL . . . » 55& 21 (0) 9 (2) 725 1) [ ) t

2 — Phasiinae OLIOOPHAOES \

Gymnosoma dolycoridis. | 6 (5) 4(3) | 2(2) 0 o |
Gymnosoma clavata . 20 | 20 i 0 0 0 "
|l = |

ToraL. . ... .| 8@ | 6@ | 2@ | o o |

I LB

(1) Comme précédemment, le nombre des larves mortes parml celles abser-
vées est cité entre parcnthises.

Quclque réserve que l'on puisse exprimer quant aux Phasifnac poly~
phages, il ne fait donc pas de doute que la cimicophagie des oligophages
est une i ligatoire de la physiologie de leurs larves.

¢ - Signification des b

Les résultats consignés ci-dessus montrent que les exigences xéniques
propres des larves de Phasiinac sont, en définitive, conformcs, grosso-modo.
A celles des 99 pondeuses.

De méme que les 99 n’attaquent que les Hétéroptéres, les larves né
peuvent vivre qu'aux dépends de ceux-ci. Dc méme que les 99 polyphages
sont indifférentes 4 la famille de leurs hotes, leurs larves se dévdoppe“t

Source . MNHIN, Paris:
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trés bien dans des Hétéroptéres de familles avec lesquelles elles n’ont pas
normalement de contacts, De méme, enfin, que les 99 oligophages ne choi-
sissent que des hotes bien déterminés, leurs larves ne parviennent pas a se
développer dans des hdtes vraiment étrangers an Wirtskreis de la mére.

I est donc probable qu'an cours de I'évolution de la spécificité para-
sitaire des Phasiinae, les novations qui ont affecté les 99 et les larves se
sont rapidement harmonisées, selon un ordre de préséance et des modalités
qui restent évidemment & élucider.

RESUME

L’on trouvera dans le présent ehapitre une étude de la spéeifieité parasi-

tmre des Phasunae, on, plus exaetement, un examen de quelques-uns de ses

Le de la nature et de I’ ongme de Ia eimieo-

phagie ne pouvant &tre abordé avec fruit actuellement, il ne s’agit dailleurs

que d’éléments de la spécialisation plus ou moins étrojte de la eimicophagie
selon les espéees.

Une introduction eritigue montre qu’il serait aussi erroné de vouloir
ramener les spéeifieités observées & une polyphagie généralisée, varlablement
restreinte par le jen des eonditions de eoincidence hote/parasite, que de la
eonsidérer comme échappant tonjours 4 ees conditions.

Une premitre seetion expose le degré d’extension des Wirlskreis des espéces
de Phasiinae paléaretiques les mieux connues quant 4 lenrs hotes. Elle permet
de reconnaftre, parmi cllcs, des po!yphaqts (2 Wirtskreis trés étendn, compre-

nant des I ; ex. rostratay,
des oligophages (h \\lrlskrels e étendn, des hotes
d'unc méme famille on famiil clavata), des

(A Wirtskreis reslreml ne eompreuant des hétes que d’un seul genre oun de
genres étroi cx. Ci globasa).

La scction suivante traite des rapports de la spéeifieité parasitaire avee
les facultés de découverte et de choix de Uhite propres aux 99 pondeuses.

L’exercice, régulier ou faenltatif, d’nn eomportement particulier de
déeonverte de Phote est mis en évidenee par I’étude de a localisation des hotes
dans le biotope et par Pobservation directe, dans la nature, des manceuvres
exploratoires des 9 de Phasiinae.

Ce eomportement requiert de la part des 92 une démarche spéciale,
sonvent coneomitante d’un ehangement de strate ou de niche dans le biotope.
Le cas des Gymnosoma dn gronpe des coloratae, qui fréquentent réguliérement
les Verbascum, plantes nourrici¢res de leurs hotes, retiendra partienliérement
Tattention,

L’existence d’une eapacité plus on moins striete de ehoix de I'hte est
démontrée, expérimentalement, & FPaide de nombreux essais réalisés avee
diverses espéees en des eonditions préeises de choix possible entre deux hotes,
Les résuitats obtenus témoignent qu'il existe eertains Phasiinae donés d'un
haut ponvoir de diserimination entre les hotes et d’autres ehez lesquels ce
pouvoir est faible; ils montrent que toutes les espéees testées effectuent in
»itro des choix eonformes & ee qu’aurait laissé¢ prévoir la eomposition des Wirts-
krels dans la nature.

L’on pent done penser que la polyphagie et la monophagie eorrespondent
simplement 4 denx aspeets complémentaires d’une méme réalité; Paspeet
« choix de I’héte » domine dans la spéeifieité parasitaire des espéees 2 haut
pouvoir de diserimination entre les hétes, Paspect « influence des conditions
spatio-temporelles » ’emporte ehez eclles ol ce pouvoir est faible,

Sourc:
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Par ailleurs, il semble que Pon puisse considérer la eapaeité de ehoix
de I'hdte eomme I'expression d'un instinet. Les bases de cet instinet ne sont
pas accessibles en I'état actucl des eonnaissances sur la neurophysiologie
des Phasiinae, mais son évolution est parfaitement concevable si le ehoix
de Phdte donne prise & une s¢lection [avorable 4 1a deseendance des individus
qul ont établi eclle-cl sur les hotes les meillenrs,

La troisi¢me seetlon examine les rapports entre la spéclfieité parasitaire
et les exigences aéniques des larves de Phasiinae. Des exemples empruntés
aux auteurs permettent de rappeler, tout d’abord, que, ehez les entomophages
(s.l.) protéliens, la spécifieité parasitaire des 99 pondeunses ne coincide pas
obligatoirement avee les exigences et toléranees alimentaires des larves que
Pexpérimentation scule permet d’établir.

De nombreuses transplantations d’ceufs de Phasiinae sur divers hétes
ont permis de réaliser des infestations artificiclles qm ont montré que les
larves des Phasiinae polyphages (p. cx. les sont effectivement
peu exigeantes (sans toutefois dépasser le stade Il chez des hdtes éirangers
aux Hétéroptéres) et que celles des Phasiinae oligophages (Gymnosoma} ne
peu\émnl se développer que dans des hotes Hétéroptéres d’unc famille déter-
minée.

Les exigenees xéniques propres aux larves des Phasiinae sont done,
grosso-modo, conforines & eclles des 29 pondeuses, Ceci suppose qu’au cours
de T'évolution de la spécifieité parasitaire de ces mouches, Jes novatlons
qui ont pu affecter séparément les 29 ou les larves se soienl rapidement
harmonisées.

Source : MNHIN, Paris.



RESUME ET CONCLUSIONS GENERALES

Le présent mémoire est consacré a I'étude des divers aspects de la bio-
logie trop peu connue des Phasiinae, Diptércs Tachinaires dont les larves
vivent en parasites des Hémiptéres Hétéroptéres.

A tous les points abordés correspondent des observations et expcriences
originales portant sur unc quarantaine d’especcs paléarctiques des princl-
pales sous—mbus (Lcucoslomuhna, Cylmdmmyuna, Phaniina, Atlophorina,

La diversite des g iologi inés, le nombre des espéces
considérées, des hotes di qués et des cas de | iti naturels et expé~
rimentaux analysés, enfin, le recours systématique aux données utiles des
auteurs, en font I'étude la plus compléte présentée & ce jour sur la sous-
famille,

Les faits sonl exposés dans 12 chapitres qul s’accompagnent chacun
d'un résumé particulier.

On voudra bicn se reporter & ces résumés pour prcndre unc premiére

de mes résullats, car je nc rappellerai ici qu’une
de faits propres & étaycer mes deux conclusions principales, & savoir :

1° Les PHASUNAE pourraient conslituer un malériel de choix pour U'élude
expérimentale ou théorique de diverses questions de biologie générale;

20 L’adoption simullanée de points de vue de recherches trés différents

est parliculiéremznl prapicz auz proyrés de la connaissance des Insecles ento-
e ! des T

" L'on ne s'étonnera pas qu’en dehors de mes conclusions de chapitres,
Je relicnne, avant tout, des conclusions méthodologiques: 1'étude des Pha-
siinae, si ce n'est de I'ensemble des Tachinaires, ayant été fort négligée
jusqu’a ce jour, ma tiche immédiale était de réunir des données fonda-
:ncntales et de prendre conscience de leurs possibilités ultéricures d'uti-
isalion,

Les résultats auxquels je suis parvenu sont, rapidemcnt énumérés
selon I'ordre des chapitres, les suivants :

1 — MisE AU POINT DE TECHNIQUES D'OBSERVATION ET D’EXPE-
RENCE, applicables également & un grandt nombre de Tachinaires ct per-
mettant I"étude du cycle bioclogique des Phasiinae de I'ceuf  I'ceuf, y compris
leur comportement chez des hotes étrangers 4 leurs Wirtskreis naturels.

Source
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2 — CONFRONTATION DE LA DIVERSITE MORPHOLOGIQUE DES Phasiina¢é
(en ce qui concerne I'abdomen, les genitalia, les ceufs, le mode de ponte
et les larves aux trois stades) AVEC LEUR HOMDGENEITE BIOLOGIQUE. Quelque
différents qu'ils soient & certains égards, ces Diptéres vivent tous en para-
sites protéliens chez les Hétéropteres et chez ces Insectes seulement. Les
données contraires de la bibliographie sont toutes réfutées avec preuves
a l'appui.

3 — ESQUISSE D'UNE CLASSIFICATION DE LA SOUS-FAMILLE. Les limites
des tribus et sous-tribus sont précisées par un recours aux eritéres clas-
siques, mais surlout par l'cmploi de caraetéres jusqu'alors méconnus.
notamment ceux tirés de la morphologie larvaire. On notera, toutefois,
que plusieurs sous-tribus exotiques restent trés mal connues et que divers
taxa d; inaux

P

4 — RECENSEMENT DES ESPECES OUEST-PALEARCTIQUES ET DE LEURS
H6TES. Le chapitre correspondant renferme de nombreuses novations taxi-
nomiques (attributions génériques nouvelles, ete.) et des elés de détermi-
nation des espces eritiques. 11 constitue, 4 la fois, une mise au point des
donnécs plus sommaires publiées dans mes Contributions antérieures et
Pindispensable introduction aux recherehes biologiques exposées dans le
reste du mémoire. Il intéresse 66 espéces, notamment celles des genres
Gymnosoma (7 espéces jusqu'alors confondues) et Ecfophasia (2 espéees
dans le méme cas). Les listes d’hétes ont étérévisées et renferment la mention
de 119 couples hote/parasite inédits (v. aussi Dupuis 1961).

5 - DESCRIPTION DE LA BIOLOGIE DES IMAGOS DANS LE MILIEL
NATUREL. Je passe en revue, surtout quant aux Phasiinge paléaretiques :
la chorologie des espéces (distribution géographique et altitudinale — avee
diverses données inédites sur les faunes de 'URSS, écologie, faculté de
dispersion), les comportements Irophique el de relation (rythme nyethéméral,
floricelic, attitudes — y compris repos noeturne, déplacements), la phéno-
logie (les données existantes ne permettaicnt pas de soupgonner le plurivol-
tinisme foneier des Phasiinae), les conditions de la coincidence spalio-tent
porelle avee Ihiste, abondance des Phasiinae dans la nature.

6 — ETUDE DE LA SEXUALITE ET DE LA PHYSIOLOGIE DE LA REPRO-
puction. La sezualité des Phasiinae présente un intérét particulier, par
suite du dimorphisme sexuel de nombreuses espéces et de la peecilandrie
de plusieurs, ee dernier fait semblant ressortir aux phénoménes d’hérédité

fimited. L' ie des tractus génil devait étre préeisce, notamme!‘l
cn ce qui conceric les 99 ehez lesquelles les multiples fonctions du vagin
ont pu étre démontrées expéri 1 9 pl était prati-
quement inconnu; il s'agit d'un comportement banal quant & Ilintro-
mission, mais assez eomplexe quant A amplexus; certaincs aberration®
de la reconnaissanee du partenaire sexuel spécifique entrainent, dans 12
nature, le curieux phénoméne du parasitisme des 33 par les larves congénéres:
La physiologie de la ponle (maluration et deseccnte des ceufs; admission
dans lc vagin, rétention, expulsion), étudiée pour la premiére fois, démontré
la géncralité de I'oviparité des Phasiinae et permet une explication des faits
dits de « viviparité accidentelle » Cette explication, valable pour I'cnsemble
des Tachinaires ovipares, repose sur la découverte du rythme de féeon~
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dation propre 4 ces mouches (chaque ceuf est fécondé au moment de I'e:
pulsion du précédent). La maturation continue des ceufs et la fécondité
globale (de 100 a 200 ceufs) ont été établies dans diverses espéces,

7 ~~ ANALYSE DES COMPORTEMENTS DE PONTE, Ces comportements
ont été étudiés au laboratoire et confrontés avec les résultats obtenus dans
la nature par la méthode du relevé sur hotes des positions el orientations
des ceufs, Les données acquises concernent 16 Phasiinae A ponte sur ’hote
et, pour la premiére fois, une espéce a4 ponte dans I'hote. Les manceuvres
analysées possédent toutes les caractéristiques d’instincts au sens de I'école
objectiviste moderne; elles présentent une valeur diagnostique élevée car
chaque espéce témoigne d’un comportement modal, souvent fort différent
de celui d’espéces cependant trés voisines,

8 — Ewum; by DEVELOPPEMENT DE L'®UF ET DE L'ECLOSION. La

b humide permet d’établir la briéveté
de Tincubation (2-12 jours), les étapes de la différenciation des larves,
le mécanisme des éclosions et un retournement des larves 1, préalable 3
Péclosion, qui ne se produit que dans les ceufs pondus sur I'hdte, De I'at-
tention particuliére accordée aux causes naturelles d’échec des ceufs aux
divers stades, il ressort que I'échec de I'éclosion, de loin le plus important,
peut, en certains cas, affecter 68 %, des ceufs en position modale sur hotes
spécifiques,

9 — DESCRIPTION ET ETUDE PHYSIOLOGIQUE DU DEVELOPPEMENT
POSTEMBOYONNAIRE, Le développement des larves de Phasiinae chez les
Hétéroptéres a été suivi dans les cas fypigues (développement chez un imago
en activilé) et particuliers (développement chez des hotes pré-inaginaux
et chez des imagos en estivation ou hivernation), La biologie des larves a
été examinde en ce qui concerne les migrations dans I'hote (larves 1), les
mues et I'induction du siphon respiratoire, les latences du développement
(arrét du développement au stade 11 chez les hotes préimaginaux, hivernage
au stade 1 on 11), la physiologie alimentaire (les larves sont normalement
plasmo-hématophages aux trois stades; la stéatophagie et la sarcophagie
de la fin du siade 111 sont facultatives), Le développement post-parasitaire
(pupaison, imaginalisation) semble assez banal, sauf toutefois I'abandon
des hotes dont le mécanisme est décrit en fonction du sexe de
ceux-ci,

10 — ANALYSE DES INTEDACTIONS DANS LE COUPLE HOTE[PARASITE.
Les réactions de défense des hotes (réaction hémocytaire et mélanique)
vis & vis des Phasiinae sont établies pour la premiére fois et rapprochées
des rares faits expérimeniaux acquis concernant d’autres Insectes parasites
entomophages, La formation du siphon respiratoire est étudiée en détail;
elle résulte d'une accumulation d’hémocytes et d’une condensation de ma-
tériel APS positif, Les actions indirectes dlvers(‘s sur I’hote sont énumérées,
La dcsrriplmn de la 29 montre qu'il
s'agit d’unc action élective sur la partie trop}uque des ovarioles; une dis-
cussion permet d’avancer I'hypothése de travail de son mécanisme endo-
crine (inkibition du corpus allatum de I'Hétéroptére), L'examen de la cas-
tration, beauconp moins connue, des 33 impose toutefois certaines réserves
sur ce point,

Source : MNHN, Paris
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11 — ETUDE PRELIMINAIRE DES ENNEMIS NATURELS DES Phasiinae.
Une liste des prédateurs de Phasiinae est dressée pour la premitre fois.
Les rares cas de concurrence entre Phasiinae et, sclon les cas, Flagellés,
Nématodes ou larves d'Hyménoptéres sont mentionnés rapidement. Vo
sa fréquence, le parasitisme simultané des Phasiinae est traité en détail,
quant a ses causes (spécificité convergente de nombreux Phasiinae) et

éq élimination p t aléatoire des larves surnuméraires).
L'attachante question des Périlampides hyperparasites est abordée a I'aide
d'observations originales et de la totalité des données publides sur ces
Hyménoptéres.

12 — EXAMEN DE QUELQUES ELEMENTS DE LA SPECIFICITE PARASI-
TAIRE, Une discussion des opinions — également excessives — émises &
ce sujet, conduit & un nouvei examen de Ses principaux aspects, L'exis-
tence de Phasiinae monophages, oligophages et polyphages est indubi-
table, ainsi qu'en font foi plusieurs les typiques, Les capacités diver-
sement développées des 99 adultes de choisir I'hdte sont établies expéri-
mentalement., Grace & des expériences d’infestation d’hdtes non spécifiques,
les exigences xéniques plus ou moins strictes propres aux larves sont éga-
lement démontrées, L'accord actuel des unes et des autres conduit a voir
dans leur évolution simultanée Forigine de la spécificité parasitaire varia-
blement élaborée des espéces.

Ayant ainsi rappelé les aspects essentiels de la biologie des Phasiinae,
je tiens a discuter ici leur signification générale,

Le fait capital me parait la remarquable homogénéité biologique de
ce groupe de Diptéres,

J'al constaté I'existence d'une cinquantaine de caractéres, pour la
plupart biologiques, communs aux espéces de toutes les tribus et sous-
tribus étudiées a ce jour. Ils permettent la dé(inition suivante des Phrasiinae’

Diptéres Tachinaires de répartition mondiale (1) présentant les carac-
teres ci-aprés :

@ — AU STADE IMAGINAL :

1o Caracléres morphologiques : Soics Intra-alaires réduites an nombre de 1
ou 2 (2), paraméres nou soudés a la théque du phallus (Rustzov 1951 ¢
240) (3)3

20 C écologi. el éthologi ¢ Mouches dlurnes (¢}, les plus
héllophiles des Tachinaires (5), floricoles (6) A long rostre (7J, sans spécificité
florale définie (au contraire de leur spécificité xénique, qui est trés stricte)
(8), présentant au cours de leurs évolutions sur les fleurs une torsion de l'aile
dans un plan vertical perpendiculaire au plan sagittal (9); repos nocturné
au sommet des tiges de végétaux herbacés (10); accouplement marqué par
un long amplexus coupé¢ d'intromissions répétécs (11);

30 Caracteres analomo-physiologiques de la ponte : 99 & ovarioles pancl
loculaires (d’ot fécondité médlocre) ( 72), dépourvues d'utérus incubateur ( 13)3
vagin excrtile {74) assurant & la fois 'admission, la fécondation et 1'expulsion
des ceufs (15); production des ceufs continue ( 76, stimulée par la ponte (17)3
adinisslon d'un ceuf dans le vagin déterminée par I'expulsion du précédent
{18); técondation synciirone de I'admisslon dans le vagin {19);
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40 Carac'dres « 1 il : Q9 « cimi » (2¢), pondant lenrs
@u’s un & un (c’est-a-dire rcnn\l\elant la manauvie de ponte pour ehaque
cuf) (21). an contact de I’hdte (i.e, sur ou daus celui-cl) ( 22) d’od, eompte tenu
de 1a régle de la fécondation (ck. 18-19), leu: cviparité,

~ AUX STADES PREIMAGINAUX @

19 Caracires des aufs: (Euls macrotypes (23), indéhiseents (24), 3
développement immédiat et rapide (25), présentant leurs différenclations
respiraloires (incl. le « » 4. ia) an pole antérieur
(26) et leurs différenciations éventuelles de antion ou d'introductlon dans
Thote au pole postéricur (27);

20 Caracléres morphologiques des larves ; Larves 1 taehiniformes (jamais
de tvpe planidium) (28), dépourvues de prolongement appendienlaire du
dernier segment (29), métapneustiques (3¢}; armature bueco-pharyugienne
compléte 3 tons les stades (37), inartieulée au stade I (32), 4 erochets buecaux
artienlés aux stades I et 111 ¢33); larves IT et 111 panvres en spinules (3¢),
trés souvent (mais non toujours) métapneustiques (34); stigmates postérieurs
an stade 111 ¢n forme de manchons saillants (36);

3% Caracléres « parasilig » : Larves i ement

(37), parasites solitaires par essence (i.e. du fait du mode de ponte) (3§),
établies dans la cavité générale (39) de 'hote wvant (40), w’évoluant A terme
que chez Pimago (47) et ne p aucune obligatoire
(42); larves éelosant par Ieurs propres moyens (+43), mals incapables de
survie prolongée hors de I'hdte (4¢), d’abord libres dans I'hdte (45), puis
loealistes dans son thorax (46) et y indnlsant, au plus tard an stade II (47),
un siphon secondalre (¢8) formé par les hémocytes de I’hote (49) et attaché A
une trachée on un sac aérien (50); siphon demeurant toujours ouvert (57)
et s’accroissant ~ par adjonetion d’hémocytes antour de son embouchure —
en méme temps que la larve (52} dont il n’enserre que 'extrémité posténeuxe
(53); larves (54), ne @ t stéato-sar in fine
que facultatlvement; hote abandonné par effraction de la larve mire (55);
pupaison hors de I’héte (56).

Dans le cadre de cette homogénéité, d’autant plus notable que les
Phasiinae comptent pmbahlemcnt plus d’un millier d’especes dans le monde,
la diversité de ces mouches s’cxprime sur tous les plans — morphologle
imaginale et larvaire, biol :gie de la reproduction, spécificité parasi-
taire, etc. — ct 4 tous les niveaux taxinomiques.

11 me suffira de rappeler quelques faits parmi les plus significatifs.

Les tribus et les sous-tribus (Cf. Chap. 1I) différent par leurs ceufs,
par leurs larves — notamment au stade 1, par leurs genitalia tant males que
femelles, par les modalités de Dinfestation dec I'hdte qui correspondent
d’ailleurs aux deux principaux types d’ceufs (ceufs 4 chorion épais pondus
sur I'héte, ceufs 4 chorion mince injectés dans I'héte).

Les genres (qui demeurent les unités les micux définies et souvent
depuis trés longtemps [']) différent par des dispositions morphologiques
en rapport avee la ponte ou par le type de leur dimorphisme sexuel (cf.

p. VI).

(") De nombreux genres de Phasiinae, toujours parfaltement valables, sont
us & MeiowN, RoBINEAU-DESVOIDY €t RONDANT
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Les espéces, souvent nombreuses dans un méme genre, difiérent par
leurs répartitions (cf. Chap. V), leurs spieificités parasitaires plus ou moins
étroites (il existe des Phasiinae trés voising mono-, obligo- ou polyphages;
el. Chap. XII), la composition de leurs Wirtskreis (ef. Chap. 1V), leurs
comportements de ponte (cf. Chap. VII), leurs geuitalia et leurs ceufs.
Ces difiérences ont fréqueniment une importance fonctionnelle — i. e. pour
la vie des espéces —et diagnostique — i, e, pour notre pratique t:
— trés supérieure a celle des caractéres traditiounellement utilis
systématique de ces Diptéres. Les difle biologiques
les deux Eclophasia ou les sept Gy espéces de distinction classique
délicate, sont, & cet égard, partienliérement démonstratives.

L’on remarquera encore la nature différente des traits caractéristiques
des unités taxlmmnques de méme rang (¢’est-a-dive des caractéres conservés
dans chaque série phylétique) (v. aussi Brooks 1945 a: 648). Par exemple,
les Cylindromyiini sont délinis par le diplo-urite VI-VII, mais les Allo-
phorini sont caractérisés par leurs larves 111 et les Ectophasiini par leurs
larves I; certains genres de Phaniing se distinguent par leurs dispositifs de
contention des hotes, mais les coupures génériques des Eclophasiina reposent
sur des variations chétotaxiques; les especes de Leucosioma différent par
leur chétotaxie et leurs genitalia, mais les espéees d’Eclophasia ou de Gym-
nosoma se distinguent par leurs ceufs et leurs comportements de ponte.

Une plus appronfondie qu'ailleurs des earaetéres mor-
phologiques et l)|0|01,v1quu permet ainsi de mnsmtcr, chez les Phasiinae, que:

10 a Iéchelon de la famille, la de I carac-
téres biologiques d’une grande importance fonctionnelle surpasse de beau-
coup la conservation des caractéres purement morphologiques encore utilisés
pour la définition des taxa supertribaux de Tachinaires;

20 4 Péchelon des espéces, la diversificalion de certains caractéres
Diologiques également riches de significalion fonclionnelle est beaucoup
plus profondément marquée que la diversification des caraetéres spéci-
graphiques classiques;

30 qu'ils soient biologiques ou morphologiques, les caractéres conservés
ou diversifiés ne sont pas obligatoirement homologues d’une unité taxi-
nomique A une autre voisine et de méme rang.

Plusieurs t de ces

@) 11 parait legmme d’éearter des Phasiinae vrais toutes les Tachi-
nalres, souvent 4 peine étudices, qui en ont été rapprochées ou y ont été
incorporées sur la base de caractéres superficiels et isolés et qui, en fait, né
présentent pas la réunion des caractéres biologiques communs 4 tous les
représentants de la sous-famille.

8) 11 conviendrait d’étudier tous les groupes de Tachinaires, petits
ou grands, afin de les délimiter biologiquement en vue de rompre avee
les quatre ou cing sous-familles traditionnelles; I'on peut douter, en effet
(ef. Dupuis 1960 : 151), que le souei de répartir les Tachinaires en quelques
sous-familles & peu prés équivalentes par le nombre des espéces soit vral-
ment conforme a I'ordre de la Nature,

v) On se gardera d’asseoir la définition des unités taxinomiques suf
des caractéres homologues; celte conception, idée-force de la taxinomie

ions :
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de systeme, est depuis band aux échel taxi
supérieurs; elle régne encore en pratique en ec qui concerne les tnbus‘
genres et cspéces de Tachinaires,

5) On retiendra que I'isolement aussi bien que la diversifieation des
phylums de Phasiinae — et peut-étre de Tachinaires - résultent apparemment
d’une selccuon s’exergant sur des caractenstnques d’importance fonction-
nelle les morph ques ne paraissent liés que secon-
dairement.

Ce dernier point présente une importance toute particuli¢re en raison
des faits suivants ;

1° L’abondance et la diversité des espices de Phasiinae consacrent
la réussite évolutive des caractéres biologiques de la sous-famille;

2° celle-ci compte bon nombre de genres riches en espéces extrémement
voisines, ce qui implique qu'elle poursuit cncore sa diversification;

30 I'importance fonctionnelle des caractéristiques biologiques de ccs
espéces semble mesurable, dans la Nature actuclle, notamment par ’étude
des avantages et inconvénients des divers comportements et des divers hotes,

Ces propriéiés remarquables permetlent de voir dans les PHASINAE un
groupe particuliérement propice aux recherches sur les processus de la sélection
nalurelle et de la spmallon

Cette perspective théori rejoignant, ici comme ailleurs, le souci
I¢gitime des praticiens et des cnselgnants de disposer d’une systématique
stre, il parait au moins aussi urgent ~ méme dans la plus étroitc optique
taxinomique — de se livrer & des recherches biologiques sur les espéces déja
plus ou moins connues, gue de décrire des échantillons exotiques isolés,
de la biologie desquels 1'on ignore généralcment tout, Ceci est sans doute
vrai de nombreuses Tachinaires autrcs que les Phasiinae.

Une telle constatation conduit & s'interroger sur les méthodes quc doit
adopter un entomo-parasitologiste soucieux d’une connaissance — si possible
explicative — de la complexité naturelle et des incidences mutuelles des
faits taxinomiques ct l)mlaglques Tout naturalxsbe étant & méme de se
familiariser avec les p taxi Iles aussi bien qu'avec
les technigucs cxpenmentalcs et de labaratmre, il ne s'agit pas iei dc lui
proposer un enscmble de « recettes », mais de Pinviter aux habitudes desprit
les micux adaptécs 4 la résolution du probléme posé,

Examinant cette méme question il y a quelques années (Duptns 1956 :
16-17) j’étais parvenu aux conclusions suivantes :

« La parasitologie dcs Insectes peut eonduire 4 des eonelusions théo-
riques et 4 des résultats pratiques de la plus haute importancc. Encore
convient-il - ce qui vaut, & mon sens, pour toute science - d’en eonsidérer
Ic domaine trés largement. En parasitologie, cela signifie, avant tout, aceepter
le phénoméne biologique « parasitisme » tel qu'il nous est donné dans la
nature, mscparnble des couplcs hotes-pamsms c'est-a-dire ne pas élnder

d’une approfondic dcs hotes et des

parasltes,

La recherche doit donc porter sur tous les aspects essentiels de I'histoire
naturelle des uns et des autres : morphologie, systématique, formes et moda-
lités du développement, physiologie, écologie, comportement, Elle doit,
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en outre, bien entendu, accorder unc attention constante aux répercussions
de ces divers ordres de fait, de I'hdte au parasite et réciproquement et faire
appel tant aux méthodes deseriptives et anatomiques que statistiques
et expérimentales.

Cette mise en ceuvre de connaissance et d'investigalions trés variées
s'applique, quelque restreint que soit le groupe d'hotes ou de parasites
considéré, le progrés de la connaissance ne procédan! que du renouvellement
incessant des poinis de vue. Elle s'impose pour I'édification d’une parasi-
tologie comparative, 4 laquelle peuvent seuls servir dc matériaux solides
les groupes hotes/parasites connus avec exactitide sous fous les aspects
de leur histoire naturelle Et seule _une parasitologie eomparative permet
de poser les problé aux (origine, différenciation,
spécialisation du parasntlsme) et peut servir de guide aux applications pra-
tiques (contréle biologique notamment} »,

Ce programme de recherches m’a conduit & poursuivre a la fois études
biologiques et taxinomiques, observations et expériences, recherches de
terrain et de laboratoire. Le présent mémoire aura, je Pespére, montré le
profit que I'on peut trouver A la mise en ceuvre simultanée d’investigations
d’esprit en apparence si différent mais en fait si complémentaire.

Cependant, quels qu'aient été mes efforts pour envisager I'étude des
Phasiinae selon cette méthode monographique (au sens de Panter, 1809), je
ne livre linalement qu'un essai, car je n'ai pu approfondir également les
diverses questions traitées,

J'ai déja indiqué, au cours des divers chapitres, les lacunes qui demeurent
{notamment au sujet des faunes extra—eumpcennes et des taxa incerlae
sedis ou p x). Je i encore ici que je n'ai pas eu Ia
posslblhte matcérielle de me livrer, autant que nécessaire, A cerlaines
recherches de laboratoire, de sorte que l'analyse des conditions et méea-
nismes de bien des faits {réactions de défense, castration parasitnire, ete.)
reste 4 entreprendre. Par ailleurs, je n’ai estimé mes données ni assez diverses,
ni assez nombreuses pour dlscutcr, en dépit de son intérét (v. supra), la
question de I'évoll des Phasiinae. Enfin, I'état rudi ire des connais-
sances sur plusieurs groupes de Tachinaires m'a dissuadé d’aborder I'étude
comparative, chez ccs mouches puis rhez les entomophages en géns
des faits de biologie considérés,

J'espére que, nonobstant ces insuflisances, mon travail sera accueilli
comme une source d’informations pouvant servir de base a des recherches
futures — y compris sur d’autres Tachinaires — et & I'utilisation des Pha-
siinae comme insectes de laboratoire.

§'il entrainait Iintroduction dans les ouvrages & venir d’exemples
précis et d’exposés conformes 4 Ia complexité de la Nature, je serais paye
de l’avoir eutrepris, comme j'ai été récompensé de voir les résultats plus
sommaires de mes Contributions antérieures retenus dans les récents traités
frangais et étrangers de Zoologie, d'E. logie et de Diptérolog

Paris, mars 1960-aott 1961.
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Le présent Index ne constitue nullement nne « bibliographie » des Pha-
siinge. L’on y tronvera snnplement la liste, par ordre alphabétique des noms
d’anteurs, des travaux invequés dans les chapitres précédents, & propos de
ces Diptéres, de leurs hdtes, ou a titre comparatif.

Les diverses publications d’un méme anteur sont classées par ordre
ehronologique. Tontefois, en ce qui concerue celles de TowNsEND et les mlennes,
}’al cité, avant tons autres travaux, les tomes du Manual of Myiology et mes
Contributions & Pétude des PIASIINAE cimicophages,

Les lettres @, b, ¢, ... distinguent les travaux publiés la méme année par
le mdme antenr; on notera cependant que, dans le texte, la lettre a 2 pu étre
omise pour les mémoires les plus souvent cités (Bearp 1940 @, VikToROV
960 @ ..).

Les mots entre crochets | ], dans les titres on dans les références, repré-
sentent des traductious ou des précisions qui ne figurent pas dans Poriginal.

Sauf avis contraire, les pages citées sont, ici comme dans le texte, celles
des originanx et non point des separata,

Les travaux non consnltés, 6 au total, sont mentionnés comme tels, avec
Y’indication de 1a source qui m’a permis d’en faire état.

Avpricu (John Merton) — 1905 — A catalogue of North Amerlcan Diptera {or two-
winged flies). Smiths, misc. Colt, 46 (n° 1444), 1905, p. 1-G8
~~ ~ 1915 — Results of twenty-five years' coliecting in the Taelumdae, with notes
on some common species, Ann, ent. Soc. Ameriea, §, 1915, p. 79-
— =~ 1922 — In Swrzey (0. H.): [Leueostoma afra). Proc. haw. ml Soe., 5, 1922,
p. 3031
— — 1926 — North American two-winged flies of the genus Cylindromgia Melgen
(Oeyptera ol authors). Proc, U.S. nat. Mus., 68, art, 23 (n* 2624), 1926, p. 1-27, pl. L
— 1927 — The dipterous parasites of the migratory locust of tropical Amerlca,
Sehistocerea paranensis Burmeister. Journ, econ, Ent., 20, 1927, p. 588-503.
1930 — American two-winged flies ot lhe gcmls Stylogaster Macquart. Proc. U.S.
nat, Mus., 73, art, 9 (ne 2852), 1930, p. 1
- 1933 - In Swezey (0. H.) : [Leumloma] Proc. haw, ent. Soc., £, 1933, p. 241-242,
~ 1934 — Taehintdae. In : Diptera of Patagonia and South Chile based manly
on material In the British Museum (Natural History). Part VII, fase. 1, 1934,
p. 1-170, fig, 121, London (Britlsh Musenm, Nat. Hist.).
ALI:XANDI\DV (N.) — 1947-48 — Eurygaster mqurleep: Put, & Varamine et ses parasites,
Entomol. ¢l Phytopathol. appliquées (Public, Minist. Agricull.}, Téhéran, ne &
(sept. 1947), p. 29-41, Aig. 23-32; ne 6-7 (mars 1948), p. 2847, Ag. 12-17; n* &
(juin 1948), p. 16-52, fig. 1-14 (cn persan, résumés frangais trds complets, pagi-
natlon spéciale: 6: 11-14: 6-7 : 8-17; & ; 13-20).
Atien (H. W.) - 1925 - Biology of the red-tailed Tachina-fly, Winthemia quadri-
pustulata Fabr. Misstssippi agric. exp, Sta., Teehn, Bull,, 21,1925, p, 1-32, fig. 1-9.
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-~ 1926 - Life-listory of the variegated-cutworm Tachina-fly, Archytas analis.
Journ. agric. Res., 32, 1926, p. 417-435, (incl. pl. 1), text.fig. 1-6.
- = 1929 — An annotated list of the Tachintdae of Mississlppl. — Ann. enf. Soc.
America, 22, 1928, p. 676-690, fig. 1.
Axprews (1. W.) — 1914 - Notes on some Dipfera taken in the south of Ireland. Irish
Nut., 23, 1914, p 136-143,
Anms-Excoser (José) — 1912a ~ Datos para ¢l conocimicnto de Ja distribucién geogra-
flea de los Dipteros de Espada. Mem. r. Soc. esp. Hist, Nat., 7, 1912, p. 61-248.
— - 19126 — Adiclones a la fauna dipterol6gica de Espaia. Bol. r. Soc. esp. Hist
Nal., 1912, p. 385-426.
AnnowLon (K. V.) - 1943 — On the conditions and phases of the spring transition of
Eurygasler {nfegriceps to active llfe a3 obscrved In south western Uzbekistan.
C. R. Acad. Sc. URSS, 46, ne 1, 1943, p. 35-37. (= Doklady Ak. Nauk SSSR, 40,
ne 1. 1943, p. 41-44] (en anglals ct cn rasse).
- 1947 — {Eurygaster iutegriceps dans la nature en Asie Centrale; moments écolo-,
giques et biocénologlques de sa biologicl. Vriednata Tsherepasika (édit. Akad.
Nauk SSSR), 7, 1947, p. 136-269, fig. 1-3 (en russe).
Ausmarin (D.) — 1935 — /n SrisTEDT (Y.) : Entomologische Ergebnlsse der schwe-
dischen Kamchatka: Expedition 1920-1922 — 37 : Absehiuss und Zusammenfassung.
Ark. [. Zool., 28 A, ne 7, 1935, p. 1-19.
Bacumainn (Franz) - 1958 — Beitrag zur Terminologle der Lebenswelse der entomio-
phagen Parasiten-Larven. Beilr. z. Ent., &, 1958, p. 1-8.
Baen (\\'lllmm) = 192(7 21 - Ult Tacliluen n!s Scirmarotzer der sehﬁdllkhcn Insekten.

Zn'm:ilr. f. angew. Enl.
H. 2, p. 349-423, fi
Bamey (N. S) - 1949 - The hovering and mating of Tabanidae: a review of the lite-
rature with sonie original obscrvalions. Ann. enf. Soe. Amerlea, 41, n° 4, (1948}
1949, p. 403-412.
BaLAchowsky (Alfred Serge) — 1959 ~ Rapport analytique de 1a blbllo;zmpme prma-
pale {des Eurygaster
qguelques autres espices volsines, nulsibles sux cultures de eéréales. 1 Xm In—l‘
polyeoplé, Parls (Organisation des Natlons Unies pour l'alimentation et P'agri-
culture, Centre &’ Information et de Documentation du Sunn Pest, Institut Pasteur),
2¢ tirage, 1959, p. 1-vin + 1-72.
BALDUF (W. V.) - 1939 — Food habits of Phymata pennsylvanica americana Meiin
Hemipl.). Canad. Entom., 71, 1939, p. 66-74,
— = 1940 - More ambusi bug prey records (Hemiplera). Bull. Brooklyn ent. Soc.
35, 1940, p. 161-169.
— - 1943 — Third annotated llsl ol phymum prey tecords { Phymatidac, Hemipiera):
Ohio Journ. Sc., 43, 1943, p. 7
Bavvano (E.) & Evans (M. Gwnn) = 1028 — Dysdercus sidae Montr. In Queensiand-
Bull. ent. Res., 18, 1928, p. 405-432, fig. 1-7, pl. h. t. 19 4 2 dépilants.

BBananorr (N.) — 1926 2 - Beitrag zur Kenntnis der serblschen Tachiniden. Lefopis polio-

privredne ogledne ¢ kontrolne Stanilze u Toplsiiideru [Annualre de la station agricole

d'enquéte ef de contréle de Toplshider], Belgrade, n® 1, 1926, p. 153-184 (incl-
pl. I-V), flg. text 1-3 {en serbe et en allemand).

- 19265 - Die [n Serbien gesammelien Deziinae. Diptera (Encyel. ent., sér. B. 11)s

3, 1926, p. 56-60, fig. [1] + 1-17.

—~ -~ 1929 - Studicn an pathogencn und parasitischen Insekien. II: Beltrag zur
Kenutnls der Phaslinen mlt besonderer Berdeksichtigung der Gruppe Ocypterd
(Diptera Tachin.). In:l. . Hyg. u. Schule f Volksgesundheil in Zagreb — Arb. aus.
d. parasitol. Abt 2, 1929, 22 p. (Inc pl. -Il) + pl -1V I &. (en nllcmlmd)
- 1930 - Dle en p
und ihre Zeltschr. /. ., & 1030, p. 508-534
fig. 1-2.

~— - 1934a - Neue Gattungen und Arten der orentalischen Raupenfliegen, Diptere
(Encyel. ent., ser. B. 11), 7, 1934, p. 160-165.

—~ = 1934 - Ein luteressanter Fall von Spliecoldle bel der Larvaevorlde Vespos
cypl:m pymm Townscnd llml 7, 194, p. 157-160, pl.

— |_ (Tnsecta

nlpl ra/‘ Enl Nachr,- BI Trn[lpa.l, &, 11, 2, 1034, p. 41-49,

und
" d‘, 1019-20, . 2, p. 18.) 246; 7, 1920-21, ll 1, p. 97-163,
63,
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— - 1935 = Neue und (Dipl., Tachi-
nidae). Vel. Arkiv., Zagreb, 5, 1935 P. 550-560,
Bannos-Maciapo (A. de—) - 1954 - Révision sy!lémxllque des Glossines du groupe
paipafis (Diptera). coes Culturais, C e Angola,
ne 22, Lisbon 1954, p. 1-189, fig. 1-107.
BAuraL (Alajos) — 1906 - Adatok Magyarorszig 1égy-taunajaboz. [Beltrige zur Dipteren-
Fauna von Ungarn). Rovarfan! Lapok, 13 1906, p. 119-128, 140-143 (en magyar).
Rants (Rudnlr) — 1958 — Estudos sébre a Triafo-
minac (Heleroplera, Reduriidae). IX. parte Vaso deferente ¢ mesadénias de Tria-
toma infestans. Mem. Insl. Oswaldo Cruz, 86, 1958, p. 209-238, fig. 1-45 (cn por-
tugais, résumé alicmand).
BarrLETT (Kenneth A.) — 1942 - Blologlcal control activities, Rep. Puerlo Rico [fed.]
exp. Sta. [for] 1941, Washington D. C., 1942, p. 19-20,
. 1943 — Biologleai control aetivtles. 7bid, [for] 1942, Washington D. C., 1943,

p. 15-17.

Beauent (J. W. L) — 1946 — The formation and structure of the chorion of the egg
in an Hemlpleron, Rkodnius profizus. Quarl. Journ. micr, Sc., 87, 1946, p. 393-439,
fig. 1-13.

Branp (Raimon L.) — 1940a — The biology of Anasa Irisfis with pariicular reference
to the Tachinid parasite Trichopoda pennipes. Bull. Conneclicul agric. exp. Sia.,
ne 442, 1940, p. 593-679, pl. 1-3, fig. 1-|

— — 19405 - Parasltic castraiion of Anasa Iristis by Trichopoda pennipes and fts
eflect on reproductlon. Journ. econ. Enl., 33, 1940, p, 269-272.
— 1942 — On the formation of the tracheal funnci In Anasa [ristis by the parasite
Trichopoda pennipes. Ann. ent. Soc. America, 35, 1942, p. 68-72, fig. 1-2.

Breker (Alexander) — 1872 - Reise nach den Salzseen Baskuntschaiskoje und Fiton,
nach Scirllling, Anten, nebst tiber das
mehrerrr Kier und Flicgen In jencn Gegenden, Bull, Soc, imp. Nat. Moscou, 45,

t. 2, 1872, p. 102-124 {en allemand).

m;cxnm (Theodor) - 1900 — Beitrige zur Diptercn-Fauna Sibiriens. Nordwest-sibirische
Dipteren gesammclt vom Prof. John Sahiherg avs Helslngfors im Jahre 1876 und
ven Dr. E. Bergroih aus Tammerfors Im Jahre 1887, Aefa Soc, se. Fenn., 26, n® 9,

- - 1908 — Dlplel‘lzn der Kanarisehen Inseln. Mift, aus d. zool, Mus. Bertin, 4, H. 1,
1908, p. 1-180, pl. 1-4 (= 0g. 1-63).

Becken (Theodor) & Stmwn (Paul) - 1913 ~ Persische Dipteren von den Expeditionen
des Herrn N. A. Zarudny 1898 uad 1901, Annualre Mus. zool. Ac. Sc. SI Pelersb.,
17 (1912), 1913, p. 503-654, pl. X11-XIV.

— = 1314 — Dipteren aus Marokko. Ibid.. 78 (1913), 1914, p. 62-95.

BeLANOVSKY (1. D.) — 1931 - Beitrige zur Tachinenfauna der Gouvernements Kyfiw.
Trao. Mus. zool. Kies, n® 19, 1931, p. 17-42, fig. 12 (en allemand).

— = 1951 - Takhini oukrainskol SSR. Tcliast] 1. — 1 vol. in-8, Kiev (Akad. Nauk Oukr.
SSR, Instit. Zool.), 1951, p. 1-191, fig. 1-99 (cn russe).

Beuke (Gustave) — 1866 — Notice sur I'hisiolre nafurefle du district de Radomys] (Gou-
vernement de Kief). Bulf. Soc. imp. Nal. Moscou, 39, Pt. 1, 1866, p. 214-251, 491+
526 (en trangafs).

Benooto (Gernot) & Ripren (Walter) - 1937 — Peritampus tristfs Mayr als Hyper-
parasit des Kicferntriebwlcklers (Rhyacionia buotfana Schifl). Zeifschr. f. Para-
sitenk., 9, 1937, p. 394-417, flg. 1-19,

Brrry (Paul A) — 1951 — Biology and habiis of cotton stainers (Hemiplera: Dysdercus
3pp. j, their natural encrules in South America, and two parasitic files imported
into Puerto Rico. Revisla de Ent., 22, 1951, p, 329-342, fig. 1-2.

BrrTHotp (Arnold Adolph) — 1827 - Lairellic’s Natarliche Familien des Thicrreichs.
aus drm franzdsichen mit Anmerkungen und Zusitzen. 1 vol. fn-8, Welmar 1827,

4 p.
Brzzt (Mnno) - 1891 - Contribuzione ulla lmlna ditterologica delia provineia di Pavia,
ull, Soe. enl {lat., 23, 1891, p. 21.9.
— - 1892 - alla fauna "
seconda. Ibui.. 24, 1892, p. 64-82, 97151,
— - 1803 — 1 Ditier] def Trentino, sagglo di un clenco delle specle d] differi finora
osservate nei Trentino. In-8, Padova 1893, 145 p. (extrait avant publleation de :
Aflf della Soc. penelo-trentina df Se. Nal.,, ser. 11g, 1, fasc. 1, 1893, p. 209-272, fasc. 2,
1894, p. 275-353).

giea della provincia dl Pavia, Parte
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— - 1895 ~ Contribuzionl alla fauna ditterologiea Haliana. 1: Ditteri delia Caiabria.
Buall, Soc. ent, ital., 27, 1895, p. 33-78.

— = 1300 - Contrlbuzionl alla fauna ditterologica italiana. I : Dmcri delie Marebe
e degli Abruzzi. Seconda continuazione. Ibid., 32, 1800, p. 77-102.

~- = 1807a - Tachinidee. In: Becker (Th.), Bezzt (M.), KBnrész (K) & S'rxm ®):
Katalog der paliarktischen Dipteren, Bd 3, Budapest 1907, p. 1

— = 19075 — Ditteri eritrel raccolti del Dott. Andreini e del Prol lelm Parte
seconda. Bull. Soc. ent. ital., 39, 1907, p. 1-199,

— = 1908 - Diagnoses d'cspices nouveiles de Diptéres d'Alrique. Ann. Soc. ent.
Belgique, 52, 1908, p. 374-

—— - 1909 — Diptera syriaca et aegyptia a el. P, Beraud S, J. collecta. Brolérla, Secg.
zo0l., &, 1909, p. 37-65, pl. 1X.

—- - 19I8 - Studi sulla dl!umlnune nlvale delle Alpi italiane. Mem. Soe. ital. d.
Sc. Nal, e del Mus. eiv. di St. Nat. d. Milano, %,n* 1, 1918, p. 1-164, pl. I-11.

— - 1922 — Materiall per le studio deila fauna tunlsina raccoltl de G. ¢ L. Doria —
Ditteri. Ann. Mus. ¢iv. Sior. Nal. Genova, 50 (ser. 3, 10), (1921-26) 1922, p. 97-139.

— — 1924 - Missione del Dy, E. Festa in Cirenalea, Xi, Ditteri di Cirenaica. Bull.

Mus. Zool. Anal. comp, Torina, 39, n® 18, 1924, p. 1-26,

— 1925a - Some Tachinidae of economic importance from the Federated Malay

States. Bull. enl. Res., 26, 1925, p. 113-123.

-~ - 1925b - Materiall per una fauna dell’Archlpelago Toscano, XVIIL Ditteri
del Giglio. Ann. Mus. civ. Stor. Nal. Genova, 60 (scr. 3, 10), (1921-26), 1925, p. 201-
354.

|

Bizz1 (Mario) & DE STEFANI (T.) - 1897 — Enumeraziooe dei Dittert fino ad ora raccoltl
In Slellia. Nalural. siell., a. 5., 2, 1897, p. 2572,

Broor (Jacques Marie Franglle) — 1878 - Diptéres nouveaux ou peu eonnus.
X11i : Genres Ocyplera (Latr.), Gegplerula, Exogaster (Rond.). Ann. Soe. enl. Fr.

sér. 6, 8, 1878, p. 40-47.

—- ~ 1880 — Diptéres nouveaux o peu connus, 13¢ partle - XX : Quelques diptéres
de Perse et du Caucase. 1bid., sér. 5, 10, 1880, p. 139-154,

Bigor (Louls) — 1959 - Notes entomologlques et blogéographiques sur Ille de Corsc.
Vie el Mu.m, 9 (1958), 1959, p. 361-378.

Buaors: (Emile) ~ 1956 — Blologle de Phry yee caudata Rondani (Dipt. Lummruw
parasite de la chenllle du pln (T ).
Rev, Path, vég. el Enl. agrie. Fr., 35, 1956, p. 50-66, {Ig. texte 1-2, p. I- m.

— 1958a — Réaction de 'hdte au parasitisme par les larves de Tachlnaires. C. R. Ad
Se., 247, 1958, p. 1241-1243,

~~ - 19585 — Eléments de la chez les T: Xtk inl.
Congr. Ent., Monlréal 1956, Proc., 4, 1958, p. 751-757,

Brusorr: (Emile) & Vaco (Constantin) — 1961 - Caractéres de I' « enkystement » des
larves de Tachinidae dans les ehenllles de Lépidopteres. C. R Aead. Se., 251, 1961,
p. 3330-3332, fig. 1-4.

BLAINVILLE (H.M. D de —) — Voir R DEsvorny, 1826

BLANCHAED (Everard E.) - 1942 - Nuevos Dipteros ¢ Hlmenopteros parasltos de I
Republica Argentina, Rev. Soc. enf. Argenl., 11, 1942, p. 340-379,

Bonzsan (Carl Helurieh) — 1820 — Ohservalloner rorande nigra inseeters Metamor-
phose. Velensk. Acad. Handlingar f. 1826, Stoekhoim 1829, p. 164-166 (en suédois)-

Boxuao (Phillp F.) — 1955 - Histochemical studies of the ovarlan nurse tissues and
ooeytes of the milkweed bug, Oncapellux fasciatus (Dajlas). Journ. of Morphol., 96,
1955, p. 381-439 (incl. pl. 1-14 = fig. 1-31).

Bonnaa (Phillp F.) & Wick (James R.) — 1953 - The funetional onatomy of the male
and female reproductlve systems of the milkweed bug, Oneopellus fasciatus (Dall-s)
(Heleroplera: Lygaeidae). Ibid. 93, 1953, p. 177-283 (inel. pl. 1-26  fig. 1

L) - 1952 - et biologie de Ia punalse ornée du chou uzury-
dema ventralis Kol.). Ann, des Eplphylles (= Ann. Insl. nal. Rech. agron., sér. C)s
1952, p. m»'%. fig. 1-100.

BonsDoRFF (E. J.) — 1886 — Finlands Tvivingade Insekter (Diplera, fortecknade
ach 1 korthet beskrline. ~ Andra Delen, Bidrag il Kdnnedom af Finlands Natur
och Folk, utgitna af Finska vetensk. Soe., 7, Helsingfors 1866, p. 1-v1 + 1-306, 1 Pl
(en suédols).

BosgLur (Francesco B.) - 1932 — Studio biologico degll Emitteri che attaceano le noc
cluole In Sicilia. Boll. Labor. Zool. gen. e agrar., . Istil. sup. ugrar. Portici, 26, 1932
p. 142309, fig. 1-52, pl. 1-2.
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BrANGsiK (Kéroly) - 1910 — Trcncsénvérmegyéhen tallt Dipterdk felsoroldsa. [Auf-
zahlung der Im Treneséner Comitate Dipteren]. A T
termesz. cqyl. 1908-1910 Evkinyve [Jakresh. d. naturw, Ver. des treneséner Gomi-
tates, 1908-1910], Jg. 31-23, Trencsén 1910, p. 127-158 (en magyar).

BRANDENBUNO (Jirgen) — 1953 — Der Parasitismus der Gattung Styfops an der Sand-
blene Andrena vaga Pz. Zeitseltr. f. Parastienk., 15, 1953, p. 457-475, fig. 1-6.

—- - 1955 — Corpora allata, Gonaden und Stylopisation. Naturwissenschaften, €2,
1955, p. 260-261.

— — 1956 ~ Das endokrine System des Kopfes von Andrena vaga Pz, (Ins. Hyme-
nopt.) und Wirkung der Stylopisation (Stglops, Ins. Strepsipt.}. Zeitschr. f. Morphot.
1. Ockol. d. Tiere, 45, 1956, p. 343-364, flg. 1-13.

Baauen (Fricdrich) — 1883 — Die Zwelflogler des Kaiserlichen Museums zu Wien.
111 : Systematische Studlen auf Grundlage der Dipteren-Larven nebst einer.
Zusammenstallung_von Beispiclen aus der Literatur uber dieselben und Be-
schrelbung neuer Formen, Denkschr. d. k. Akad. d. Wiss. Wten; Math. naturty.
Classe, 47, Abt. 1, 1883, p. 1-100, pl. IV,

Braven (Friedrich) & Brroexstamy (Julius Edlen von —) — 1889 - Id. IV : Vorarbeiten
zu ciner Monographie der Mutscaria schizometopa (exelusive Anthomyidae), Pars 1.
Ibid., 66, Aht. 1, 1889,p.69~180, pl 1x1

- — 1893 — Id. VI1: der Muscaria
(exclusive Anthomyiidac), Pars H] Ilnd 60, Abt. 1, 1893, p. 89-240.
— = 1894 - Id. V11: 2u elne: der Muscarta

{exclusive Anthomyiidar), Pars 1V. Ibid. 61. Abt. 1, 1894, p. 537-624.

BuNoLey (Maud D.) - 1939 ~ Observations on the life bistory of Euphorus pattipes
(Curtis) (Hym. )» a parasite of Proc. . enl.
Soc. London, ser. A, 14, 1939, p. 51-56, fig. 1-5.

BrisTowe (W. 5.) — 1948 — Notes on the habits and prey of twenty species of british
hunting wasps. Proc. fna. Soc. London, 160, 1948, p, 12-37, ftg, 1-6.

Bromrey (Stanley Willard) = 1934 — The robber flles of Texas (Dipicra Asttidae). Ann,
at. Soc. America, 27, 1934, p. 74-113 (inel. pl. 1-11),

Brooxs (A. R.) — 1945a — A revision of the north american species of thre Phasia eomplex

(Diptera, Tachintdae). Scientific Agriculture, 25,1945, p. 647-679 (inel. pl. 1-1V =

1 3

g.
— = 19455 — A revislon of the north amerlean specles of the Rhodogyne complex
(Diptera, Larvaevortdae ). Canad. Enfom., 77, 1945, p. 218-230 (incl. pl. X-X1 =

fig. 1-21).

Brvan (E. H. jr) - 1934 ~ A review of the hawailan Diptera, with deseriptions of new
species. Proc. haw. ent. Soc., 5, n° 3 (1933), 1934, p. 399-468.

Burier (Edward Albert) — 1923 - A blology of the britlsh Hemiptera Heleroptera.
1 vol. in-8, London (H. F. & G. Witherhy), 1923, p. t-viut + 1-682, pl. 1-VI1,
53 text-fg. non numérotées.

Carrney (D. J.) & Bannsr (Geo W.) — 1919 — The grain bug. U. 5. Dept. Agric., Bull.,
n® 779, 1919, p. 1-35, flg. 1-13.

Carrrouto (Renben) — 1949 - Some studies on the parasitic relaiionship between
the feather-legged Taciina-fly, Trickopoda penntpes Fab. and the sonthern green
stink-bug, Nezara virtduta Liuné. Journ. Newell ent. Soc., 4, 1949, p. 31-33, fig. 1.

CanavoN (Jacques) — 1948 - Dimorphisme scxuel des glandes odorantes métathora-
ciques chez quelques Hémiptares. C, R. Acad. Se., 227, 1948, p. 303-305, fig. 1-3.

— = 1950 — Nomibre et disposition des ovarioles dans les ovaires des Hémiptéres~
Hétéropteres. Butt, Mus. nat. Hist. Nat., 2¢ sér., 22, 1950, p. 470-475.

— = 1951 — Les organes génitaux mdles des Hémiptires Nabidae, Absence de sym-
blontes dans ces organes. Proc. r. enl, Soc. London, ser. A, 26, 1951, p. 110, fig. 1-:

Cavtrrny (Maurlee) - 1922 - Le Parasitisme et la Symblose. 1 vol. in-12, Parls (Eney-
clopédle Scientifique, G, Doin), 1922 (140 édition), 400 p., fig, 1-53.

C'EPELAK (i — 1952 - u Prispivek k poznAul éesliych knklle (Diptera, Larvaevortdac ).
[ teheques]. (“asopis (esk. Spolein.

4n 1952, p. 169—180 (en teheque. Tésumés frangats et russe).

955 — Piispévek k poznanl slezskych knklle (Diptera Laroacooridac). {Beitrag

zur Kenntnis der . Skornfic Ostravak.

Kraje [Acta rerum nalur. distrlcl. Ostravtensis|, 16 (2), 1955, p. 222-233, fig. 1-8

(en tehdque, résumés russe et atiemand).

ent.
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— - 1958 ~ II. PHspivek k poznini slezskych kuklle (Dipl. - Tachinoidea).
{11. Beitrag zur Kenntnis der schlesischen Raupenfiiegen). 1bid., 19 (1), 1958,
. 136-141 (en tekidque, résumé aflemand).

— = 1961 — Prispevok k poznaulu kukllé (Larvaevoridae Diplera) Slovenska. [Beitrag
zur Kenntnis der Raupenflicgen (Larvaevoridae, Diptera) In der Stowaket). Biolo~
gické Prace, ed. Seke. biol. a lek. Vied, Slov. Akad. Vied [Biol. Arbeilen, Sekl. biol.
u. med. Wissenseh., Slow. Akad. d. Wissensch.), 7 (10), 1961, p. 27-57, g 1-2 (en
slovaque, résumés russe ct nlemand).

Chaxey (Cbristian) — 1924 — Les sexuels
développement et dans leurs rapports avee Iliormone sexuelle, 1 vol. in8, Poris
(Doln), 1924, 376 p., 7 L. k. t., Lext-fig. 1-160.
Crrrtenven (F. H.) - 1899 — Some Inseels Injurious to garden and orchard crops.
U. S. Depl. Agric., Bur. of Ent., Bull,, N. §., 19, 1893, p. 1-99, flg. 1-26.
Croropkovsky (Nicoias Alexandroviteh) — 1884 — Ueber elne am Tracheensystemie
von Carebus vorkommende Taehina-Art. Zool. Anzelger, 7, 1884, p. 316-318.
Craxcy (Donafd W.) — 1946a - Natural enemles of some Arizona Cotton inscets. Journ.
econ. Enl., 39, 1946, p. 326-328.

— - 18465 - The Insects parasites of the Chrysopidae (Neuroplera). Univ. of Calif.s
Publ, in Enl., 7, 1946, p. 403-496, fig. 1-40.

CLARK (D. J.) - 1958 — Gymnosoma (Slylogymnomyia) nllenx Meig. (Diplera, Tachi-
nidae) new to Britaln. The Enlomologist, 91, 1958, p. 1

Crause (Curtis P.) — 1940 - Entomopliagous insects. 1 voi. ln-8, New York (Mc Graw
Hill), 1940, X + 688 p., fig. 1-257.

~— - 1956 - Blological controi of Inscct pests In the contlnental Unlted States.
. S. Depl. Agric., Teclut. Bull., n° 1139, 1956, p. 1-v1 + 1-151, fig. 1,

CLausen (Curtls P.), Javses (IL A) & Ganoner (T. R) - 1933 — Furtlier investi-
galh)nas ?)r the parasites of Popillia japonlea in the Far East. Ioid., n® 306, 1933,
p- 1-58, fig. 1
CLAUSEN (Curtls P.), Kivo (J. L.) & TEraNtsH1 (Cho) = 1927 ~ The parasltes of Popillia
Jjaponiea in Japan and Chosen (Korea) and their introduction into the Unlted States-
U. 5. Depl. Agric., Bull,, n* 1429, 1927, p. 1-55, flg. 1-35, pl. 1
CopiNa (Asceuslo) — 1912 — Dipteros de Catalufla. 11 Serie. Bulllell Instil. ealal. d*Hisl.
Nal., 2 Epoca, An. 9, Barcclona 1912, n° 6, p. 87-99, ne 7, p. 114-121, n° 8, p. 130-
137, n° 9, p. 165-170 (en espagnai).
— ~ 1914 — Sobre Dipteros catalanes. Nota 11. Ibid., 11, 1914, p. 159-161 (B

espagnol).
-~ - 1015 - Sobre Dipteros catalanes. Nota 111, Ibid., 22, 1915, p. 9-11 {en espamnd)-
CopREANU (Radu) — 1939 - sur un €

{Zavr.), a2 des
Arch, Zool. exper. % 9én., 51(1), 1839, p. 1-283; fg.-Lexte t-xxxrv, pl. 1X 11 (—g. 1-
131).

CorE (Franck R.) — 1927 — A study of the termlnal abdomioal strueture of male Dipier2
(twowinged files). Proc. Calif. Acad. Se., ser. 4, 16, 1927, p. 397-499, fig. 1-287
CoquiLLerT (Daniel Willlam) - 1895 — Notes and deserlptions of Tachinidae. Journ.
N. Y. enl. Soe., 3, 1895, p. 48-58.
-~ - 1897 — Revision of the Tachinidae of Ameriea north of Mexleo, a family ol
parasitie two-winged Inscets. U.S. Depl. Agric., Diols. of Ent., Techn. Series, n° 7s
1897, p. 1-156 (incl. Index corrlgé).
— - 1910 — The type-specles of the North American genera of Diplera. Proe. U. 5.
nal. Mus., 37 (n° 1718), 1910, p. 499-647 4- 4 p. d’Errata non numérotées.
Conprr? (G. H) & MiLen (N. C. E.) - 1928 - A list of Insects with thelr parasites
and predators in Malaya. The Malayan agricull, Journ., 16, n* 12, Kuvala LumpuTs
1928, p. 404-424.
~ = 1933 — A list of Insects with thelr parasites and predators in Malaya, Seient(fic

Series, Depl. Agric., Sirails Selilemenis a. Feder. Malay Slales, ne 13, Kualt
Lumipur 1933, p. 1-15 <4 introduetion.

Cortes (Raul) - 1948 - Sobre aigunos Taqulnidos chilenos y sus huéspedes (Dipls
Tachinidae ). Revo. Unip. (Univ. catolica de Chile), 33, n° 1, 1948, p. 118-125 (= An-
Acad. Chilena Clenc. Nal., n* 13).
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CosTa (Aclillle) — 1858 = Ricerche cntomologlche sopra I monti Partenli nel Principato
ulteriore, Plaquette In-8, Napoli 1858, 31 p. + 1 pl.
— ~ 1893 - Miscellanca cntomologica. Memoria quarta. Contrlbuzione alla fauna
entomologica della 'E‘unlsh‘ Alli r. Accad, Se. fis, e mat. Napoli, ser. 2, &, n*® 14,
1893, p. 1-30 + pL IV.
CosTa-LinA (Angelo da —) - 1935 ~ Um novo paraslto endofago de Mormidea poecila.
0 Campo, 1935 (Junho), p. 21-22, fig.
— = 1940 — Insetos do Brasll — 2+ lomn Hemlplems. Rlo de Janeiro (Esc. Nae,
de Agron., Série dldatlca, N° 3), 1940, p. 1-351, fig, 219-4:
CouriN (Luclen) — 1941 - Contrlbutlons A P'étude des Tachlnldés (Dlptéres) da Nor-
mandie. Bull. Soc. Se. Nal. Rouen, sér. 9, 74-75, (1938-39) 1941, p. 96-10¢
CouUTURIER (A.) — 1938 — Remarques sur la tendance au parasitisme de Mclgtma muta-
biits Fall, sur le Doryphore (Leplinolarsa decemtineata Say). Rev. Path. vég. ef
Ent, agrie. Fr., 25, 1938, p. 195-210.
Crergnton (J. T.) — 1936 — Report on cotton leal-worm investlgatlons in Florida
Including temperature and hibernation studies. Journ. econ. Ent., 29, 1936, p. 88-94.
CufNot (Luclen) — 1835 — Etudes physiologiques sur fes Orthoptéres. Archives de
Biologie, 14, 1895, p. 293-341, pl. X1I-X1IL
Cumssn (R. A.) & Harrison (R. A) — 1959 — Preliminary flight records of Diplera
taken with a modificd Rothamsted light trap operated at Palaka. New Zeal, Journ.
Se., 2, 1959, p. 237-239.
Cunia Marques (Alberto Xavier da—) — 1945 — erlnlnglz comparadn de alguns
G Mem. e Esl. Mus. 200l

c
Unlo. Colmbra, v 163, 1945, 106 p., 5 pl., text.- ﬂg 1= 12
Comt y MARTORRLL (Migucl) — 1880 = Excursion entomolégica y botdnica 4 San Miguel
del Fay, Arbuclas y cumbres del Monseny. Anales Soc. esp, Mist. Nel., 9, 1880,
205-242.
CunraN (C. Howard) — 1927 — Threc new Tachinidae altacking Injurlous Inscets ln
Queensiand, Bull, ent, Ites., 18, 1927, p. 165-187,
— = 1933 - Studles In Afrk'm T'aehinidae (Diplera) ~~ IV, Ann. a. Mag. Nat. Hist.,
ser. 10, 12, 1933, p. 158-168.
-= — 1934a — Review of the Tachlnld Renus Calodexia van der Wulp (Diplera).
Amer, Mus. Novil., n® 685, 1934, p. 1-21,
— 2 1934h — The African specles of Cylindromyia Melgen ml,mra Tachinidae ).
Ann. a. Mag. Nat. Hist., ser. 10, 14, 1934, p. 121142, pl.
— 1938 — New species and records of Tm:hlmdaz (Diplera). l’roe tinn. Soe. New
Soulh Wales, 63, 1938, p. 185-206, fig. 1
~= = 1941 — African Tachinidae — 1), Amcr. Maus, Novit., Nr 1111, 1941, p. 1-1L
CutnpenTsoN (Alexander) — 1934 — Blological notes on some Dipfera Iu Southern Rlo-
desia. Proe. Rhodesia selentif. Assoe., 33, 1934, p. 32-50.
— — 1936 - Blological notes on some Dipfera of Southern Rhodesla. Occas. Pap.
Rhod. Mus., Bulawayo, n* 5, 1936, p. 46-63,
— - 1937 - Biological noles on sonte Dipfera in Soutliern Rhodesia. Trans. Rhodesiu
scientif. Assoc., 35, 1937, p. 16-34,
— — 1938 - Blological notes on some Dipiera in Soulhern Rhodesia, I5id., 36, 1938,
p. 115130, pl. E-11.
— — 1939 - Biological notes on some Dipiera In Southern Rhodesia. Ibid., 37, 1939.
p. 135-155 (inel. p. 1-1I).
— — 1911 - A prelimlnary list of Tachlnldnz of Southern Rhodesla. Occas. Pap.
nal. Mus. S. Rhodesia, n* 10, 1941, p. 5-19,
CutnpenTson (Alexander) & Musno (H. K) —~ 1941 - Some records of Tachlnld paia-
sites and thelr Insect hosis in Southern Africa, Trans. Rhodesia scienlif. Assoc., 35,
1941, p. 88-118.
Czerny (Leander) & Stront (Gabrlel) = 1909 — Spnnllche DlptGNn. 111, Beltrag, Vetir,
k. k. zool. bol. Ges. Wien, 59, 1909, Abhandl, p. 121-31
Cizigk (Karl) = 1908 ~ Beltrage zu einer Dipterenfauna Mihrcns Mitteil, d. Komumission
2ur naturwissenseh. Durehforsehung Mhrens, Zool. Abl., Nt 6 = Zelisehr. d. mahr.
Landesmuts, Brno, 6, 1906, p. 182-234,
CzwALINA (Gustav) — 1893 — Neucs Verzelchnis der Fiiegen Ost— und West— Preussens,
Plaquettc In-8, Konlgsberg (Beilage zum Osternprogram des Altstadtischen
Gymnaslum, Progr. Nr 9), 1893, p. 1.2 (non paginées) + 1-34.
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mum (Johann Wilhelm) — 1828 ~ Arsberattelse om nyare zoologiska Arbeten och
Kongl. d afglfven den 31 mars 1828, Stock-
holm (K. Vet. Acady, 1825, p. LIV 4 1138 (en suédols).
Dangste (Camllle) - 1850 ~ Recherches sur Ia cxanmmwn des Poissons de I'ordre
des Plectognathes. Ann. Se. Naf., Zoot., 3¢ s¢r, 14, 1850, p. 105-133.
Di Metzee (J. G, H.) - 1900 ~ Mamxaux pour Pélude des Diptires de i Belgique.
Ann. Soe. ent. Bdg, 44,1900, p. 37-4
— - 1902 - Uber d der D Zool. Jahrb., Abl.
Anal., 15, 1902, p. 625 692, pl. XXXII-XXXV.
— 20071650 - erste [Tweede... Achsle] Supplement op de nieuwe Naamlijst
van nederlandsche Diplera {van 1898}, Ttfdschr. o, Ent., 50, 1907, p. 151-195, pt. 43
59, 1916, p. 203-320; 62, 1920, p. 161-105; 71, 1928, p. 11-83; 72, 1935, p. 188.230;
42, 1939, p. 118-136; 87, 1944, p. 1-25; 92 (1949) 1950, p. 1-14, fig. 1-2 (en néer-
landats).
— - 1917 — Studlen Gher sidostaslatische Dipteren. X1IL Ueber elnlge merkwiir-
digen favanischen Diptercn. Ibid., 60, 1917, p. 238-251, fig, 1.5.
— - 1939 — Naamlljst van nederlandsche Diplera afgesloten 1 april 1939, Ibid, 2,
1939, p. 137-174 {en néerlandals).
D SarceR (H) — 1942 — Les Apanfeles, Hyménopléres Braconides parasttes de Lépi-
opwru Bull. agricole Congo Betge, 33, n® 2-3, 1942, p. 234-288, fig. 1-9 (tncl

Durutss (V. G. ) ~ 1957 — Chemoreception and the bekavior of lnsects. Survey of Bialo-
icat Progress, N. Y. (Acad. Press), 3, 1957, p. 149-183,
Districk (Everett J.) & Van Den Bosca (Robert) ~ 1957 ~ Insectary propagation
ol the squash bug and s parastte Trfchopoda pennipes ¥abr. Journ, econ, Ent., 56,
957, p. 627-629.
I)on.xsmln(l ranz) & Rmcnunow () = THo Lehrbuch der Protozoenkunde.
Elne

mil
tigung der vnrasnlwhcn und pnlhugrncn hvrrncn. 1 vol in-8, Jena (Gustav Fischer),
1953 (8¢ ¢dIL), vin + 1214 p,, fig. 1-1151,
Dnzu'.n (H1L.) - 1926 — Anuual Report of the Division of Entomology/ nforme Anual
e la Seccién de Entomologfa, 1921-1925. Ann, Kep. of the insutar experimn.
s‘mlmn of the Departm. of Agric. and Labor, of Porto-fico{ Informe anual de la
FEslacidn czper. insutar del Deparlam. de Agric. y Trabajo de Puerlo Rico, 1924-
1925, San Jnan P.R., 1926, édit, anglaise p. 115124, édlt. espagnole p, 121-129
(cité d'aprés Pédit. espagnolc).
DRAKE (Cart J.) — 1920 — The southern green stink-bug In IFlorida, Quard. Bufi, Florida
State Plant Bourd, 4, 1920, p. -11-94, fig. 6-38,
Dupa (Ladislav) - 1885 — Beltrage zur l(cnnlnlss der Hemipleren-Fauna Bohmens.
Fortsetzung. Wicn ent. Zellung, 4, 1885, p. 99-100,
Duroun (Léon) — 1827 — Mémoire pour servir & Phistolre du genre Ocyptera, Ann. Se.
Nat., 10, 1827, p. 248-260 + Atlas pl. X1
- - 1838 sur les aceon-
pagnées de considérations relatives n Phistolre naturclie el & Ja classification de
cos insectes. Mém. présentés par divers savanls [érangers) & PAcad. t. des Sc., S¢-
math, et phys., 4, 1833, p. 131-461, pl. 1-XIX (= fig. 1-203).
— - 1848 — Note pour servir 4 I'hlstoire des métamorphoses dn genre Phasia (séance
du 22 novemhro 1848). Ann. Soc. enf. Fr., 2¢ sér., 6, 1848, p. 427-428 [ct Buil.
Soc. ent. Fr., 2¢ str. 6, 1848, p. Lxxxlx[.

— = 1851a - Mclanges - 6° Sur une née des entraltles du
Urazhvden's tusitaniens, Ibid., 20 slr., .9 18 51, P 63- 67 [ct Ibid., 2° sér., 8, 1850, p. L]
— - 1851b sur lcs Dipteres, accom-

pagnes de consldérations relatlves & Phistalte maturelle de ces fnsectes, A
présentés par divers savants [dtrangers] & *Acad, des St., Se. math. ef phys., 11, 1851,
p. 171-360, pl. I-XI (= fig. 1-144),
Duiae (Albert) - 1936 — Tachinldes des environs du Creusot. Bull, Soe. Hist. Nal.
Creusof, 4, 1936, p. 7580,
— - 1953 — Tachinldcs des environs du Grensot (Deuxléme note). Bull. (frimesir.)
Unlon Soc. fr. Hist. Nal., ns 15, 1953, p. 65.70,
Dupuis (Claude) ~ Conlributions & Uétude des PHAINAE cimicophages.
— ~ Contr. T — 1947 — Insectes parasites nonveaux de Palomena prasing L. (Hémip-
téres Pentatomides) & Richellen (Udre-l. Loire). Ann. Parasifol. hum. ef comp., %
ne 5.6, (1946) 1947, p. 302-330, fig. 1.1
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- Contr. II - 1947 - Observatlons sur les Phasiinae cimlcopbages. Feutlle d.

Naturalistes, Bull. N. P., a.s. 2, 1947, p. 79-80.

- Contr. 111 — 1948 — Nouvelles donnens hlolnglq\les et morphologiques sur les

Diptires Phasiinae parasites d”

Aan. Parasitol. hum. el comp., 22, ne 34, (1947) 1948, p. 201-; 232 ﬂg 1.

~ Contr. IV - 1948 - Nouvelles données blolog\ques et morphologlquu sur les

Diptéres Phastinge parasites d [Données

giques). Ibid., 22, n° 5-6, (1947) 1948, p. 397- 'Ml fig. 2-36.

—~ Contr. V — 1948 — Remarques sur le mode de spécificité parasitaire des

Pliasiinae (Diptéres Larvaevoridae). Bull. biol. Fr. el Belg., 42, 1948, pp. 130-140.

~ Confr. VI — 1949 — Notes synonymiques el systématiques sur les Phastinae

(Diptéres Larvaevoridac). Bull. Mus. nat. Hist. Nal., 2° scr., 21, 1949, p. 243-247,

553-557.

— Conlr. VII — 1949 — Observations biologiques sur les parasites d'Hémiptéres-

Hétéroptires a Richelieu (Indre-ct-Loirc} en 1946, 1947, 1948. Ann. Parastiol.

hum. ef eomp., 24, 1943, p. 211-242.

— Conlr. VII1I - 1949 — Notes blologlques et de morphologle farvaire sur 1a sous-

tribu Altophorina. 1bid., 24, 1949, p. 503-546, 26 + 3

- Conlr. 1X — 1943 — Types morphologiques des lnrves de Phasiinae cimico-

phages (Dlptéres Larvaevoridae). X111+ Congr. int, Zool, Paris 1948, C. R., 1948,

p. 472473,

— Conlr. X - 1950 — « Le mimétisme offensif » des Alophora et Gymnosoma.

Buil, biol. Fr. ef Belg., 84, 1950, p. 194-206,

- Contr. X1 - 1950 Notes synonymlques et systématiques (Note 4: Esqulsse
de trib et diagnose d’un genre nouveau i propos

d'une espéce m.zl connue de C. Rondani). Bull. Mus. naot. Hist. Nal., 2% sér., 22,

1650, p. 590-595.

~ Contr, X17 — 1851 — Nole préii sur (n-g.) costata (Panzer

1801). Bull. Soe. zool. Fr., 76. 1951, p. 129-137, fig. 1.

Contr. XI1I-X1V — 1053 - Contributions X11i et XIV & I'étude des Phasiinae

{Diptéres L ). Ann. Parasitol, hum. el comp., 27, 1952,

P. 329-338.

~ Contr. XV — 1953 — Données sur les Leucostomatina et, en particuller, Letteo-
stoma anatis (Meigen) s. str. Ib(d., 28, 1953, p. 64-97, fig. 1-20 + pl. 1-11.
- Contr. XVI — 1954 - i ou de certains
dillérente de ces variations selon
les lignées. Bull. Soe. zool. Fr., 78, n° 56, (1953) 1954, p. 414-420. [également sous
forme résumée 11 XIVih tal. Congr. Zool., Copenhagen 1953, Proc., 1956, p. 474-
475].

= Contr. XVII — 1854 - Observatlons et expériences pour I'interprétation d'Infes-
tations naturelles d’imagos males d'Eelophasta par des larves 1 de leur propre
esptce {Diptera Larvaevoridae, sublam. Phaslinae), C. R. Aead. Sel., 239, 1954,
p. 836-838.

— Contr. X VIII - 1956 — Une espce méconnue nouvelle pour In faune trancaise,
Ilyalomyia barbifrons (Girschuer 1887). Cahiers d. Naturatisles, Butt. N. P.,
n.s. 11, fase. 4, (1955) 1956, p. 89-93.

— Contr, XIX — 1957 — Etude de Cylindromyia pitipes (L) s. str. Ibid., n. s. 13,
1957, p. 9-22.

—~ Contr, XX — 1957 — Développement expévimental de larves de Phasiinae
(Diptera Larvaevoridae) chez un héte non spéeifique. C. R Aead. Se., 245, 1957
p. 15791580,

— Conlr. XXI — 1957 — Notes taxonomiques et biologiques diverses. Cahiers d.
Naluratistes, Buil. N. P., n.s. 13, 1957, p. 71-79.

— Contr. XXII - 1958 — Dates de publication des Dipteres du Turkestan de
Loe as particaller du genre Aposirophus Loew 1871. Beilr. z. Enf., 8, 1958,
p. 692-696 (résumés allemand et Tusse),

= Conlr. XXIII — 1960 — Expérlences sur I'oviparité, le comportement de ponte
ctllncubnllonchez quelques Diptéres Phasiinae. C. R. Aead. Sc., 260, 1960, p. 1744

~ Contr. XXIV — 1961 - Les Gymnosoma ouestpaléarctlques (& Texcluslon du
graupe de costata Pz.). Cahiers d. Naluratistes, Sull. N. P., n. s. 16, fase. 3 (1960),
1961, p. 69-75.

Source :

MNHN, Parts



426 DUPUIS — PHASHNAE

Durwis (Claude) — 1947 — Caractéres sexuels des larves ot mymphes des Hémiptéres:
Hétéroptires. Feuille d. Naturalisles, Butt. N. P., n. s. 2, 1947, p. 33-37, fig. 1-
~— - 1848 = Notes sur quelques frangais. I-11. 7bid., A. 5.0
3, 1948, p. 41-46, 53-56.
~ 1949 — Notes & propos des Eurygasler (\Iémipt. Penlalomoidea, fam. Seutelle-
ridae) - Systénm(lque. Biologle, Parasites. L'Entomologiste, 4, tasc. 5-6, (1943)
1949, p. 20:
- 1950 — Origlna et développement des organes génitaux externes des mAles
d'insectes. L' Année Blologlque, 3¢ sir., 26, 1950, p. 21-36.
— 1951a — Les Inscctes parasites entomophages, Feuille d. Naturalistes, Bull. N.P.,
. 5., 6, 1951, p. 45-54,
- — 19516 - A liée aux du chez des Hémip-
teres des genres Dolycoris ct Carpocoris. C. R. Aead. Se., 233, 1951, p. 262-264.
~ 1952a — Notes, remarques el observatlons diverses sur les Hémlptres. Pre-
wigre série : notes 1-1V. Feuille d. Naluratistes, Bull. N. P., n. s. 7, 1952, p. 1-4.
- = 1952b - Notes, ‘ques et tions diverses surles Deuxiéme
série : mote V. fbid., a. 5. 7, 1952, p. 73.
— — 1952¢ — Sur une Iarve d'F parusite de
(Hem. Heleroptera). IXIh Int. Congr. Ent., Amsterdam 1951, Trans., 1, 1952,1;‘535%

- - lQSSa Les Rhopalidae de Ia faune francalse (Hemiptera Heteroplera). Garac=
téres généraux. Tableaux de
Cahiers d. Naturalistes, Bull. N. P., . 5., &, 1953, p. 67-82, fig. 1-42.
~ 19536 — Notes, remarques et observations diverses sur Jes Hémiptéres, — Trol-
sléme sérle : notes VI-VIIL fbid., n. 5. 8 1953, p. 25-29.

~ = 1955a — Les génitalia des Hémiptéres Hétéroptires (Génitalla externes des
deux sexes; voies cctodermiques femelles). Revue de la morphologle. Lexique
de la nomenclature. Index bibllographique analytique. M¢m. Mus. naf. Hist. Not.
sér. A: Zool., 6, 1955, p. 183-278, fig. 1-17.
= 19355 = Les sources blbliographiques de l'Enlnmolnglslu‘ Premitre partie

courantes, Sources

diverses, mwompmes des ordres d'Insectes. Cahlers d. anurul[s[zs, Bull. N. Pn
n.s. 10 (suppl. 1951), 1955, p. 77-112.
~ — 1956 — Titres et Travaux Selentifiques. 1 brochure polycopiée, hors commerce.
in-4°, Paris, mars 1856, 32 p.
~ - 1959 — Notes, remarques et obscevations diverses sur Ies Hémiptéres. — Qué-
tri¢me sérle : notes IX-XIL Cahicrs d. Naturalistes. Bult. N. P., n. 5. 16, 1959
P 4552, flg. 4.

— — 1980 — « Biologle der westpaliarktischen Raupenflicgen » (Diplera Tachinidat )-
Compte-rendu analytique de ouvrage dc B, Herting (1960). Amn. Parasital
ham, et comp., 35, 1960, p. 446-454.

— - 1961 - [Hétéroptéres hotes de Phasilnac ot Phasiinae parasites d*Hétéroptér's
observés & Richelien, Indre-et-Loire] in Station cxpérimentaie de pammmf
de Richellen (Indre-et-Lolre), contribution & ln faune parasitaire régionae
[Rédacteur R. Ph. DotLrus] — Ibid., 36, 1961, p. 253-2ii6, 330-333.

ECksTEIN (Fritz) - 1922 — Abwehr gegen T:

c:m.-. BL.[. Bakt., Parasilenk. u. Infeet.-Kr. 57, Abt. 11, 1922, p. 61-69, fig. text. 1-3

1pi
- - l%o—l—:ln Beltrag zur experlmentellen Parnsitologic der Insekten (Erste
Mittellung). Zelisehr. f. Parasitenk., 2, 1930, p. 571-582, fig. 1
Epen (Roberta) — 1940 — Die kutikulire Transpiration der lnuktcn und fhre Ablin-
glgkeit vom Autbau des Integumentes. Zoal. Jairb., Abl. Zool. u. Physiol., 60, 1940

. 203-240, fig, 1-8,
Eoogn (Johann) ass - {Berlcht Ober elne Ende Jull 1855 im dlplcmloglwhen Tate-
Tesse.. an den Verls. k. k. zoot. bol:
Ges. Wlm. 4, 1855, suz.-n»r.. p. 74-26.
— - 186 neu dler ( {bid. 10, 1860, Abhandi-s
. 7 95-802.

Voir VAN EMDEN,

EMpEN (F. L VAN
1 1929 — canaria, IV. Wien. enl, Zeilung, 46, 1929

P 95-100.
— deutsch Alai-Pamir Expedi~
nm, lm(lll}—l Diptera. Deutsehe enl. Zelfullr Jg 1933, 1934, p. 129-146, fig. 1-3-
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=~ 1936 - Zweifiugler, Dlpleru, In: Tierwelt Mitteleuropas, Leipzig, 6, 1936, 111.
Th., 2. Licf, 259 p., fig. 1-317.

ENoEL (Hcrb:rl) ~ 1938 — Beilrage zur Fiora und Fauna der Binnend@ne bei Beifin-
chen (Oder), Mdrkische Tierwelt, 3, 1938, p. 229-204, fig. 1-15.

FABRE (Jean Henrl) — 1879 — Souvenirs entomologiques. | vol. in-8, Paris (Delagrave),

9, p. 1-324.
— — 1886 — Souvenirs entomologiques. - Troisitme sétie. 1 vol. in-8, Paris (Dela-
grave), 1886, p. 1-433.

Fasnicios (Johann Christian) ~ 1775 - Systema 1 vol. in-8, g
et Lipslac, 1775, p. 1-832.

— ~ 1784 - Entomologia systematlca emendala et aucta. Tom. 1V. 1 vol. in-8,
Hafniae 1794, p. (1-6) + 1-472 -+ index generum.

— < 1798 - 1 vol. in-8, Hafniae, 1798,
P- (1-1) + 1-572.

— =~ 1805 - Systema antilatorum. 1 vol. in-8, Brunsvigae, 1805, p. 1-373 + 1-30.

Fawvén (C. F.) — 1820 — Diptera Sueciac, vol. 11, {Fam. 13 Rhilzomyzides]. in-8,
Lund 1829, p. 1-19.

— ~ 18205 — Diptera Succiae, vol. 11, [Fam. 14 ; Muscides, part. 2]. In-8, Lund 1820,
p. 1324,

Fepotov (Dimitri Mikhaflovitch) — 1944 — Relatlons beiween Eurygesier integriceps
and Phasiidae flles paraslilc of the buy and Phastidae as a mean for controlfing it.
C. R. Acad. Se. URSS, n. s. 43,1944, p. 134-136 (en anglais).

— - 1946 — On functional changes In the Imago of Eurygaster iniegriceps Put.
Zoologhlisheskii Zhournai, 25, 1946, p. 245-250 (en russe, résumé anglals).

— = 1947a — [Observations sur les interrelations d'Eurygaster inlegriceps et de ses
Phasiinae parasites et considérations sur 'utilisation de ceux-ci dans la lutie contre
celte punaise]. Vriednala Tsherepashka (¢dit. Ak, Nauk SSSR), 2, 1947, p. 49-66,
fig. 1-18 (en russe).
~ 1947b ~ [Modifications de I"état interne de f"imago d'Kurygasier inlegriceps
Put. au cours de Pannée]. Ibid., Z, 1947, p. 35-80, fig. 1-7 (en russe).

Frootov (Dimitri Mikhatloviteh) & Botcuarova (0. M) — 1950 ~ [Actlon d'une prépa-
ration de DDT sur Eurygaster inlegriceps). Dokiady Akad. Neuk SSSR, 75,
1950, p. 587-500, fig. 1-2 {en russc).

~— - 1952 — [Modilications de l'élul morpho-fonctionnel d'Eurggasler iniegriceps
sous P'action d'une pré| e DDT]. Zhournal, 31, 1952,
P. 528-537. fig. 1-4 (en russc).

— = 1955 — [Dépendance de I'étai morpho-fonciionnel & Eurygaster infegriceps des
condilions de vie). Vriednala Tsherepashka (¢dit. Akad, Nank SSSR), 3, 1955, p. 7-
67, fig. 1-25 (en russe).

FEDTCHENKO (A. P.) — 1868 — pour 1" des de
Parrondissement scolalre de Moscon. Livralson 1 : Dipiéres|. Izoesiiia imper.
Obshish. tioubit, eslest., anihrop. i. ethnogr. | Mem. Soc. imp, des Naluralisies, Anihrop.
el Ethnagr.] Moscou, 6, live. 1, 1868, p. 1-191 (en russe).

FepTcuenko (B. A.) — 1891 - Dipterologische Beltriige. 1. Diplera aus der Umgegend
von Treparewo. Eni. Nachrichien, 17, 1891, p. 177-188, 194-206.

-~ < 1802 — Dipiera, — In Dwiounsky (1. A.), Primiijae faunae Mosquensls. 2 édit.
11 Congr. inf. Zool., Moscou 1392, Supplémeni, p. 83-99,

Finon (Michei) - 1962 ‘Instinct de la reproduction chez la mouche méditcrranéenne
des fruiis Ceraiiiis capitaia Wied. (Dipi. Trypeildae). Comportement sexuel -
Comportcment de ponte. Rev. Path. vég. el Eni. agrie. Fr., 41, 1962, p. 1-129,
fig. 1-40.

FERroN (Charles) — 1902 — Notes détachées sur 'Insiinct des }lyménop(bn:x melliféres
et ravlsseurs. 2¢ série. Ana. Soc. ent. Fr., 71, 1902, p. 499-531, pl. IV.

— = 1911 — Notes détachées sur I'instinct des melmeres et
7¢ sérle. 1bid., 30, wn, p. 351-412.
Finex (E. von —) — 1939 - Uber die L der Tachine Parase-
tigena segregaia Rond. 4»- Flmme:m agilis R.D.) In dcr Tominter Helde (1935)
sowic einige . (Dle Pa der Nonne

durch Insckten, Tell 1). z«‘mm- r angew, Enl., 26, 1939,;: 104-142, fig. 1-14,

Fisnxn (Roderick C.) — 1961 — A study In Insect multiparasitism — 11: Tho mecha-
nism and control of competitlon for possession of the host. Journ. ezp. Biol., 33,
1961, p. 605-628, pL. 1, text.-fig. 1-3,
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Fono (Norma) - 1922 - An ilempus from i
(Hym.). Canad. Entom., 64, 1924!.;; 199-204, uu l.

Franga (Carlos) — 1919 - L'luuclc Lrnnsmell.clu' de Leptomonas Daoidi (Note préli-
mingire). Bull. Soc. Path. exol., 12, 1919, p. 513-514.

— = 1920 — La Dageliose des Euphorbes, Ann. Inst. Pastear Parls, 34, 1920, p. 432
484, pl. X111-XIV.

FRAUEN¥ELD (Georg Ritter von —) — 1856 - Beltrag zur Fauna Dalmaticns. Verh. . -
zo0l. bol. Ges. Wien, 6, 1856, Abliandl., p. 431-448.

— - 1860 — Welterer Beitrag zur Fauna Dalmatiens (Dipler., Neuropt.). Ibid., 10
1860, Abhandl., p. 787-794.

Frev (Ricbard) — 1920 — Arsberittelse rérande de entomologiska Samilngarna 1519~
1920. [Rapport annuel sur les collections entomologiques pour 1918-20]. Medd.
Soc. Fauna Flora Fenn., 46, 1920, pp. 204-209 (cu suédois).

Frivscr (Kari) — 1875 — Jahrliche Periode der Insectenfauna von Osterreich-Ungarn.
1. Die Fllegen (Dipleraj, Denkschr. d. k. Akad. d. Wiss. Wien, Math. nalurwiss.
Classe, 34, Abt. 1, 1875, p. 33-114,

Gapzau pe KemviLie (Henrl) — 1926 — Liste méthodique des animaux récoltés en
Syrie par Henri Gadeau de Kerviile. Vopyage zoologlgue d'ilenrl Gadeau de Kerville
en Syrie (Avrii-Juin 1908}, Paris (J.-B. Balitiere), 1926, t. 1, p. 55-161.

~ = 1939 - Liste méthodlque des invertébrés et des vertébrés récoltés en Asic Mineure
par Henri Gadeau de Kerville. Voyage zoologique d'Ienri Gadeau de Kervlile en

Asie Mineure (Avril-Mai 1912), Paris (Lechevaller), 1939, t. 1, 1°r partie, p. 67-146.
Gauicast (P. F.) — wss Quelques fuctewrs de réduction naturelle dons gne popn-

lation de Dysderc Fab. (. Paih.
g. et Ent. agric. rr 35, 1956, p. 27 49, fig. 1-3.
GaLLiARD (Henri) — 1935 - r les Jthodnius

ot Triatoma (suite). Ann. Parcsitol. . el comp., 13, 1935, p. 401-423, fig. 10-24.

GAscHPN (1. L.) - 1926 ~ Contribution & I'étude de la fiagelliase des Euphorbiacées

Suisse. Mem. Soc. vaud, Se. Nal., % 1926, p. 317-351 + 1 dpl. h. t., Ag. 1-4.

Gaten (n. A. R) - 1920 — An improved method of mounting mosquito larvae. Bull-
enl. Res., 19, 1928-29, p. 367-363

Gsunmn (Q. A) - 1956 ~ A method for controlled breeding of cotton staiuers Dysdercis

. (Pyrrhocoridar ). Ibid., 46, 1956, p. 743-746, g, 1.

T (Etienne Louls) — 1762 — Histolre abrégée des insectes qui se trouvent aux
environs de Parls. Tome Second. In-4¢, Parls (Durand), 1762 (17 édition), p. 1-69%
pl XI-XX 1L

Gewuanot (Paul Donald) - 1942 — The anatomy and biology of the bordered plant bugs
Eurgophitatmus einclus ealifornicus Van Duzee, and its tachinid parasite. Mastes’s
thesis, University of California, Berkelcy, deposited in the University Library Jan.
1842, pp. 1-62 dactylographites, fig. 1-20, pl. 111 (Consulté sur microfitm).

Genovio (Johu H.) - 1923 — Inheritance of white wing color, u sex-ifinited (s
controlied) variation in yeliow pierid butterflics. Genelics, &, 1323, p. 495551, +2

ép1.

dépi
Girscungr (Ernst) — 1883 — Ueber Hyalomgia Bonapartea Rond. wnd ifire in der Umee-
bung Meiningens vorkonunenden Varletiten. Wlen. ent. Zeilung, 2, 1883, p. 144

146, 175-178.

— - 1886 — Ueber Hyalomyia obesa Fabr. Ibld., 6, 1386, p. 1-6,65-70, 103-107, pl- 1
(= fig. 1-12).

— - 1887 - Die Arten der Dip Alophora. Zeitschr. f. -

gesamml. Natura., 60 (ser. 1V, 6}, 1857, p. 375-426, pl. 11.

— — 1888 - Dipterologische Studien, XIV. Ucber die Artgrenze der Phasia erassi-
pennis F. Enl. Nachrichten, 14, 1888, p. 225235, fig. 1.

— ~ 1895 ~ Monatliche Anwelsungen. Diptera. Ent. Jahrbuch, 4, 1895, p. 2-4, 10
16, 24, 32-33, 40-41, 48-50, 58-60, 68, 76, 82.

— - 1897a — Ueber einige Phasia-formen. Illuslr. Wochenschr. . Enl.

., 2, 1897, p. 33

38, fig. 1-7.
~ 1897b — Nachtrag zu dem Artikel « Usber elnige Phasia-formen ». [bids
1897, p. 184,

— = 1903 — Der im August, 20, 1903, p. 251-252-

Goroanics (Athos) — 1943 — Due sottogeneri di Mulsant per le forme stagionali di B
Emittero Pentatomide. Boll. Islil. di Enl. d.t. Unlo. Bologna, 15, 1943, p. 13-1%
fig. 1111,
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Gouneau (Ch.) — 1862 - [Parasitisme simultané observé chez pluslewrs insectes). Ann.
Soc. ent, Fr., 4% sér., 2, 1862, Bull., p. u-u1.

Granpt (Guldo) — 1926 — Contributl alla conoscenza della biologia ¢ della morfologia
degll menotteri metiferi e predatorl. 111 Boll. Lad. Zool. gen. ¢ agrar., r. Scuola
sup. Agric., Portici, 19, 1926, p. 269—315 ﬂg =X,

~— - 1929 - Contributi alla biologica e degll
melliteri e predatori. IX. Boll, Labor. End. r. Istit. sup. Agrle. Bologna, 3, 1929,
p. 255-201, pl. VII-X.

=~ = 1930 - Speciflcita ed eterogeneitd delle vittime degli Imenotterl predatori.
Specializzazione di comportamento delle femmine nidificanti e necessita dletetiche
delle fora larve. (100 alia Diologlca e degil Ime-
notterl melilferl e predatori). Mem. d. r, Accad, d. Sc. dell' Istil. di Bologna, Classe
dt Sc. Fisiche - Sezione detle Sc. Naturali, serie V111, 7, 1929-1930, p. 76-80.

GRANT (Verne) — 1950 — The flower constancy of bees. Hol. Review, 16, 1950, p. 370-398.
Grassh (Plerre P.) — 1924 — Les ennemis des Acridiens ravageurs frangals. Rev. Zool.
agric. appl., 23, 1924, p. 1-14, 4553, 57-65; text.-fig. 1-12, pl. I (= fig. 1-13).

— — 1925 - Notes sur les Ortboptéres francals. — Orthoptéres ohservés dans le
département de la Dordogne. Feaille d. Naturalisles, no 12, 1925, p. 20

GrEENE (Charles T.) — 1921 — An Hiustrated synopsis of the puparla of 100 M\Ismld
files (Diptera). Proc. U. S. nal. Museurs, 60, art, 10 (n° 2405), 1921, p. 1-39, pl. 1-20
(= Nig. 1-99).

— - 1934 - Tachinid flies with an evaneseent fourtb vein, ineluding a mew genus
and five new speetes. Proc. ent. Soc. Washington, 36, 1934, p. 27-40 (inel. pl. 6-9
= fig. 1-37).

Grinsuaw (Perey H.) — 1901 - Diptera. In Fauna Hawaliensls, vol. 111, part 1, 1901,
p- 1-77, pl. 1-11L

Gross (Jullus) — 1901 — Untersuchungen Ober das Ovarlum der Hemipteren zugleich
eln Beltrag zur Amitosentrage. Zewschr. f. wiss. Zool., 69, 1901, p. 139-201, pL XIV~
XV (== Inaugural Dissertation, Lelpzlg [Engelmann], 1900, p. 1-66, pl. X1V-XV).

Grunw (Kurt) — 1916 - Dipterentinze. Zeitschr. f. wiss. Insekten-Biol. 1916, p. 133-137,
158-183.

Grzeaonzex (Adaibert) -1873 — Ueber dle bis jetzt in der Sandezer Gegend, West-Gall-
zlens, gesammelten Dipteren. Verhandl, k. k. zo0t. bot. Ges. Wien, 23, 1873, Abhand!.
P. 25-

Guitnn — MéneviLLe (Félix Edouard) — 1827 — farticle « Oeyptére »}. In: Dictionnaire
classique d'Hist. Nat., 72, 1827, p. 59-60.

GuiteLia (Deifa) — 1953 — Gii Ozgbelini d’Italla (llymmaptem Spheeidar). Ann. Mus.
¢io. 5t. Nal. Genova, 66, 1953, p. 55-158, fig. 1

GuiaNoN (J.) — 1924 — Les Insectes parasites dcs planles — Famille VI. Cruciféres.
Bull. Assoc. Nal. Vailée Loing, 7,1924, p. 4991

GuLok (Johannes) — 1921 — Dle Wanzen (Hemiplera Heleroptera) der Umgebnng von

mkiurt a. M. und des Mainzer Beckens. Abhandl. senckend. Naturf. Ges., 37,
1921, p. 329-503, fig. 1-7.

Haask (Erich) — 1893 — Uutersucbungen {iber die Mhnlcry auf Grundlage efnes natdr-
licben Systems der 2. Thell : Giber die Mimicry.
Bibliotheca Zoologica, 3. Bd., H. 8, 2. Theii, 1893, p. 1-161.

Hanorn (E.) & Waikes (lise) - 1960 — L
versucbe znr Stefgerung der Abwehrreaktion 05 ertel gegen den Parasiten.
Rev. suisse Zool., 67, 1960, p. 216-225, fig, 1.5,

Hav&szey (Eva) - 1958 — Bemerkungen dber einige Stadlen der Larven von Penfalo-
moidea In der zoologischen Abteilung des ungariechen National-Museums. Sborufk
enl, Odd. ndrod. Mus. v Praze [Acta enl. Mus. nal. Pragae), 32, 1958, p. 545-566,
g, 1-40.

Haroreaves (H) & Taveon (T. H, C) - 1938 - Report on investigations of Cotton
Stalners (Dysdercus spp.) for 1936. Rep. Depl. Agric. Uganda, 3 (1936-37), 1938,
p. 9-32.

Hawsorpt (L.S.) ~ 1947 - Bessa selecta (Melgen) (Diptera Tachinidae) as a parasite ot
Gilpinia hereyniae (Hortig) (llumennplera Diprionidac). Canad. Enlom,, 79, 1947,

p. 84104 (incl. pl. VIII-L. g. 1

HleEn‘nNan {Franz) — 1921 - Dic \Vespenmimlkry oder Sphekoidie. Verh. zool. bot.

Ges. Wien, 70, 1921, p. 316-385.
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Haenpgr (Friedrich) — 1908 — Nouvelle classification des mouehes i deux atles
(Diplera L.), d'aprés un plan tout nouveau par J. G. Melgen, Paris, An VIII
(1800 v. 5.) — Mit einem Kommentar herausgegeben von F. Hendel (Wien). Verh.
k. k. zool. bol. Ges. Wien, 58, 1908, pp. 43-69.
Hennto (Willl) - 1941 — Verzcichnis der Dipteren von Formosa. Enl. Bethefte aus
Beritn-Dahtem, 8, 1941, p. 1-239, fig. 1-35.
.= - 1952 — Die Lnrven!armen der Dipteren, Elne Ucbersieht Ober die bisher
Insekten, 3. Tell. In-8, Berlin (Akad.
Verlag), 1852, 1-vir + i p fig.-texte 1-338. pl. in texto 1-XXI.
Hzrrive (Benno) — 1957a — Die (T und des
Emslandes. Abhand!. aus d. Landesmus. f. Naturkunde zu Minster in Wesif., 19
Jg., 1957, p. 1-40.
— — 18576 ~ Das weibliche Postabdomen der ealyptraten Fliegen (Dipfera) und
seln Merkmaiswert fur dle Systematik der Gruppe. Zeifschr. f. Morpiwl. u. Ockol.
d. Tiere, 45, n® 5 (1950), 1957, p. 420-461. fig. 1-21.
— - 1858 — Tachiniden (DIpt.} von den Kapverdischen und Kanarischen Inselsi
Comment. biol. Soc. Sc. fenn., 18, n* 7, 1958, p. 1-7.
— - 1960 — Blologle der westpalaarktischen Raupenfilegen, Dipt. Tachintdae.
Monogr. zur angew. Ent., Beihefle zur Zeifsehr. f. angew. Ent., Nr 16, 1960, 188 P

Ilesse (Elrllh) - 1927 - Entomologlsehe Mlszeilen II. Zeifschr, f. wiss. insckien-Biols

7, p. 19-30.
Hexrsciko (A.) — 1908 — Ucber den Insektenbesuch bel elnlgen Vicla-Arten mit extra-
floralen Nektarien, Wlen Gl Zeltung, £7, 1908, p, 209-305,
HsvnnN (C H. G. von —) — ber dle
Dip Peu!helrm. und Myopa). Amtlicher Bericht

abzr dle (20.) Versammi. d. Geseilsch. deutsch. Naturforsch. w, Aerzle (zu Main
im September 1842), Malnz 1843, p. 208-200,

Honay (B. M) ~ 1931 ~ The Imitlsl specles of Aslitdae Il)lplzm) and thelr prey. Trans.
enl. Soc. of the S. of England, n* 6 (1930), 1931, p. 1-42.

HockinG (Brlan) — 1953 — The Intrinsic range and speed of filght of tusects. Trans. -

ent. Soe. London, 104, 1953, p. 223-346, pl. I-VI, text-fig. 1-2

Tt (A. Ch.) - 1920 - La formatlon du plgment noir (mélanine) au cours de 18
phagocytose chez les Inscetes. C. R. hebd. Soc. Biol., 83, 1920, p. 726-7

Hort (Km_mshlge) - 1960 — Comparative anatomy of the internal organs of the Calyp-

te Muscold flles. 1. Male Internal sexual organs of the aduit nus ~ Scienee
Rzmrls Kanazawa Univ., 7, n* 1, 1960, p. 23-83, Incl. pL 1-9 (= f ).
— - 1961 — Id. 1L Female Internal sexual organs of the adult files. — llud 7,me2
1961, p. 61-101. Incl. pl. I-7 (= fig. I-

HorvATn (Gém) — 1885 ~ Poloskakban auskudn legyek. [Diptéres parasites des Hémtp=
téres). Rovartani Lapok, 2, 1885, p. 238-230 (en magyar, résumé frangals in Sup-
plément, p. XX1X-XXX).

HovanITz (Wlmnml — 1944 - Genetle data on the two races of Colias ehrysotheme In
North America and on a white form oecuring in each. Geneties, 29, 1044, p. 1-30-

Howarp (Leland Osslan) & Fiske (W. E.) — 1911 — The importation into the Unlted
States of the parasites of the Gipsy Motl and the brown tull Moth, a report of
progress, with some conslderation of previous and eoncucrent efforts of this kind-
U.S. Dept. Agr., Bur. of Ent.,, Bull, n.s., n* 91, July 1911, p. 1-344 +1 P
ertata + 28 pl. h. &, (incl. 4 eartes) - 74 fig, In texte,

luuwowonti (J. F.) — 1923 — Notes on Diplera oeeuring in Hawall, Proc. haw. enf.
Soc., 6, 1923, p. 265-269.

Inms (A. D)) ~ 1929 - Some melhods of teehnique applieable 10 entomology. Bull
ent. Res., 20, 1929, p. 165-1

IwATA (Kunlo) & NAoaToM! (Aklrn) - 1954 - Biology of a Tachinid, Plorocerosomd
forte Townsend, parasitie on Ozya joponica Willemse in Japan. Mushi, 26, 1954,
p. 23-34, 1 pl., fig. L.

JacunTrovsk? (Dimitrl) = 1932 = Tachlny a kvéty, [Raupenfilegen und Blumen):
Lesniekd Prdce | « L'cuvre forestiéres ), 11,1932, p. 517-527 (en tcheque, résumé
aliemand).

— - 1933 - Viskyt vzhcnyeh kuklle (Tachtntdae) v (:SR. [Présence de Tachl
nalres rares en Tehécoslovaquic]. Sharntk vysoké Skoly Zemed-lské o Brné, Fakulld
Lesnické [Bull. Inst. nal. agron. Brao, Fac. de Syloicult.|, Sign. D 20, 1933, p. -7
en tehéque).
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= 1934 - Kukilce (Tachinidaej « Masarykova lesa » {Lcs Tachinaires de ia
Forét Masaryk]. Ibid., Sign. D 22, 1934, p. 1-38, fig, 1-5 -+ 1 carte dpl. (en tchéque,
résumé francais).
19362 ~ Kukllee (Tachinidae) lunlch lesd dzend lednlckeho. Rozpravy deské
Akad. Ved. @ Ument, Tiida 11 (mal. pHirodoved.), 46, no 8, 1936, 20 p. (en tehoque,
résumé en Irancals dans 19365).
=~ 1936b — Les Tachlnaires (Tachinidae Dipl.) des foréts dans le lerrain maré-
cageux de Lednice. Bull. inl. (Rés. des (ravanz présentés), Acad. tchique des Sc.,
Cl. des Se. math., nal. ef med., 37, 1936, p. 8-10 (en frangals, résumé de 1936a).
- 1936¢ — Beltrag zur Kenntnis der Raupenfliegen (Tachinariae, Diplera) Bulga-
riens. Mill. (Izoestiia) aus d. kinigl. nalurwiss. Instit. in Softa, 9, 1936, p. 109-134,
1 tableau cn 2 dépliants (en aliemand, résumé bulgare).
— =~ 1936d — Kuklice (Tachinidae) polesi « Rafajny » na Podkarpatské Rusi. [Les
Tachinaires de Rafajna, Ukralne subcarpathique]. Casopis feskoslov. Spolec.
Ent., 33, 1936, p. 76-90 (en tchéque).
- 1937 — Piispévek k studlu blologické obrany proti lesnlm skudenm. [Contri-
bution 4 Pétude de la défense bioiogique contre les ravageurs des foréts]. Sbornik
vysoké Skoly Zemedctské v Brné, Fakulta Lesnickdé |Bull. Insl. nal. Agron. Brno,
Fac. de Sylvicull], Slgn. D 24. 1937, 54 p., fg. 1-3 (en tchique résumé frangals).
— = 1938 - Sur deux Tachlnalrcs nouveiies de la subfam. Phasiinae (Dipt.}). Prdce
moravské prirodoo. Spoles. [Acla Soc. Se. Nat. Morav.), 11 (5), 1938, p. 1-4, fig. 1-2
(en tchéque et en francals).
— - 1939 - v vyakum koped. [Etude sur les Tachi-
naires dc- colllnes de Pouzdrany, Moravie méridionale). Sbornik vysoké Skoly
Zemedelské v Brae, Fakutla Lesnickd | Bull. Inst. nal. Agron. Brno, Fac. de Syloi-
eult ], Sign. D 27, 1939, p. 1-14 (cn tehdque, résumé frangais).
- 1041a - Kuklice (Z7achinoidea, Diptera) Moravy a Stezska. [Tachinaires de
Moravie et de Slidsle]. Prdce moravské phiradon, Spoled. {Acta Soc. Se. Nat.
Morav.), 13, n* 4, 1941, p. 1-64, fig. 1-3, 2 cartes (en tchéque, résumé allemand).
- 19416 - K lucmnologlckému v\zkemu aknlnlho lesniho statku vysoké Skoly
zemrdiské v Braé. [Zu des
des Landwlrhchz\llllchen Hochschule in Br(\nn]. Sborntk ent. Odd. zemského Mus.
© Praze [Acta ent. Mus. Pragael, 19, 1941, p. 76-80 (en tchique, résuné aticmand).
- 1042 - K tachinologickému vizkemu skolnlho fesnibo statku vysoké ‘knly
v Brné. Pokra . {Zur D

les ndwir in Brnn. For .
Ibid., 20,1942, p. 172-187 {en tchéque, résumé nllemand)
~ 1944 - Kuklice (Tachinoidea, Diplera) Zdi { Tachi-
noidea, Diplera) des Stclnltzer Waldes] Ibid., zz.u 1943 44, p. 380-395 (en
tchéque, résumé altema
Jacom (Arnold) - 1913 ~ Mlmﬂ( und verwandte E n-12,
{Vieweg & Sohn), 1913, 1x + 215 p., fig.-texte 1-31 (coil. dle « Wissenschaft »,
vol. 47) (non consulté; cité d’aprés HEIKERTINGER 1921).
Jacos (Jean Charles) — 1900 — Diptéres de la Belgique. I Muscidae. Ann. Soc. ent.
Belg., 44, 1900, 192-212.
JAaxcer (Paul) - 1857 — Les aspects actuels du probléeme de I’entomogamle. Batf. Soc.
bdol, Fr., 104, 1957, p. 179-222, 352-412, fig. 1-44,
JarocHEvsicy (Vassili Alexleviteh) ~ 1876 — {Liste des Diptéres récoltés princlpalement.
# Kharkov et environs). Troudy Obshishest. Ispil. Prirod. Kharkov |Trav. Soc. Nat.
Unl. imp. Kharkov), 10, 1876, p. 1-49 (separatuin p, 1-49) (en russc).
= 1877 - [Supplément & la liste des Diptéres de Kharkov et environs avec I'indi-
cation de feur répartllion dans les limltes de ta Russic d'Europe]. Ibid., 11, 1877,
P. 317-454 (separatum p. 1-138) (en russc).
- 1878 - [Deuxiéme supptément & la tliste des Diptéres de Kharlov et environs].
Ibid., 22, 1878, p. |07-136 (icpnmtum P l 30) (en russe).
- 1880 - | de Kharkov. 1. — Sup-
plément 4 la lisle des mpm-es ot Lépl(loplércs et énumération des onnopmru]
Ihid., 13, 1880, p. ? 7 (separatum p. t-1v + 1~21) (en russe).
- 18R2 - pour ' de Kharkov. 1V, —
Quatrléme supplément 4 ia liste des Diplt‘:res de Kharkov et environs|. Ib/d., 16,
1682, p. 447-526 (separatem p. 1-80) (en russc)

|

Source : MNHIN, Parts



432 DUPUIS - PHASIINAE

- = 1883 - pour I' de Kharkov. V. — Cin-
Qui¢me supplément & la liste des Dlpléres 4 "Kharkov et environs]. 16id., 77, 1853,
P- 297-331 (separatum p‘ 11 + 1-33) (en russe).

— = 1886 - du de Kharkov. VI —
Sixitme suppiément & h Hste des Dipttres de Kharkov et environs}. Ibid., 19
(1885) 1886 P. ? ?(scparatum p. 1-11 + 1-40) (en russe).

— - 1887 ~ pour 1 du de Kbarkoy. VIL —
Septitme snpplémenl A la liste des Dipteres de Kharkov et environs]. Zbid., 20,
{1886) 1887, p. 111-150 (separatum p. 1-11 -+ 1-38) (en russc).

— = 1911 - |Hinterlassene entomologische Notlzen, redigiert von W. W. Reol-
xonzuw). Kharkov, 1911, X + 1 + 137 + 2 p. (en russe).

Jennen (James Herbert A.) — 1905 — Diptera. In: The Victoria History of the County'
of Sussex, vol. 1, 1905, p. 210-226.

Jonansson {Arne Semb) — 1954 - Corpus afiatum and cgg production in starved milk-
weed bugs. Nafure, 174, 1954, p. 89, fig, 1,

— = 1958 — Relation of nutrition to endocrine-reproductive functions In the milkweed
bug Oncopettus fasciatus (Dallas) (Heleroplera: Lygaeidae). Nyti Magasin f. Zoo-
fogi, 7, 1958, 132 p., fig-texte 1-38, pl. I-V1I (= fig. 1-28).

Jonnzoxn [C. W.] — 1901 — [Note sans titre]. Ent. News, 12, 1901, p. 294.

Jonss (Thes 1) — 1918 — The southern green plant-bug. U. S. Dept. Agrie., Bufl.,
n® 859, 1918, p. 1-27, fig. 1-14.

Jonpan (Karl H. C)) - 1951 — Bciummuugslahe!lcn der Familien von Wanzenlarven.

ool. Anaeiger, 147, 1951, p. 24-31

Jourpan (Max L.) — 1934 — Observations sur la blologie d’Aetia Irttteiperda Pomel.
Rev. fr. d'Ent., 1, 1934, p. 2564-262, pl, 111

~— - 1935a — Clytiomyia helluo parasite d'Eurygaster austricea Schr. (Dipt. Tachi-
nldae). Ibid., 2, 1935, p. 83-85.

— =~ 19355 — Notes sur deux mouches parasites Clytiomyia et Gymnosoma (Lar-
vaevoridae ). Diplera (Eneyel. enl., sér. B 11), 8,1935, p. 117-119.

— — 1936 ~ Burygaster austriaca, parasite des blés au Maroe. Rev. fr. d'Ent., %
fasc. 4 (1935), 1936, p. 196-204.

Karreneacs (J. H) ~ 1874 — Die Pflanzenteinde aus der Klasse der Insckien. 1 voi.
in-8, Stuttgart (J. Hoffmann), 1874, viit + 848 p.

Kamznuova (K. V.) - 1956 — ll’)lpléres (Diptera, Phusildae) parasites de punaises de
ia famiile lu cercle de Ent, Obozrenié (Revue d'Enlomo
logie de P URSS), 35, 1955, . 324-333 (en russe).

Kangrvo (Velkko) & TaLvirms (Yrjd K. K.) — 1945 - Studien Gber Melgenia mulabilis

Ann. z00l., Soc. z00t. bol. fenn. Vanamo, 11, n° 5, Helsinki 1945, p. 1-39, fig. 1
(en finnols, dentsches Referat p. 40-45).

Kary (0.) — 1937 — Dic . Diptera
Zeilung, 95, 1937, p. 125-159,

Kznan (David) — 1915 — Recherches sur les larves de D]ptéru cyelorrhaphes. Bufl.
scient. Fr. ef Belg., 43, 1915, p. 15-198, fig. 1-27, pl. I-XV

Kmmeny (Ladislav) - 1958 ~ Prispévek k poznini kvéinové lurnl syrphidofauny Javer-
nicka. [Beltrag zur Kenntnis der Syrphiden-Wiesenfauna der Umgebung von
Javernig]. Piirodooed Sborn, ostrausk. Kraje |Acta Rerim Natur. distriet. Ostrd~
viensis], 19, 1958, p. 543-560 (en tchéque, vésumé allemand).

KERTész (I( 2) ~ 1901 — Diptera. In: Drilie asiatische Forsehungsrelse des Grafen Eugen

Bd. IL. Zoologische Ergebnisse der dritten aslatischen Forschan;
des Gmlcn Eugen Zichy, redigirt von Dr. G. Horvath, — Iu-4, Budapest-Leipzigs

yeera. Stettin. enl-

1901, p. 179-201.
Kmu.ln (A) 1850 - Spermatophore production and exg aying hehaviour tn Rhodnius
us SiAl ( ) , 40, 1950, p. 283-289, Ng. 1-3-

l(m.enmnow; (M. I) - 1927 = [Mxlw'lsmx sur la hlnluxlr d'Fnr”dema oleracea L. dans
de 1a Sib: Beriehle | Izvestiia) d. tomsk. Staots Univ., 775

H. 3 (1926), 1927, p. mo-ﬂnn 1 pl. (en russc).

Kneeren (1. 3) - 1907 ~ Elne nene endoparasito Cecldomylde, Zeitseh. f. Hymenop”
terot. u. DipteroL, 7, 1907. p. 129-130.

Kiute (Al ) - 1951 = iluié
evropelskol tehast SSSR. e la_parilc
PURSS.|. Opredeliteli po faune SSSR (Tabteauz de déterminatton de la faume df
C'URSS.], 42, 1951, 423 p., fig. 1-416 {cn russe).
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= 1957 = Metodui uilich

miestaulkb faun. [\Iélhﬂdc! de récolle des Hémlplt‘.res Héléroplércs ¢l d'étude

des fauncs locales]. 1 vol. In-12, Moscou (Ak. Nauk SSSR, Zool. Instil). 1957,

123 p,, ilg. 1-19 (Collccllun « V pomoshtsh rabotatoushtshim po zoologhll v polle
des

1 1aboratorit » [. sur le terraln et au laboralolre), ne 7)
(en Tusse).

Kmxatoy (George WIllls) - 1909 - Gatalugue of the Hemiplera (Heteroplera) with
hiologleal and lists of food-plants and parasites, ete... Vol. 1,

Cimicidae. 1 vol. In-8, Berlin (Felix L. Dames), 1909, p. 1-XL -+ 1-392,

Kiss (Jozscf) & Orasz (Karoly) — 1907 — [Beitrige zurInsektenfauna von Arva-Polhora
und der Babiagural. Rovariani Lapok, 14, 1907, p. 71-76 (en magyar, résuine
altemand in Supplément, p. 4).

Krorr (Wemner) - 1951 - om
infizierl dureh einen Gordlolden lNemalomarpha M Ztlllcllr f. Parasitenk., 15,
1951. p. 134-147, fig. 1-14.

Kromp (H.) - 1956 — Dle morphologischen Merkmale und die Bionomle der Klefern-
spanner-Tachine Carcelia obesa Zell. (= ratilla B. B.), Zeilschr. {. angew. Ent., 35,
1956, p. 288-294, fig. 1-5.

[KNoLLEN] — 1875 — A tachina parasite of the squash bug The americ. Naturalisl, 9
1875, p. 519. (Note anonyme, mals mentionnant I'obscrvaleur dans le texte, attri-
buée tanldt au rédacteur du pérlodique. A. S. PAckaro |r [par WoRTRLEY 1924]
tantdl & OSTEN-SACKEN [par PANTEL 1899 : 14, qul en a trouvé ia référence dans
1a Bitl. Zool. de TASCRENSERG, p. 1726, 4 1a sulte — par sujet — d'un travail
d'OSTEN-SACKEN]).

Knure (Paul) — 1898-1905 - Handbuch der Blitenblologle, 5 vol. in-8, Lelpzlg
(W. Engelman), Bd. 1, 1898, xtx + 400 p., 1 porir, 81 fig.; Bd. 11, 1. Teil, 1898,
697 p., 1 porir, 210 fig. ‘oll. 1899, 705 p., 1 Porlrallafel, 210 fi
(Bearbelter E. Logw), 1. Teil, 1904, vi + 570 p,, 1 portr,, 141 fig.; 2.
v + 601 p., 56 fig.

Konu (Franz Friedrich) — 1915 — Die Crabronen (Hymenopt,) der palacarktischen
Region monographisch bearbeltet. Ann. k. k. nalurhisi. Hofmus. Wien, 29, 1915,
pp. 1-453, pl. I-X1V, text.-flg, 1-87.

KoLosvARy {G. vor — ) = 1933 - Beilriige zur Faunistik und Ockologie der Tierwelt der
ungarischen Junlpereten. Zeilschrift f. Morphol, 4. Ockol. d. Tiere, 25, 1933, p. 5263,

. 111,
ell, 1905,

fig. 1-8.

Kosrrowickt (Andrzej Samuel) — 1953 ~ Studia nad fauna motyli wzgdrz kseroler-
micznych nad dolna Nida. [Sludies on Lepidoptera of xerothermic hills in the
valley of lower Nidal. Fragm. faunist., Mus. zool. Poton., 6, 1953, p. 263-447, fig, 1-
61 + pl. 11-T11 (en polonais, Tésumé anglals),

Knauun (H.) - 1911 — Die Tachiniden der Oberlausltz. Abk. d. nalurf. Ges. Gérlitz, 27
(Jubllaumsb.), 1911, p. 117-166, pl. T-111.

— - 1917 — Die Museiden der Oberlausllz. Ibld., 25, 1917, p. 257-352.

Krgépen (0.) - 1910 - Fauna Hamburgensis. Verzelchnis der in der Umgegend
von Hamburg gefundenen Dipteren. Verh. d. Ver. f. nalurw, Unlerh. Hamburg, 14
(mn7 -1900), 1910, p. %1'{. 1 earle,

= hleswig-Holstel ¢t

llchcn Nordsnegcblclen 3. Teu Verh. d. Ver. {, bt Hzlmal(ﬂrsch Hambury, u
(1931), 1932, p. 63-113.

Krocenvs (Rolf) — 1932 = Ucher dle O-kologie und Verbrellung der Arlhropoden
der Triebsandgeblete an den Ktslen Finnlands. Acta zoolog. fenn., 12, 1932,
p. 1-308 4+ 1 p. errata, fig. 1-39, 1 earte h. 1, (en allemand, résumé anglals).

Kromnrv (Karl V.) = 1958 — Hymenoplera of Amerlea North of Mcxico, Synoptie
(‘amng, Flrst Supplemenl. U. S. Depl. Agrle,, Agrle. Monograph, n* 2, Suppt., 1958,

1-30!

Knvosn (G, C) - 1929 - Contribulo alla conoscenza del Ditterl Clrenaicl. Notiziaro
Eron. Cirenaica, anno I1, n* 5-8, 1929, p. 45.59 (également cité in ZAvATTARI,

1934),
KurLennero (Bertil) = 1047 - Ueber Morphologie und Funktion des 1<opulatlonsapparats
der Capsiden und Nabiden. Zool. Bldr. Uppsala, 24, 1947, p. 217-418. fig. 1-85,

23 pl.
Kinexet (Jules — d"Hencurats) - 1868 — [ Gymnosoma rotundala, p. 653-651]. 7nBax-

cuarp (Emile), Métamorphoses, Mceurs ot Instinets des Insecles. 1n-8, Parls
{Germer Bailllére), 1868, (1°7 édil.), p. 1-718, 40 pl. h. t. (2° &3it. en 1877),
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— = 1878 — [Communication sans titre]. C. R, hebd. Soc. Biol., sér. 6, 6, 1878, p. 385.
- - 1879 ~ Observatlons sur les meeurs et les métamorphoses du Gymnosoma rolun-
um L. Ann. Soc. enl. Fr., §¢ 5it., 9, 1879, p. 349-357, 361-362, pi. X.
I(Lh‘l‘lﬁ (A) ~ 1913 - Dipterologischo Sammelrelse In Korsika des Herrn W. Schnuse
esden I Junl und Juli 1899. Deulsche enl. Zeiischr., 1013, p. 544-552.
Kuskor (M.) — 1924 — Bakteriensymbiosen bei Wanzen (Hemiplera-Heteroptera}. Arch.
. Prolistenk., 47, 1924, p. 350-385, pL. 14-16, text-fig, 1-7.
LAsOULBENE (Alexandre) ~ 1884 — Note deseriptive ct anatomigue sur i’Alophora
aurigera Egger, Ann. Soc. enl. Fr., 6% sdr., 4, 1884, p. 17-27, pl. (= 0ig. 5-6).
Lanprock (Kari) — 1907 — Verzeichnls der im Jahre 1905 in der Umgebung von Briun
erbeuteten Dipteren (Brachyceraj. Ent. Jahrbuch, 16, 1307, p. 170-179.

LaneE (Rolf) — 1960 — Beziehungen zwisehen Entomophagen und ihrer Beute als Grund-
iage der biologischen Schidlingskontrolle. Ergebr. d. Biol., 23, 1960, p. 116-143, 1 fig-

LARIVIERE (M.) & ABoN~ENG (E.) — 1958 — Sur un parasite de Phlebotomus freelownensis
var. sudanicus Theodor 1933 (Diplera, Psychodidae). Ann. Perasitol. hum. el
comp , 33, 1958, p. 112-114, fig. 1-2.

Lansén (Ossian) ~ 1938 — U tiber den der aquatllen
Wanzen. Opusc. enfomologica, Suppl. 1, 1938, 388 p., fig. 1-151,

Larvenexko (K. L) — 1956 — [Les lols de I'ontogéndse des insectes]. Trav. [Troudy]
Inst, zool. Acad. Sc. URSS, 23, 1956, p. 5-214, fig. 1-53, 16 tabjeaux (en russe).

LavneiLLe (Plerre André) — 1796 — Préels des earactdres génériques des inscctes disposés
dans un ordre naturei. 1 voi. In-8, Brive-Paris, An V (1796), p. 1-x1 + 1-202.

-~ = 1802 - Histoire Naturclle généraie et particuiiére des Crustacés et des Insectes.
Tome iIl. In-8, Parls (Dulart), An X (1802), p. x11 + 1-468.
- 1804 — Tabicau méthodique des Insectes. In: Nowveau Dlctionnaire d'Hist.
Nat. appliquée aux arts (1°re édit.), t, XX1V (Caractdres et Talles), Paris (Deter-
vilie), An X1I (1804), Tableaux méthodiques d'liistoire Naturelle, p. 129-200.
- 1810 — Consldérations généraies sur ordre nalurei des animaux com
les ciasses des Grustaeés, des Arachnides et des Inscetes, I vol., in-8, Paris (Sehocll),
1810, 444 p.
— 1825 — Famiiies naturclles du Rdgne Anlmal, exposées succinctement et dans
un ordre analytique, avee I'indication do feurs genres. 1 vol. in-8, Parls, 1825,
» 1-570 (Traduction allemande, ¢l. Biutnonn 1827).

Leaci (\\'llllam Elford) — 1815 — [Note sans titre in « Extracts from tbe Minute-Book

ol llu Llnnean Soeiety ol London » ]. Zrans. finn. Soe. London, 11, Pt 2ud, 1815,

P
LLu.xmcq (Jun) ~ 1954 — Monographic systématiquo, phylogénétique et zoogéogra-
phlque des §iyménopléres Crabroniens. I yoi. in-8, Litge (Presics de l.ejeunia),
1954, 371 p., fig. 1-40, 84 cartes. (= Thase Fac. Se. Univ. Lisge).
Lmr&vm; (P. C.) - 1942 — Introduetion & I'étudo de Helopeltis orophila Ghuq. Publ.
si. nat. Klude agron. Congo belge, Sér. Se., n° 30, 1842, 46 p., pl. I-V

lmmum (Mortimer D.) — 1916 — A Tachinid paraslte reared from an ndu.ll Capsid-
Ent. News, 27, 1916, p. 236,

Lionir (Jean-Claude) — 1961 — Note ire sur Ceracia ifera Roud-
(Dipl. Tachinldae), parasite du erlquet égyption (Anacridium aegyptium L.) €8
Provence. Rev. Pati. vég.el Ent. agrle. Fr., 40,1961, p. 31-42 (Inel. pl. I-11 == fig. 1-10)-

LrstoN (Dennis) — 1955 ~ Tite lifecycie of Pmromerus bldens (L.) (Hem. Pentatomidae)
in Britain. Ent. monthl. Mag., 91, 1955, p.

Leston (Denuis) & ScupdEr (G. G. L) - 1956 - A key to iarvae of the famiiies of
British ist, §9, 1956, p. 223-231, fig. 1-30

Lisnernann (Albert) - 1925 — Corrclztlon zwischen den antennalen Gemehngm

nd der Blofogie der Musciden, Zeilscir. f. Morph. u. Oekol. d. Tiere, 5, H. 1, 1
.97, fig. 1-99.

LINNE (Carl) — 1758 - Systema Naturac per regna tria naturae, secundum cl:
ordines, genera, specles, eum characteribus, dlffercutiis, synonymis, focis. Dllu“
decima, relormata. Tom. L 1 vol. in-8, Hotmiae, 1758, p. 1-824.

— — 1767 — Systema Naturac. Editio duodecima relormata, Tom. 1, Pars I 1 Vol
in8, Hohmae. 1767, p. 533-1337 + Index,

LaNstey (B G) & Mac Sway (J. W.) = 1958 = The signlficance of floral coustancy
among bees ol the genus Diadasia (I{ymenoptera, Anthophoridae), Evotution, 1

9.223.

1958, p. 2t
Lioy (Paolo) — 1895 — Dliterd itaiiani. 1 vol. in-12, Milano (Uirico Heepli), 1895, 358 P
327 Hlustr. (Manuaii Hepil, Entomoiogia T11).
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Laoos (N.) - 1952 — Un nouveau parasite de Eurygasler inlegriceps (Souné) en Turqule,
Alophora (Piwraniha) subeolcoplrala L. Bitki Koruma Bitlteni [Bull. of Plant
Proleclion), 2, 1952, p. 23-26, fig. 1-3 (en ture, résumé frangals).

Lorw (E.) - 1886 - Weitere lber den n Insekten an
Freilandpflanzen des botanischen Gartens zu Berlin, Jahrb. d. kin, lwl. Garlens u. d.
bot. Mus, Berlin, 1, 1886, p. 93-178.

Lorw (Hermann) - 1844 — Zur Kennlniss der Ocyplera-Arten. Sleltin, enl, Zeilung, 5,
1844, p. 226-240, 266-269.

~= — 18145 — Noch einlge Bemerkungen ber dle Gattung Ocyplera. Ibid., 6, 1345,
p. 170-183.
— 1854 — Neue Beltrige zur Kenntniss der Dipteren. — Zweiter Beltrag. Pla-
quette in-4°, Berlin (E. S. Mittler u. Sohn), 1854, p. 1-24.

— - 1871 - Buehmlbungo.n europilscher Diptercn. Zwelter Band (= Systomaische

nsecten von J. W. Meigen;

Neanter The)l odcr dritter Supplementband). 1 vol. In-8, Hllle (11. W. Schmidt).

1871, vin + 319 p.

- 1872 - ]Dlpléres du Turkestan). fszvesliia imper. Qbshish. Houbil. eslest., anthrop.

i elinogr. {Mem. Soc. imp. des Nahiralistes, Anthrop. et Ethnogr.), Moscou, 9, livr. 1,

1872, p. 52-59 (en russe).

— - 1874 — Diptera nova a Hug. Theod, Christopho coliccta. Zeitschr. f. d. gesammi.
Natoro., 43, 1874, p. 413-420.

Lunppeck (William) - 1927 — Diptera Danica — Genera and species of flies hitherto
found in Denmark. Part V11: Plalypezidae, Tachinidae. 1 voi. In-8, Copenhagen
(G. F. C. Gad), 1927, 570 p., fig. 1-116 (en anglais).

MACQUART (1) — 1834 - lnut(u Dlp(éres du Nord dela Frﬂnw Athéricires : Créophlles,
Oestrides, M¢ém. Soc. r. Sc.,
Agrle., Arts Lille, (1333). 1834, p. 137-368, pl. 1<s + tabl. dépl. h. t. p. 226 bis.
~ 1847 - Diptires exotiques nouvesux ou peu connus, — 2¢ Supplément, Ibid.,
(1846), 1847, p. 21-120, pL. (noir) 1-6.

- 1855a ~ Nouvelles observations sur ies Diptéres curopéens de la tribu des Tachl-
naires (fn). Ann. Soc. enl. Fr., 3* sér., 3, 1855, p. 177-204, pl. 3-4.

~ 18556 — Les plantes herbacées d’Europe et leurs insectes {suite). Mém. Soe.
imp. Se., Agric., Aris Lille, 2¢ sir,, 1, (1854), 1855, p. 157-330,

Mairoen (J. R.) - 1930 — Notes ou Australian Diptera. XXIV. Proe. linn. Soe, New.
South Wales, 55, 1930, p. 303-353,

— = 1931a — Notes on Austrailan Diptera. XX1X. Ibid., 56, 1931, p. 292-298.
otle Muscaridae (Diptera). XXX11., Ann. a. Mag. Nal, b

10,
Mazour (N S.R. - 1933 — Studies on the internal anatomy of the « Stinkbug + Nezara
viridnia L. bull. Scc. r. ent. d'Egyple, 1933, p. 96-119, pl. I-V11.
MANNA (G. K.} — 1958 — Cytology and Inter-relationships between various groups of
Heleroptera. Xth tnl. Gongr. Ent., Moniréal 1958, Proc., 2, 1958, pp. 919934, fig. 1
Mankcra (Paul) — 1830 — Remarques sur la faune belge, — Liste o Insectes Intéres-
sants (1929). Lambiitionea, 30° ann., 1930, p. 24-27.
— - 1031 — iiste de Diptéres intéressants capturés en 1930. Ibid., 31« ann., 1931,
p. 103-109.
~— - 1932 — Liste de Diptéres hutéressants capturés en 1931. Ibid., 32 ann., 1932,
Pp. 141145,
~ = 1937 - Insectes intéressants récoltés par ic » Corele des Entomologlstes liégeols »
en 1936, ou antérienrement. Ibid., 37¢ ana., 1937, p, 206-209.
Mangenat, (Paui) & Dantwont (F.) ~ 1936 - Insectes intéressants récoltés par ie » Cercle
des Entomologistes liégeols +. Jbid., 36% ann, 1936, p. 211-220.
Mansiann (G. A, K.) - 1902 ~ hvo years observations and experiments (1896-1901)
on the bionomlcs of South African insects chiefly directed to the investlgation
ol rnlrnla'y and warning colours f[avec des notes par E.B. PouLron]. Trans. r.
ent. Soe, Jondon, 1902, p. 287-584, pl. IX-XX 111,
M «rrurv (n ) = 1924 - Blologle do Tachina larpurum Meigen. Ann. Parasitol. hum. et
, 2, 1924, p. 202-206, fig. 1-4.
]\lnm-n f.lohllm W:Ihclm) - 1800 — Nnuvelle classitication des mouches & deux ailes
{Diplera L.), d'aprés un plan tout nouvean. Plaquette in-8, Paris (J. J. Fuchs),
An VII1 (1800), p. 1-40,
— - 1803 — Versuch eiver ncuen Gal zweiflo-
giigen Insckten. | /itiger's| Mag. f. Imdd.-Kunde,? 1303,? 259-281.
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— - 1824 -
lnseklcn. 4. Thell. In-8, Hamm, 1824, w + 428 p., pl. 33-41.
lnmun. i 'I el (bupplcmmlbnnd) {n-8, Hamm, 1838, x1 o 434 Do pl. 67-74.

Messzne (J. C. H, DE —) = Voir Dz Metrne,

MeLLov (Egldio) - ma — Stadi sul Ditterl Larvevoridi. 111, Starmia bella Meig, su
Inacms io L. (Lepidoplera Nymphalidae). Boll. Ist, Ent. Univ. Bologna, 22, 1956,

. 69-98, fig. 1-x (résnmé anglals).

Manoss (Lulz O, T.) 1938 - Lists 408 Inimigos naturacs de Dysdereas yop. observados
no Estado de S.m Paulo. Revista de Enl., 9, 1938, p. 215-217.

— — 1950 - Sbre a ocorréncia de alguns Inlmigos naturals de insetos. Anais Acad.
brasil. Citn., 31 (4), 1959, p. 577-585.

MenzeL (Richard) - 1024 — Over een paraslet van Hefopettis. 11. De in Helopeitls para-
sitlerende siuipwesp. De Thee, Buitenzorg, 5, 1924, p. 24-29 (en néerlandais).
Mereize (Louis) — 1927 — Pollenia bisulea Pand. (Myodaire supérieur, Catiiphorinae)
est-ii unc bonne espéce ? Les espéces nalssantes ehez les Calliphorinae. Bull.

200l. Fr., 52, 1927, p. 324-329, fig. A-B.

Mesnie (l.ouis Paul) — 1939 - Essat sur les Tachinalres (Larvaevoridae). Monogr. des
Sta. et Lab. de Rech. agron., Paris (Imprim. nat.), 1939, p. 1-67 + 1-v (= pi. I-1D)-

-~ - 1950 — Critiques et suggestions A propos de récents travaux coneernamt les
Protachinides d'Afrique. Bull. et Arn. Soc. ent. Belgique, 86, 1950, p. 104.117.

— - 1952 - Notes détachées sur queiques Tachinaires paléarctiques, 7bid., 85, 1952,
P. 148-158,

— —1953 - Nouveaux Tachlnafres d'Orient. Ibid., 89, 1953, p. 85-114, 146-178.

— - 1955 - Contributions & Pétude de I faune entomologique du Ruanda-Urundi
(Mission P. Basilewsky, 1953) — LXXI: Diplera Tachinidae. Ann. Mus. 1. Congo
Relge, Sc. z0ol,, 40, 1955 p. 359-307.

— - 1956 - tn Liste d ne 1. 1, 1956,
LIES 127.

— -1957 - tn List ne 2. Ibid, 2. 1957, p. 313-332.

— - 1959 - Taehinidae d'Afrique artentale (Dipl.J. (Récoltés par I'expullllon zoolo-
gique allemande en Afrique orientale de 1951'52, Groupe Lindner-Stuttgart, Nr 33.)
Stuttyarter Beitr. z. Naturkunde, Nr 23, 1959, p. 131,

MesNiL (La\ns Paul) & AcutLan (Jacques n'—) — 1945 — Parasitisme de Macquartle
grisea Fall, (Dipt. Larvaevoridae ) sur le Doryphore, Bull, Soc. ent. Fr., 56, 1945, p. 32

e e (S.) - 1933 — Immunité chez les Insectes. Ve Congr, int. Ent., Paris 193%
T'ravauz, 2, 1933, p. 209-220.

Mevcunikorr (Elie) — 1892 — Legons sur la pathologie comparée de Pinflammation
faites & IInstitut Pasteur en avril et mal 1891, 1 vol. In-8, Paris (Masson, Biblio-
théque des Ann. Inst. Pasteur), 1892, p. 1-x1 + 1-239, 65 Aig-texie, pi. i-iil.

MEvER (E.) — 1037 - Beobachtungen tiber Weizenwanzen in der Kéiner Bucht. Zeltschr
f. PL.-Krankh. u. PfL-Schutz., 47, 1937, p. 321-338, fig.

Micaarx (Otto) — 1933 — Ueber Wanzenfliegen Il’hu:xlnru, I)xpl Tackinidae ). 1: Nene
Funde. Ent. Zeitschr.. 47, 1933, p. 128-130.

— — 1935 - Neue Benbachtungen Gher Wanzenfliegen und fiher das Iindringen
der Tllegcnhrven in den Wirt. (Dipt. Tachin.). Mérkische Tterwell, 1, 1935, p. 129~

140. fig. 1

— - 1938a — l\elle E: p Arb. i, physiol.
u. angew. Ent. aus ﬂ:rlm-DuhIcm 5, 1938, p. 255.200,

— — 19386 — Dle Heteropteren der leipziger T und den 2l
Gelvlete. Sitz.-Ber. d. Natrforsck. Ges. Leiprlg, 63-24, 1938, p. 15-188,

— - 1939 ~ Ueber clniger ornatom L.
und E. oleraceum L. VIL. int. Kongr, Ent.. Derlin 1933, Verh., 2, 1939, p. 1243*

1276, 2 pl., fig. 1-5. (Discussion par TisenLer, of, ‘Fiscuirn 1 )
—— -~ 1940 - Weitere Heteropteren-Schmarotzer, Ent, Zeitschr., 54, 1940, p, 162-168.
Mik (.lmn — 1894 — Dipterologische Miscellen (2. Seric), IV. Wien. ent. Zeitong, 1%
894, p. 49-54.

—_—- ]89R — Ueber cine Suite mediterraner Diplercn. [bid., 17, 1898, p. 157-168.
MuiLukes (F.B.) & Waprey (F. M.) - 1923 - Phasia (I’Ilumnllml lwldmm ‘Walken
an internal parasite of the false chinch bug, Bull. Brooklyn ent. Soc., n. s., 14, 1

p. 28-31.
Miyavoro (Syditl) - 1057 - List of ovariole numbers In Japancse /efcropiera. Steboldi@
Fukuoka 2, ne 1, 1957, p. 69-82, 1 tabl. dpf. h. t. (en Japonais).
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~ = 1959 — Additlons and correction to my « List of ovariole numbers in Japanese
Heteroptera ». Ibid., 2, n° 2, 1959, p. 121-123 (en japonals).

MoczAr (Miklds) - 1952 — Adatok a Kudslri havasok — MLll Scbeslului rovarfauné-
Jahoz [Beltrige zur Kenntnis der
Sebeslului)). Rovartan! Kizlemények [Folia ent. hungar], n. s., 5, 1952, p. 129-140

en magyar, résumé aliemand).

Monko (Agnieszka) — 1957 — Phasitnae (Diplera) okoiie Warszawy wraz z uwagami o
nlektéruch eiekawszych gatunkach z Inaych Ikolle Polskl. — [Phasiinae yD.plm )
aus der Umgebung von nebst
aus anderen Gegenden von Poienl. fragm. faunist. (Polsk. Akad. Nauk, lnxt
Zool.), 7, 1957, p. 353-378, fig. 1, cartes 1-3 (en polonals, résuimés russe et alicmand).

Monko-Draszn (Agnieszka) ~ 1958 — Notes on the Pollsh species of the genus Weberia
Robineau-Desvoldy (Diplera, Phasildae). Ann. zoologici (Polsk. Akad. Nauk,
Inst. Zool.), 73, 1959, p. 169-177 (inch. pi. 1-V == fig. 1-9) (en angials, résunés
polanals et russe).

—~ - 196ia — Phasiidac (Diplera) Doliny Nidy. [Phasiidae (Diptcra) ol the Nida
Valleyl. Fragm. faunist. (Polsk. Akad. Nauk, Inst. Zool.), 4 1961, p. 631-658,
flg. 149 (en polonais, résumés russe et anglais).

— - 19615 - Notes on L (Diptera ). va (.

1881) comb. nov. Bull. Aead. polon. Sc., Gl. I, sdr. Sc. biol., 9 I|°3 1961, p. 139-
141, fig. 1-3 (en anglals).

MonTEITs (L. G.) ~ 1955 - iHost preferences of Drino bohemica Mesnll (Dipt. Tachi-
nidac) with partlcular reference to oltactory responses. Canad. Enlom., 87, 1955,
Pp. 508-530, fig, 1-3.

MONTGOMERY (B.E.) - 1958 - The anthophilous insects of Indiana. 1. A prelininary
lst of the Diptera coliccted from blossoms. Proc, Indiana Acad. Se., 67, (1957)
1958, p. 160-170.

MosriLL (A, W.) - 1907 - The mexiean Conchuela In Weslern Texas In 1905, U.S.
Dept. Agric., Bur. of Ent., Bull. 64, part. I, 1907, p. 1-14, pl. |

-_-— 1910 ~ Plant bugs injurlous to cotton bolls. Ibid., 86, 1910, 110 p., Ag. 1-25,

Moms (H M.) - 1929a - chorl of the Entomologlst for 1928. Rep. Depl. Agric.
Cvprun. (1928), 1929, p.
— - 19295 - Anote on.menum. {Dolyeoris baccarum L.). Cyprus agric. Journ., 24,
1929, p. 149150,
MumseRECK (G, F. W.) — 1922 - Zyguhmlma nldicola, an Impor(an( paraslte of the

brown-tail moth. U. S. Dept. Agr., Bull., 1085, 1922, pp. 1.9,
MOLLER (Artlur) — um - lcher den Bau s Penls der Tachlnaner an selaen Wert
mr dic A und die Ar gesch. 58.

, Abt. A, 2. H., lm,p_lﬁ-167 1 textoAg, pl. LV (= ﬂg 1:243).

VIGLLER (I’c(er) - 1956 — fber dle Morphologie und Blologie dor Rau-
penfliege Drino lota Meigen. Mill. aus d. zool. Mus. Bertin, 32, 1956, p. 3-58, fig. 1-33.

Navan (K. K.) - 1956 — The structure of the corpus allatum or Tphila timbata (Hemip-
tera). Quart. Journ. mier. Se., 97, 1956, p. 83-88, 1 pl.

— ~ 1958 ~ Studics on the neuroscrclory system of Iphil mnbala Stil. V. Probabic
endocrine basis of ovipesitlon in the female. Proc, indian Acad. Sc., Sect. B, 47,
1958, p. 233-251, text-fig. 1-5, pl. 20.

Nepiarkov (N.) - 1912 - [Sixiéme contribution & la faune entomologique de Ia Bulgarie —
Diplera). Spisanic na buigarsk. Akad. na Nauk, 2 (= Klone prirodomathem., 1},
1912, p. 177-218 (en bulgare).

Neusavs (G. H.) - 1886 - Diptera Marcitica - Systematisches Verzelchniss der Zwei-
flagler (Micken und Fllegen) der Mark Brandenburg. 1 vol. in-8, Berlin (Niko-
laische Verl, Bnchhmdl.), 1886, xvi + 371 p, pl VL

NizvseN (dens Christlan) ~ 190
Ar(hropotlcr. Ent. Aleddel., l. lt‘., 4, 1909, p. 1 125 4 pl. (en danols, résumé unglnk).

— - 12 - 0s Arthropoder. 1.
Vidensk, Mtfldel dansk namrh- Foren. i Kjnbenhavn, 63 (1911), 1912, p. 1-26,
pl. I + ng texte 1-19 (en dnnolﬁ. résumé anglais).

- ver hos poder, V.
ma sr, mxe . 9-24, ng a7 (en danois, résumé anglais).

— 21918 Taciin: “Studler. Thid., 69, 1918, p, 247-262 (en danols, résumé anglals).

Nixon (G I, J.) = 1946 — Euphorine parasites of Capsid and Lygeeld bugs in Uganda

(Hymenoplera Braconidae). Bull. enl. Res., 37, 1946, p. 113-129, fig. 1-46.
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Novik (Viadimir J. A.) - 1951 = The metamorpbosis hormones and morphogenesis
in Oncopellus faseiatus Dal. Vesinik ceskoslop. z00l. Spalet [Aela Soc. z0ol. Bohe-
mostov.], 15, 1951, p. 1-48 (locl. 1 pl. photogr.), flg.-texte 1-9 (en anglals, résumé

tehique).
Nowick: (Maximilian) — 1873 — Beitrage zur Kcnntniu der mpteunhun. Ga]]z]ens
Plaquette in-8, Krakow 73, 35 p.

(en allemand).
O’Connon (B. A.) ~ 1950 — Trichopoda pennipes F. In Fill and the British Solomon
1slands. Agr. Journ. Fiji Dept. Agr., 21, 1950, p. 83-71, fig. 1-
OksaLA (Tarvo) - 1947 — Ob the lormatlon of blvalenis In some Pentatomlds (Hemip-
tera). Hereditas, 33, 1947, p. 110-118, fig. 1-20.
Ouvien (Gulllaume Antolne) — 1811 — Ocyptére — Ocgplera. In Encyclopédie méiho-
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[Eurygaster inlegriceps), recuell de I'Institut pour la protection des végétaux [Vsicss.
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el la Vie, 4= ann., 1934, p. 162-163,
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g 1-61.

Snoponass (Robert Evans) = 1924 ~ Anatomy and mulumorphusls of the apple maggot
Rhagoletis pomonella Walshi. Journ, agrie. Res., 25, 1924, p. 1-36, tig. 1-8, pl. 1-V1.
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-~ 1915¢ — Sur la blologie de deux Tachinaires & stade intramusculaire (Plagia
frepida Melg. et Sturmia sculeiiata Rond.). C. R. hedd. Soc. Biol., 78, 1915, p. 717-
721, fig. 1-5.

~— - 1923a — Recherches sur la blologie des Diptéres parasites. Bull. biol. Fr. el
Belg., 67, 1923, p. 174-237.

- 19235 — Recherches sur les Diptéres parasites, Les larves primeires des Tachi-
nidae du groupe des Echinomyiinae. Ann. des Epiphyties, 9 (1922) 1923, p. 137-
201 {Inci. pL I-XIB).
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Ontarlo (Comnionw. Inst. of hlol. Contr.), 1951, 11 + 147 p.

TuomseN (Malhias) — 1935 — A ive study of the of the Stomoxy-
dinae (Especlslly Haemalobia stimuians Meigen) with remarks on other copro-
phagous Muscids. Proc. zool. Soc. London, 1935, p. 531-550, pl. &-V1IL

Twexsuu (L.) ~ 1339 — Die Arthropodenfauna von Madeira nach den Ergebnissen der
Reise von Prol. Dr. O. Lundblad, Juli-August 1935, XI1 ~ Diplera: Muscidae
und Tachinidae. Ark. f. Zool., 30 A, n® 22, 1839, p. 1-11, fig. 1-

— - 1941 ~ Brachycera (Muscuiue, Tachinidae). 1,. Enumen\ua Insectorum Fenniac,
V1: Diptera, 1941, p. 32-43.

— ~ 1945 - Tachinidae. In l’msv (R.): Tiergcographische Studien fber dle Dipte-
renfauna der Azoren. L. Verzeichnis der bisher von den Azoren bekannten Dipteren.
Comment, biol., Soc. sc. fenn., 3, n® 10, 1945, p. 108-112.

Tivon-Davip (Jean) — 1937 — sur le des hantes
Diptéres do la valiée de Chamonix et du massif du Mont Blanc. Ann. Fae. Sc.
Marseille, 2¢ sér., 10, 1937, p. 7-54, fig. 1-14. (= Trav. du Lab. Marion et du Lab.
de Zool., fasc. 3, 1937, p. 7-54, fig. 1-14),

=~ — 1950 ~ Diptéres des Pyrénées ari ot
Bull. Soc. Hisl. Nal. Toulouse, 5, 1950, p. “.2.,,

TiscuLer (Wollgang) — 1937 ~ Unlersuchungen Gber Wanzen an Getreide, Arb. d.
phys. u. angew. Enl. aus Luan-DrAMem, 4 1937. P 193 231 ﬂﬂ.~ltxto 1-13, pL. 3-5.

— = 1938 — Zur Okoiogle d
Pentatomiden. I, Lellxdn‘. {. Morphol. u. Oekal. d. Tun, 34, IQJS p. 317-366,
fig. 1-14.

— - 1939a ~ Zur Okologie der wi in an Getrotde
Pentatomiden., il. Ibid., 33, 1930, p. 2~:1-287 fig. 1-10.

—  — 19395 - [Discusslon de 1a communication de O. Micuatk). VI iat. Kongr.
Ent., Berlin 1938, Verh., 2, 1939, p. 1276,

Source . MNHIN, Parts
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— - 1049 - der T) 1 vol. In-8,
(Friedr. Vieweg u. Sohn), 1949, vir 4. 220 p., fig. 1-65,

Tormut (John D.) - 1922 - The natural control of the Fali Webworm (Hyphantric
cunea Drary) in Canada, together with an account of Its several parasltes. Dom.
of Conada, Depl. Agrie., Bull. new ser, (feehnfcat}, n* 3, 1922, p. 1-107, fig. 1-99,
pl. Vi

Tormua (John D.), Tavion (T. H. C) & Pawe (R, W.) - 1930 — The coconut moti
in Flji. A history of Its control by means of parasites. 1 vol. In-8, London (Imp.
Bur. of Entom.), 1930. v + 269 p., 34 pl. (- légendc), 1 carte frontispice.

TourNIER (Henri) - 1889-1330 - Diptéres - Matériaux pour contribuer 4 une faune
suisse. J.'Fnfom. genev., 1, 1889-1890, p. 19-22, 46-48, 70-72, 116-118, 141-142,
179-182, 224-228.

TowNsEND (Charles Henry Tyler) — Monual of Mylology in lwelu: parts, 12 vot. In-8,
Ttaquaquecetuba, Sio Paulo, Brasil (Ch. Townsend & Nl

—~ = Man. I - 1934 — Part. 1: Devclopment and BT, 1934 p. 1-280 (inel
Adrlmnu ot corrigenda, p. 277-280).

— = Man. I - 1935 — Part. 11; Museold classlfication and hablts. 1935, p. 1-296,
pl 1-9 (Inel. Addenda et eorrigenda, p. 201-206).

= Man, [11 - 1938 — Part 111 (Estrold and hablts.
to Tachinidae. 1936, p. 1-255 {Incl. Addenda et corrigenda, p. 251-255).

— — Man. iV - 1936 ~ Part 1V: (Estrold classification and hahlts, Dexiidae and
Exzoristidae. 1936, p. 1-309 (incl. Addenda et corrigenda, p. 305.309).

— - Man. V11 - 1938 — Part V11: (Estrold gencric dlagnoscs and data - Ggrmno-
somatini to Senostomatini. 1938, p. 1-434 (Inel. Addenda et corrigenda, p. 420-434).

— Man. XI - 1941 - Part X1: (Estrold generle dlagnoses and data. Goniini to
Trypherini. 1941, p. 1-342 (incl. Addenda et corrigenda, p. 331-342),

~— = Man. XII - 1942 - Part XII: Gencrat consideration of the (Esiromuscaria.
1942, p. 1-349 4 1-R (Addenda et corrigenda)+ note to the plates (1 p.) + fron-
tispice + pl. 1-8 (in textc) et 7-84 (h. t.).

TowNsEND (Charles Henry Tyler) ~ 1891 - Notes on North American Tachinidae sens
air. with deseriptions of new genera and speeles, Paper 11, Trans, emer. Enl. Soc..
18, 1891, p. 343-382.

— - 1893 ~ Hosts of North Amcrican Tachinidae, ete. I, — Psgche, 6, 1893, p. 466-468

— = 1897a - Contributlons from the New Mexleo biologleal Station. Ne 2. On a
collcetlon of Diptera from the lowlands of the Rio Nautta in the State of Vera Cruz.
Ann. a. Mag. Nat. Ifist., ser. 6, 19, 1897, p. 16-34,

— ~ 18975 — Conlrlbutions from the New Mexleo biological Statlon. Ne 2 (conti-
nued). On a eollectlon of Diptera trom the lowlands of the Rlo Nautla, in the State
ot Vera Cruz. Ibid., ser. 6, 20, 1897, p. 19-33, 272-201.

— - 1908 - The of the flles, Ineluding i of new
genera and speeles. Smithson. misc. Coff., 51, no 2 (n® 1803), 1908, p. 1-138.

— = 19132 — Announcement of further ruulu secured [n the study of Museold flies.
Ann. ent. Sec. Amer., 4, 1911, p. 127-152.

— - 19115 — Review of work by Panlel and PortchInski on reproductive and early
stages eharaeters of muscoid flies, Proc. enf, Soe. Washington, 13, 1911, p. 151-170.

— - 19120 — A read]ustment of Muscold names, Ibid., 14, 1912, p, 45-53,

— ~ 1912h - Descriptions of new gencra and specles of muscold Hles from the andean
and paeific coast reglons of South Amerlea, Proc. U. S. nal. Mus., 43 (n* 1935),
1912, p. 301-367.

— - 1913 — Muscoid parasites of the cotton-stalner and other Lygaclds. Psyche, 20.
1913, p. 91-94.

— = 1915a - On proper generic concepts. Ann, ent, Soc, America, 8, 1915, p. 85-80.

— = 19154 - New ncotropleal muscold flles, Proc, U, S. nal, Mus,, 49 (n' 2115),
1015, p. 405-440.

~— =~ 1916a - Designations of muscoid genotypes, with new genern and speeies.
Insecutor inseitiae menstruus (A monthly Jeurnal of Entomalogy), 4, 1916, p. 4-12.

— = 19180 - Non-intentlonal dispersai of muscold species by man, wllh particular
reference to tachinid specles. Proe. ent. Soc. Washinglon, 18, 1918, p. 18-20,

~ = 1916c - New and noteworthy brazilllan Muscoldea coltected by Herbert 11, Smlth.
Bull. amer. Mus. Nal. Hist., 35, 1916, p. 15-22,

— = 1027 - Synopse dos generos muscoldeos da reglio humida tropleat da Ameriea,
com generos e especies novas. Reviste do Mus, panlista, 15, 1927, p. 205-385 +
1 carte -+ 3 pl. photogr. h. &
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— ~ 1928 ~ On tite structure, host hnhl! nmnltv and geographle range of Beskia
(Dipt, Tachinldae). Ent. News, 39, -151.
— - 1931 - Notes on american Ocsu'omllscoid types. Revisla de End,, 1, 1931, p. 65-
104, 157-183,
- = 1932 - Notes nn old world Oestromuscoid types. 11. Ann. a. Mag. Nat. Hist.,
ser, 10, 9, 1932, p. 35-37.
— - 1936q — Nou:s on Aldrich’s 1926 specles of Cylindromyia (Dipl.}. Revisia de
Ent., 6, 1936, p.
— 18366 - A ncw Phasiinac parasite ot Dysdercus, Ibid., 6, 1935, p. 489.
— = 1937 — New flics parasites of Dysdercas, 1bid., 7, 1937, p. 316-318.
- — 1938 — Further fly parasites of Heferoplera, Ibl'd., 8, 1938, p. 204, 347-348.
— 1940 — New Oestroid flies from Brazil, Idid., 17, 1940, p. 889-894,
— - 1842 - Two ncw restcd South Amerlcan flies, Ibui 13, 1942 . 438-439.
TrouxHanov (1. F.) — Vriednaia Tshere-
pashka (édit. Akad. Nauk SSSR), 7, 1947, p. 10-34, fig. 1-6 (en russe).
Tuccimi (Giuseppe) — 1911 — Saggio di un eatalogo del ditteri della provincla di Roma.
Parte terza, Cyclorrhapha Schizophora. Boll. Soc. zool. ilal., 20 (= ser. 2, 12), 1911,
p- 191227,
Urrzn (R W. J.) - 1958 — [C. R. d’excursion 4] Ham Street, Kent, 14th June, 1958,
Proe. a. 7vans. S. London enl. nal. hisl. Soc., (1958), 1959, p.7l 72,
UsraTiNsKAlA (R, S.) — 1955 — [Par
Put. durant Ia pérlode de repos dans les gites d’hlvernage en monmgnc et en plaine].
Vriednaia Tsherepashka (¢dlt. Aknd. Nauk SSSRY), 3, 1955, p. 134-170 (en russe).
VAN Emorw (Fritz 1) — 1944 — Keys to the Ethioplan Zachinidae, 1. — Phasiinae,
Proc. zool. Soe. London, 114, 1944, p. 389436, pl, 1111 (= fig. 1-41).
— ~ 1950 — Dipterous parasites of Coleoplera, Enlom, monthl, Mag., 36, 1950, p. 182-

~ 21954 — Diplera: Cyelorrhapha. Calyptrata, (1); Section (a), Tachinidae and Calll-
phoridae. Handbooks for the identification of British Insects, 10, Pt 4, London (R. ent.
Soc.), 1954, p. 1-133, fig. 1-42.

VAN EmouN (Fritz 1) & Hexsin (WIIl) - 1956 — Diplera. In: Tuxen (S. L): Taxo-
nomlst’s Glossary of Genltalla In Insects. 1 vol, In-8, Copenhagen (Ejnar Munks-
gaard), 1956, p. 111-122, fIg. 133-134.

VAN Gaven (F.) & Temon-Davin (Jean) — 1928 — ¥tudes sur les Diptéres brachycires
des environs de Marseifle. Ann. Soc. enl, Fr., 97, 1928, p. 1-17.

VARLEY (G. C) & GRADWELL (G. R.) ~ 1938 — Oak defolintors in England. Xth inl.
Congr. Enlom., Monlséal 1956, Proc., 4, 1958, p. 133-136.

Vassiiey (1. V.) — 1913 — [Eurygasler infegriceps Put, et nouveiles méthodes pour la
combattre & I'alde des parasites). Travaus du Bureau entom., Comité scieni, Minis-
tére Agrie. el Domaines, vol. 1V, n° 11, Saint Petersbourg 1913, 81 p., fig. 1-31
(en russe). (10 édltlon en 1904. Consulté dans Ia 3¢ édit., 1913.)

Vavssitne (Paul) - 1961 - L'entomologisto agricole. Bull. See. zool. Fr., 85 (1980),
1961, p. 302-312.

VenpEke (J.) — 1960 — Diplera Tachinidas. In: Mission zoologique de I'LR.S.A.C.
en Afrique orlentale (P, Basllewsky & N. Leleup, 1957). Ann. Mus. Congo Terouren,
sér. in-8, Zool., 88, 1960, p. 333-344, fig. 1-10.

Vikronov (G. A) — 1960a — {Développement Individnel et écologie de la Phasle dorée,
Clytiompia_helluo F. (Diplera, Larvaevoridac)], Vriednaia Tsheepashka (édit.
Akad, Nauk SSSR), 4, 1960, p. 98-119, fig. 1- -9 (en russe),

— ~ 19605 ~ [Les facteurs de la de a@, ntegriceps
Put. au Kouban au cours des années 1956- 1958] Ibid., 4, 1960, p. 222 236 (en
russe).

= 1962 — Causes of low of numbers Eurygasler infegriceps Put. in some regions
of the Transcaucasia. Zoologhlisheskii Zhournal, 41, 1962, p. 63-76, fig, 1 (en
russe, résumé anglais).
Vixtonov (G. A) & Kozuamina (N. F.) - 1961 — Allmentary relations of some Pha-
siinae specles (Diplera, Larvaevoridae) with the little tortolse bug and other bugs
In Krasnodar territory. Ibid., 40, 1961, p, 52-59 (en russe, résumé anglals).
VILLENEUVE (Joscph — de JANTI) — 1901 — Sur Medoria digramma Melg. (Dipt.). Bull.
Soc. enl. Kr., 1901, p. 43-49.
— = 1903 — Etude sur quelques Diptéres. Ibid., 1903, p. 193-194,
— - 1907a - Contribution au Catalogue des Diptéres de France, Feuille des j. Natu-
ralistes, 38, 1907, p. 12-16, 35-39.

Mgmotres pu Musevw, — Z0oLoglE, L. XXVL 20
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- &gma Varluuons chez quelques Diptéres Taclinaires, Wien ent. Zeliung, 28,
909, p. 333

- 1910 — Quelquts mots sur fes espices du genre Myobla R, D, (Diptéres). Feuille

des j. Naluratisies, 41, 1910, p. 21-23,

— - 1911 ~ Diplerologisciic Sammelrefse nach Korsika (Dipl.), ausgefohrt Lo Mal
und Juni 1907 von Th. BEckEew, A. KUNTzE, J, Scuvasr. und J. VILLENEUVE.
Schluss + Tachinidae. — Deutsche ent, Zeitschr., 1911, p. 117-130, fig. 1-3.

— - 1918 — De quelques Myodalres d’Afrlque. Ann. Soc. enl. Fr., 86, (1917) 1918,
P. 503-508.

— 1923 - Dc:crip“uns de Phasiinae wouveaux (Dipl.). Rev. zool. afrieaine, 11,
1923, p. 78-8;

— - 1924a — Canmbullon & 1a classiflestion des Tashinidas paléarctiques. Ann.
Se, Nal., Zoologie, sér. 10, 7, 1924, p. 5-39, flg.

19245 Diptéres nouveaux. Diptera (Enegl. ent., sér. B 11), 1, 1924, p. 58,

— 1929 — Propos diptérologlques. Bull. el Ann. Soc. enl. Bely., 65, 1929, p. 103

105, 181-187.

~ 1830a — Propos diptérologiques (suite). Ibid., 76, 1930, p. 41-45.

~ 19305 — Museidae. In WernER (F.) : Wissenschatilehe Ergebnisse einer zoolo-

gischen Forschungrelse nach Westalgerien und Marokko. 111 Tell. Siz.-Ber. d.

math, nalurw. Ki., Akad. Wien, 139, Abt. 1, 1930, p. 6.

— - 1931 — Apercu critlque sur le mémoire de P. StEN ¢ « Dle verbreltetsten Tachi-

niden Mitteieuropas ». Konowia, 19, 1931, p. 47-74.

— - 1932 — Notes diptérologiques. Bull, Soc. enl, Fr., 37, 1932, p. 271-272.

— - 1933 - Contrlbutlon & la classificatlon des Tachinariae paiéarctiques. V* Congr.
int, Enl., Paris 1932, Trapauz, 2, 1933, p. 243-255,

— 1935 - Surprises et Incertitudes en cntomologle, Conférenee des Soc. Sav.,
Hll. el art, de Seine et Oise, 12¢ session, Versailles 1934 — C. R, des Travauz, 1935,

11

p. 104-107.

— - 19356 ~ Sur le genre Mormonomyia Br. Berg, (Dipl.). Bull. Soc. eat. Fr., 1935,
p. 251-263,

— ~ 1936a — 2 nach den Nord-
westlichen Provinzen Chinas. 52. Diplera 16, Museidae, Ark. f Zool., 27 A, n° 34,
1936, p. 1-13.

— — 1936 ~ Notes sur quelques Larvaevoridae africalns, Bull, Mus. r. Hist. Nal.
Belg., 12, n° 12, 1936, p. 1-5.
— - 1936c — Myodalres supérieurs afrlcalns récoltés 3 Kampala (Uganda), par
M. H. Hargreaves. Bull, el Ann. Soe. enl. Belg., 76, 1936, p. 415-419, fig. 1.
— ~ 1941 — De quclques espéces africalnes Inédltes du genre Linngemyia R. D. (Dipt.
Taehinldae ). Bull. Soc. enl. Fr., 46, 1941, p. 107-110 (v. note, p. 110).
— 21943 — Myodaires supérleurs nouveaux (Dipl.). Ibid., 45, 1943, p. 144-145.
ViLLers (Charles Joseph de —) — 1789 — Caroll Linnael entomologia, faunac sueeieac
deserlptlonlbus aucta... Tomus tertius, In-8, Lugduni 1788, p. 1-657, 3 pl. dépiiantes.
WALHEIN (E.) - 1935 ~ Diptéres rares ou peu communs capturds aux environs de Yer-
sailles. Bull, Soc. Sc. Na. Seine-cl-Oise, s¢r. 3, 3, 1935, p. 20-31.

WALKER (llse) - 1958 - Die des Wirtes
dic zoophage Cyniplde P.uudzunulla bockei Weld. Rev. suisse Zool., 66, 1959, p. e
632, lg. 1-16.

~ 1961

und i muuen belm Nachweis eines
Selekllonwr!olues lhni 65 (2), 1961, ‘p 252 20'4 fg. 1
‘Weeen (Hermann) — 1930 ~ Biologle der Hemlpteren. 1 vol. ln -8, Berila (J. Springef,
Biologische Studlenbiicher X1), 1930, p, vii + 1-543, fig. 1-329.
WeED (C. M) & Conmapl (A. I) ~ 1902 ~ The squash bug, New Hampshire College,
agrle. exp. Sta., Uull, 89, 1902, p. 15-28, g, 1-2,

‘Weep-i'Fewrren (lsabelle) = 1945 ~ Effect of the corpora allata on the metabollsm
of adult femaie grasshoppers. Journ. exp, Zool., 79, 1945, p. 183-233, fig. 1-6.
Weipting (Kurt) — 1928 ~ Die Becinflussung von Eirthrenzail und -()rbsue ecinlger

ipteren dureh Munger im Larvenstadium mit einlgen Beobachtungen ber die
Cllm:lolnxls der Hungertlere und fber den Elnfluss versclledencr physikallscher
und El auf den E dieser Tiere. Zelischrs
. angew. Ent., 14, 1928, p. 69-85, fig. 1-5,
WENGENMAYR (Naver) — 1931 — Dlpteren aus B3ayern, besonders Sehwahen {einschiless-
leh des Donautales), Ber. nalurw, Ver. f. Schvaben u. Neuburg, Augsburg, 4%
1931, p. 1880,
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‘WenRNeR (F.) = 1927 — Zur Kenntnis der Fauna einer xcrothermischen Lokalitat In
Niederosterreich (Unteres Kamptal). Zeitschr. f. Morph, & Ockol. d. Tiere, 9, 1927,
p. 196, fig. 1-18.

‘WesTwoop (J. 0.) — 1840 — Synopsis of the genera of british insects. [Appendlce a)
An introduction to the modern classification of insects, t. 2, London, 1840,
P- (pagination spéciale) 1-158.

‘Wick (James R.) & Bonuac (Philip F.) — 1955 — Postembryonlc development of the
ovarics of Dncapcllm {M&lnlus (Dallas). Journ. of Morphol., 96, 1955, p. 31-5%
(incl. pL. 1-4 = fig. 1-

‘WigoLEsworTH (V. B.) - 1936 — The funetion of the corpus allatum in the growth
and reproduction of Rhodnius proltzus (Hemiplera), Quart. Journ. micr, St., 79,
1938, p. 91-121, pl. 4-5, fig-texte 1-13.

— ~— 1948 — The functions of the corpus allatum in Rhodnius prolixus {Hemiplera).
Journ. ezp. Biol., 25, 1948, p. 1-14, 1 pl., fig. t-4.

— = 1954 — The of Inseet is. 1 vol. in-8, {Uni-
versity press, Cambridge monographs In expcrimental biology, ne 1), 954, 152 p.,
fig. 1-45, pl. 1-14.

~— = 1955 — The endocrinc chain in an insect. Nature, 175, 1955, p. 338, 1 fig.

— — 1956 - The haemocytes and conncctive tissue forination in an insect, Rhodnius
prolizus {Hemiplera). Quarl. Journ. micr. Sci., 97, 1956, p. 89-98, fig. 1-5.

— — 1959 — luscet hlood cells. Ann, Rew. of Enl., 4, 1959, p. 1-16.

‘Wison (G. F.) = 1926 ~ Insect visltors to sap-exudations of trees. Trans. enf. Soc.
London, 74, 1926, p. 243-253, pl. LXV-LXV11, 1 fig.

‘WiLson (G. F.) & SnowsaLL (G. J.) — 1959 — Some effects of temperature on the diurnal
periodicity of adult emergence In Trichopoda pennipes (Diplera: Tachinidae).
Austral. Journ. Zool., 7, 1959, p. 1-6, fig, 1-2.

‘WitTROCK (Velt Brecher) ~ 1897 — Viola Studler 1. Acta Horti Bergiani, Stockholm, 2,
ne 1, 1897, 142 p., pi. I-X1V (en suédois).,

Woopwazp (T.E.) - 1952 ~ Studics on the reproductive cycle of threc species of British
Heleroplera, with special refercnce to the overwintering stages. Trans. r. ent, Soc.
London, 103, 1952, p. 171-218, fig. t-15.

‘WortHLEY (Harlan N.) — 1924 — The blology of Trichopoda pennipes Fab. {Diplera,
Tachinidae), a parasite of the common squash bug. Psyche, 31, 1924, p. 7-16,
57-77, pl. -1V,

‘Wure (Frederik Mm!tlu van der - ‘) — 1888-1903 — Diptera, vol. I1. /n Biologia Centrali

of the fauna and flora of Mexico and

Central Aml:m:a. 1 vol. m—4“ London t888-1903, p. 1-488, 13 pl. color. (cahiers
datés).

XAMREU (Vincent) — 1905 — [Phasiinae]. In : Faune entomologlq\le des Pyrénées-Orien-
tales (suite). L'Echange, 21* ann., 1905, Suppi., p. 185-18

— — 1909 - Anomalies. Variétés. Aberrations. Cas pnrtlcnl!ers. Ibid., 1909, n* 295,
p- 5-6.

YAKHDNTBV (V. V.) - 1929 — [Liste des ennemis dos plantes cultivées de la réglon de
Boukliara ct de leurs parasites et prédateurs]. Trudy Shirabudlnskol opuitnof s.-kh.
Stenizil [Works of the agric. ezper. Station of Old Loukhara (Chiraboudin)], ne 2,
1929, p. 1-46, fig. t-12 (enrusse et p.p. en anglais).

Yane (We-1) - 1839 — A revislon of chinese Urostylid Insccts (Heteroplera). Buil. Fan
Mem. Inst. Blol., Zool. Ser., 9, n° 1, 1939, p, 5-66, fig. 1.

Yerpuny (Jokan William) — 1902 — A list of the Diptera mel wll.h in Cork and Kerry
during the summer of 1901... frisk Nat., 11, 1902, p. 74-93.

ZAKRVATKIN (A.A) — 1954 — [Les Parasites d’Acridlens de la région de P'Angara).
Troudy vsiess. entom. Obshishestva, 44, 1954, p. 240-300, fig. 1-30 (en russe).
Zanoner: (P.) - 1950 — Vauna di Romagna. Dm.crl Mem. Soe. ent. ltal. 29, 1950, p. 68-

95.

ZAv;.n'Anr (Ed.) — 1934 ~ Prodromo della fauna della Libla. 1 vol. in-8, Pavia (Minis-
tero d. Colonlc © R. Unlyv. di Pavin), 1934, p. vur + 1284,
ZevseastEoT (Jokan Wiihelm) — 1844 ~ Diptera Scandinaviae disposita et descripta.
T. 11, Lund 1844, p. 895-1280.
_ 1345 - Diptera Scandinaviae disposita ct descripta, T. IV, Lund 1845, p, 1281~
173
— - 1&59 - Diptera Scandinaviae disposita ct descripta. T, XIII, Lund 1859,
P.XV1 - 4943-6190,
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ZimuermaN (Elwood C.) ~ 1948 — Insects of Hawail, Vol. 1§k, Heteroptera. In-4*, Hono-
lulu (Unly. Haw. Press), 1948, 255 p., fig. 1-110.

ZNAMENSKY (A, V) — 1926 — (Les insectes nuisibles  I'agrlculture. Partle 1. Fléaux
des céréales]. Travauz (Troudy) de ta Station agrieole ezpérimentale de Pollava,
Seet. Eatom., n* 60,1926, p. 1-296, fig. 1-118, 7 pl. couleurs {en russc) (non consulté;
clté d'aprés Tiscarir, 1938 : 351).

ZoesELEIN (Gerhard) - 1956 — Der Honigtau als Nahrung der Insekten. Zeifschr. f.
angew. Ent., 35, H. 4, 1956, p. 369-416; 39, H. 2, 1956, p. 120-167, fig. 1-41.

ZwoLrER (Wilhelm) — 1930 — Beitrige zur Kenntnls der Schadllngsfauna Klelnasiens.
L U 3 der Gef T

zur
Put. (Hemipl. Hel.}. Ibid., 17, IL. 2, 1930, p. 227-252, fig. 1-11.

— - 1932 — Bc)lnge Zur Kenntals der Schadllngxmum Klelna:lem IL Ueber die

mwelt-

taktoren. (Nebst Bemerkungen Qber deren praktische Verwerumrkcu) Ibid., 19,

H. 2, 1932, p. 161-187, fig. 1-5.
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